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Las fracciones (origen, concepto, representaciones y significados) 1

Introduccion

Se realiza una investigacion de las fracciones; considerando el origen del mismo,
los diferentes significados que tienen las fracciones -de acuerdo con Fandifio (2009)-
las distintas maneras de representar (numérica, literal, geométrica y discreta) de
acuerdo con Llinares y Sanchez (1997), aungue no son las Unicas, en la teoria de los
Registros de Representacion Semidtica de Duval (2006) se pueden apreciar otras
representaciones como la figural, algebraico, aritmético y para el caso del geométrico
se puede considerar como grafico o pictogramas. Por ello se plantea como hipdtesis:
“la representacion empleada en la fraccion, dota de significado a la fraccion”; es decir

que los distintos significados dependen de la representacién utilizada.
Problematica

La problematica que se aborda en la presente investigacién se fundamenta en
cdmo se ensefia y aprenden las fracciones en México, al considerar -desde un punto
de vista personal- como primer acercamiento al tema, es la representacion forman de
las fracciones (a/b) con el mismo denominador; pero solo utilizan los medios, cuartos
y octavos; es decir es una ensefianza segmentada. No se aborda un enfoque global o
integral del concepto matematico (fracciones) desde su origen, los diferentes

significados de las fracciones y las formas en cdmo se pueden representar.

Se considera que, sin importar codmo se defina la fraccion -concepto matematico
(formal o informal)- en esencia, se relaciona con la accion de repartir “algo” (unidad)
(siendo un objeto (casa, terreno, entre otros.) alimento (pastel, pizza, paella, por citar

algunos ejemplos) objeto matematico (nimero, figura geométrica, etc.).

Universidad Auténoma de Chiapas



Las fracciones (origen, concepto, representaciones y significados) 2

Dicha accidn (repartir) se puede representar en formas distintas; dando asi el
surgimiento del concepto matematico denominado “fraccion”, pero existe la posibilidad
de la confusion en los alumnos para distinguir a la fraccion versus la division, al
momento de resolver un problema de reparto. Por ello se pregunta écual es la

diferencia entre dividir y fraccionar?

Se plantea que las fracciones surgen por la necesidad de repartir (tierras,
cosecha, herencia, etc.) y determinar las porciones respectivas (de acuerdo a la
necesidad). Aunque al repartir, se puede emplear la division para representar la parte

del todo que le corresponde a alguien.

Para el primer caso se desprecia el residuo, dando importancia a la parte entera
(cociente). Sin embargo, en la fraccion no sucede lo mismo; siempre esta presente el
residuo (sobrante). Pues al mencionar “un medio” (2) se tiene de manera implicita la

contraparte (residuo o sobrante).

De acuerdo con Gomez y Pérez (2016) las fracciones se pueden representar en
forma geométrica, discreta, numérica y literal. Las representaciones geométricas se
realizan en un contexto continuo (diagramas circulares, rectangulares y recta
numérica). Son discretas en un conjunto de datos (discretos), numéricas al utilizar los
numeros para indicar la relaciéon parte-todo y la representacion literal al escribirla (tres
quintos, proporcién de tres a cinco, etc.). Estos son algunas representaciones asociados
con las fracciones; sin embargo, mas adelante se profundizara sobre ello. (Llinares et
al, 1997)

El documento consta de cinco capitulos (aspectos preliminares, aspectos
tedricos metodoldgicos, estado del arte, desarrollo de la investigacion y conclusiones)

que a su vez se subdividen acorde al capitulo.

Universidad Auténoma de Chiapas



Las fracciones (origen, concepto, representaciones y significados) 3

En el capitulo I, se abordan los antecedentes de la investigacion (origen) e
investigaciones que aportan cuales son las problematicas que tienen los alumnos con
el tema de las fracciones en el aprendizaje y la ensefianza. También se evidencian las
limitaciones que tuvo la investigacién, pues se desarrolld durante la contingencia

sanitaria del covid-19.

Después se abordan lo aspectos tedricos-metodoldgicos de la investigacion, el
por qué se emplea a la socioepistemologia y no la teoria de los registros de
representacion semidtica, pese a trabajar con las distintas representaciones asociadas
a las fracciones, asi como el esquema metodoldgico empleado; que impacta de manera
directa en los diferentes articulos recuperados y expuestos en el estado de arte
(capitulo III).

Al concluir el capitulo III, se da inicio al desarrollo de la investigacion, dividido
en dos subcapitulos: Epistemologia y caso practico de la secuencia disefiada. En el
primero es la investigacion sobre el origen de las fracciones, las distintas
representaciones -de manera general y las representaciones en matematica- el discurso
matematico escolar (dME) en México. En el subcapitulo dos se explica el desarrollo de

la secuencia y el analisis de las producciones de los alumnos de primero de secundaria.

En el capitulo final se exponen las conclusiones de la investigacion con base en
el analisis de las producciones de los alumnos. Ademas, de realizar una aproximacion
en como abordar las fracciones en la ensefianza-aprendizaje de forma integral (el

origen, significados y representaciones).

Universidad Auténoma de Chiapas



Las fracciones (origen, concepto, representaciones y significados) 4

Capitulo 1.- Aspectos preliminares

Antecedentes

El principal antecedente de esta investigacion es Alva (2018) quien a bordo de
manera indirecta la representacion de las fracciones; al trabajar con los significados

parte-todo, cociente, medida y niUmero racional de las fracciones.

Los resultados obtenidos, permitié determinar que los alumnos, antes de pasar
a las fracciones mantenian la conceptualizacién de la unidad. Se vislumbré que los
alumnos no logran desprenderse de la parte entera. Es decir, emplean los nimeros
naturales al mencionar “una rebanada de pizza” y no la porcién que representa 1/8
(fraccion). En dicha investigacion se empleo a la teoria de Situaciones Didactica y a la

Ingenieria Didactica como metodologia.

Otras investigaciones como la desarrollada Fandifio (2009), Lamon (1999),
Flores (2010), Llinares et al (1997), Gdmez et al (2016), Rizo y Campistrous (2014),
por citar algunos antecedentes importantes para la presente investigacion, abordan
distintos enfoques: la ensefianza-aprendizaje, problematicas de los alumnos para

comprender, los significados asociados a las fracciones, por citar algunos ejemplos.

Sin embargo, a pesar de tener su propio interés de manera particular o
especifico, cada una de las investigaciones al conjuntarlas abonan a los diferentes
aspectos considerados en la presente investigacion (las representaciones de las

fracciones, los significados de las fracciones y el concepto matematico).

Universidad Auténoma de Chiapas



Las fracciones (origen, concepto, representaciones y significados) 5

De forma general se considera que las fracciones tienen diferentes significados
-mismo que seran listados a continuacién- ya sean los doce (Lamon, 1999) o los catorce
(Fandino, 2009) planteados por cada autor. Sin importar cuales sean estos significados,
se considera que la representacidn privilegia al significado (como hipétesis de la

presente investigacion).

. La fraccion como parte de una unidad-todo (continua o discreta).
J La fraccion como cociente.

. La fraccidn como relacion.

J La fraccion como operador.

J La fraccion como probabilidad.

. La fraccidn en los puntajes.

. La fraccion como nimero racional.

J La fraccion como punto de una recta orientada.

. La fraccién como medida.

J La fraccion como indicador de cantidad de eleccion.

. La fraccidn como porcentaje.

. La fraccién en el lenguaje cotidiano.

J La conceptualizacion de las fracciones y la teoria de Gerard Vergnaud.
J La conceptualizacion de la fraccidn: signo-objeto de Duval.

Ademas, algunos significados como la unidad-todo, cociente, puntajes, punto en
una recta numeérica... pueden ser facil de ensefiar, explicar, entender y asimilar para el
alumno. Pero, existen otros (la fraccion como probabilidad, nUmero racional, por citar
algunos.) donde su ensefianza y por ende la compresion no sea tan clara para el
alumno. Algunos son mas complejos para el alumno o docente (maestro frente a grupo)
a tal grado de ser comprensibles para el investigador (en matematica educativa) como
la conceptualizacion de las fracciones y la teoria de Gerard Vergnaud o la

conceptualizacion de la fraccidn: signo-objeto de Duval.

Universidad Auténoma de Chiapas



Las fracciones (origen, concepto, representaciones y significados) 6

Fandifio (2009) argumenta el por qué considera a la conceptualizacion de las
fracciones y la teoria de Gerarg Vergnaud o la conceptualizacion de la fraccion signo-
objeto de Duval. Para el primer caso ejemplifica con el campo conceptual de las
estructuras multiplicativas, donde no tiene sentido estudiar a la multiplicacién como
operacidn para resolver cierta clase de problemas; cuando en realidad la multiplicaciéon
esta conectada con la division, las fracciones, relaciones, nimeros racionales, etc. Es
decir, los conceptos matematicos son interdependientes debido a que estan todos

presentes desde los primeros problemas que los alumnos deben resolver.

De manera particular se concuerda la autora, ya que los conocimientos
desarrollados por el ser humano (de manera general) estan asociados directa o
indirectamente. Pero, al ser un cimulo de conocimientos amplios; son segmentados y
clasificados en distintas ciencias (matematicas, fisica, quimica, biologia). Por ejemplo,
en quimica se estudian los compuestos basados en carbono e hidrégeno (quimica
organica) y la quimica inorganica estudia los compuestos sin dichos elementos (el
carbono e hidrdégeno). En la matematica se tiene el algebra lineal y no lineal, geometria

analitica y trigonometria, por citar algunos ejemplos.

En relacidn al signo-objeto de Duval, Fandifo (2009) menciona que el objeto
matematico “fraccién” tiene multiples funciones y remite a una multiplicidad de signos,
cada uno de los cuales pertenece a distintos sistemas de signos. Esto abona a los
objetivos de la investigacion (determinar las representaciones asociadas a las
fracciones, que tienen los alumnos) y que se toman a modo de ejemplificar las distintas

las representaciones en la matematica, de manera especifica de las fracciones.

Universidad Auténoma de Chiapas



Las fracciones (origen, concepto, representaciones y significados) 7

Cuando se enuncia un concepto matematico se emplea una representacion,
porque no existen objetos para exhibir. La conceptualizacién (del concepto
matematico) debe pasar a registros representativos. Por tanto, no hay un concepto
matematico sin signo y cada concepto matematico no solo remite a un objeto mental
-que la sociedad y la matematica tradicional ha construido- sino a distintos signos de
los sistemas elaborados para representarlo; es decir, a un sistema de signos (D "Amore,
2005).

De manera especifica esto se puede apreciar con las diferentes maneras de
representar a la fraccion, para Llinares et al (1997) se pueden representar en forma
geométrica, discreta, numérica y literal... pero no son la Unicas. Las diferentes
representaciones, ya sea cuales son o como se denominan; dependera de los autores
o las dimensiones que se aborden (desde el punto de vista tedrico) por ejemplo: Pimm
(1999) dice que la matematica emplea distintos tipos de simbolos y los clasifica en
cuatro grupos: 1) logogramas (estos sustituyen a las palabras completas, los denomina
signos), 2) pictogramas (se refiere a la parte geométrica de la matematica y las
considera como imagenes esterilizadas), 3) simbolos de puntuacién (son los simbolos
que emplean en la ortografia convencional) y 4) simbolos alfabéticos (como el griego

o el romano).

Mas adelante se explicara cada una de las distintas representaciones
consideradas para la investigacién, todo en funcion a las fracciones. Adicional se espera
recuperar el origen de las fracciones (necesidad) para dotar al significado matematico
(objeto matematico) con la finalidad de que los alumnos (estudiantes) puedan
diferenciar la fraccion de la division ante un problema de reparto. No desde el
procedimiento mismo y la obtencién del resultado especifico (division o fraccion); sino

por la utilidad (uso).

Universidad Auténoma de Chiapas



Las fracciones (origen, concepto, representaciones y significados) 8

Justificacion

Ya se menciond la complejidad inmersa en las fracciones (origen, concepto,
significados y representaciones), mismo que motivo a trabajar con las fracciones la
presente investigacion. Adicional a ello se considerd un tema relevante para trabajar,
por ser un tema transversal en los niveles educativos de México (basico, medio y

superior).

Se puede constatar en los diferentes planes y programas de estudio en México,
de la Secretaria de Educacion Publica (SEP) ha publicado (2009, 2011 y 2017) del nivel
basico (preescolar, primaria y secundaria). Estos (planes y programas de estudio)
mantienen una estrecha relacion con las Reformas Educativas en el cdmo y cuando se
abordan los diferentes temas de cada materia contemplada en la formacion de los

alumnos.

En México el primer acercamiento se da en el nivel basico (primaria y
secundaria), lo anterior acorde a los planes y programas de estudios del 2011 y 2017;
pero mas adelante se realizara un analisis para comparar las similitudes y diferencias
entre ambos. Por el momento, bastara con saber que el tiempo previsto para el
desarrollo de las fracciones es de igual (tres afios) es decir, a partir del tercer grado de

primaria se aborda.

Por otro lado, se tiene la existencia de la dificultad en la ensefianza-aprendizaje
de los alumnos al poder reconocer; que se habla de proporcionalidad comparando dos
medidas, equivalencia, razon, cociente, nimeros racionales en un mismo tema

(fracciones) es complejo... para el alumno o el docente (Gomez y Pérez, 2016).

Universidad Auténoma de Chiapas



Las fracciones (origen, concepto, representaciones y significados) 9

Otra dificultad importante es la que plantea Valdemoros y Perera (2009) es el
comienzo (inicio) del aprendizaje del concepto matematico, cuando el nifo se enfrenta
al estudio de las fracciones, sin tener los conocimientos previos requeridos. Aunado a
esto, si consideremos los estadios de Piaget (1998) los alumnos estan en el periodo de
las operaciones concretas, que va de los 7 a los 11 anos. Si bien emplea el uso
adecuado de la logica, también menciona que; el pensamiento hipotético y abstracto
aun no se ha desarrollado. Por tanto, los nifios solo pueden resolver los problemas que

se aplican a eventos u objetos concretos.

En la investigacion realizada por Acevedo, Lopez, Guerrero y Morales (2013)
titulada “La fraccién parte-todo a través de una mirada grafica”, menciona como
dificultas o problematica; la representacién asociada a las fracciones. A pesar de
haberse desarrollado en Colombia, en un ejercicio de aula al interpretar a las fracciones
en su forma grafica (figura 3) para dar respuesta a la pregunta “... es 2/3 de todo.
¢Cual de las siguientes figuras presenta el todo?”, la mayoria erro la respuesta correcta
a pesar de ser estudiantes del nivel superior (universitarios).

Figura 3.
Ejercicio del caso prdctico, realizado en el aula.

- .
Es 2/3 de todo ¢écual de las siguientes figuras representa el todo?
..’/;.
/ \ ~

ninguna

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Nota: Realizado en base a la imagen de Acevedo (2013)
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En base a las respuestas, se infirid que las fracciones no se ensefian de manera
grafica; por tanto, no se tenian claros aspectos como: la existencia de representaciones
graficas en contextos continuos y discretos o que el todo de una fraccion se puede
representar como una unidad o un conjunto de cosas, ademas de poder operar las

fracciones de forma grafica (Acevedo, 2013).

Ademas, en el trabajo realizado (Alva, 2018) se denota este hecho en particular
(interpretacidon grafica) cuando los alumnos contestan: “una rebana de pizza” previa
representacion (grafica) de la solucion da (repartir una pizza). Sin lograr desprenderse

de la parte entera, para priorizar al elemento, ante el todo.

El asociar los diferentes elementos que se abordan de manera aislada en las
investigaciones (significados, representaciones, origen del concepto, problematicas en
la ensefanza o aprendizaje) es lo relevante de la presente investigacion. Para dar una
vision global sobre las fracciones a los alumnos, el docente (maestro) y quizas al

investigador en matematica educativa.

Por ende, se parte de la hipotesis (supuesto) “las representaciones y significados
estan asociados de manera directa”; es decir, una representacion (geométrica,
discreta, numérica o literal) favorece (privilegia) a un significado especifico asociado a
la fraccion. Sin priorizar los doce significados de Lamon (1999) o los catorce significados
que Fandifo (2009).

Por ello, se pude considerar como ejes principales de la investigacion, los
conceptos matematicos fraccion versus division, al momento de repartir. Asi como los
elementos que intervienen (representacion, significados y concepto) para
conceptualizar de manera correcta y distinguir el uso de la fraccidon o division como

herramienta matematica (figura 4).
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Figura 4.
Elementos que intervienen en la hipotesis planteada en la investigacion, sobre la representacion de /a
fraccion parte-todo o segmentacion de la division.

.? é?

&$Qué significa? (Qué representa? DlVISIén I

Fuente: Elaboracién propia 2022.

Pregunta de investigacion

Cuando se realiza una investigacion referente a las fracciones en México, se
tiene un abanico amplio de estudio en funcidn de los estudiantes. Ya que se ensefia en
el nivel basico (primaria y secundaria), por tal motivo se acoto a los alumnos que cursan
el primer ano de secundaria. Para determinar si son capaces de diferenciar el uso
(aplicacién) de la fraccion versus la division al momento de resolver un problema de
reparto (figura 1). Al considerar que tienen conocimientos de las fracciones (se abordo
desde el tercer grado de primaria) seran capaces de diferenciar la fraccion de la

division en un problema de reparto.
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Figura 1.
Accion de repartir, al momento de fraccionar o dividir.

¢ Cual es la diferencia entre
dividir y fraccionar?

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Objetivo principal

El objetivo principal es identificar cuales son los argumentos de los alumnos de
primero de secundaria (de acuerdo a su comprension) para explicar la diferencia entre
la fraccion y la divisién. Ademas de saber cuales son las representaciones y significados

que tienen los alumnos asociados con las fracciones.

Esto es importante, por lo general no se emplean todas las representaciones
disponibles al abordar o ejemplificar una reparticion. Para contextualizar lo anterior, si
consideremos un objeto “X” se reparte en tres (personas, montones, cosas) la
representacion ideal -a la que se recurre- sera la geométrica (pictdrica para Bruno
D "Amore) por facilitar la comprension de manera clara y precisa de la suma de cada

una de las partes, con esto se evita la periodicidad de los nimeros decimales.

. 7 . . 1 1 1 3
Quizas otra alternativa sea la forma fraccional st t;=5=1 Caso

contrario a la representacion racional (decimales) donde se obtienen periodos; es decir;
0.3 +0.3+0.3 =09

Universidad Auténoma de Chiapas



Las fracciones (origen, concepto, representaciones y significados) 13

Por ello, resulta facil explicar 3 partes iguales, con el uso de la representacion

geométrica o en su defecto fraccional (figura 2).

Figura 2.
Formas de representar la reparticion en tres partes.

W —f
W N —t
wlw —ft—
Wl =
+
Wl =
+
W =
Il
—

Fuente: Elaboracién propia 2022.

Objetivos especificos

De manera especifica se pretende que los alumnos de primero de secundaria
asimilen el concepto matematico de la fraccién a través de un problema de reparto,

que permita diferenciar a la fraccion de la division.

También se desea lograr que los alumnos de primero de secundaria perciban el
concepto de fraccion y su relacidén con las magnitudes de manera natural e intuitiva. A

fin de poder tener una nocidn y percibir la equivalencia que puede existir.

Por Ultimo, se asocien la reparticion de un elemento cualesquiera (objeto
matematico, cosa, alimento, etc.) como unidad. Por medio de una serie de actividades
que se les solicitard a través de una secuencia, misma que sera disefiada para la

presente investigacion.
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Contexto de la investigacion

Para el desarrollo de la investigacidn, se tuvo limitaciones (todo trabajo), pero
en particular existié un factor externo; que impacta en mayor o menor medida (por el
tipo de investigacion realizada y propuesta) dicho factor es la pandemia del virus SARS

Cov 2, mas conocido como la enfermedad del COVID-19.

Afectd el desarrollo de la investigacién (fase de experimentacion) en la
produccidn o puesta en escena por el tipo de teoria y metodologia empleada, ya que
se aborda (propone) una secuencia que deben desarrollar los alumnos del primer afio

de secundaria (produccion de los estudiantes).

Se limitd la aplicacién de la secuencia en primera instancia, porque se tenia
previsto realizar la puesta en escena (experimentacion) con un grupo completo, a fin
de validar o refutar los supuestos previstos en cada una de las producciones de los
alumnos. A través de las respuestas dadas por cada alumno y tener asi elementos para
responder la pregunta de investigacion, en base al analisis de las producciones de cada

alumno.

Otro factor importante es la nueva modalidad implementada en la educacion de
México y a nivel mundial durante la pandemia. Esto origind la necesidad de migrar de
las clases presenciales a las virtuales o bien en algunos casos el esquema mixto
(presencial y virtual) afectando de manera directa o indirecta la ensefianza-aprendizaje
en los alumnos que cursan y cursaron el sexto grado de primaria, mismos que se

incorporaron a primero de secundaria.

De inicio, no fue posible aplicar la puesta en escena a los grupos de primero de
secundaria. Por la falta de consentimiento (permiso) de los padres de familia para que
sus hijos (alumnos) asistieran a la escuela a fin de llevarse la actividad extraescolar,
pese a ser tomado en cuenta en la calificacion final (un punto sobre la calificacién
final)- no fue posible el consentimiento de los padres de familia- aunque al final se llevd

acabo, pero implico una pausa en el desarrollo de la investigacion.
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Ademas, la falta de planes y programas de estudio actualizados -acorde con la
actual Reforma Educativa vigente- por el rezago ocasionado por las diferentes reformas
educativas (Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacion Basica, que va de
Miguel de la Madrid hasta Carlos Salinas de Gortari; la Reforma Integral de la Educacion
Basica y Media (RIEB) implementada con Vicente Fox Quesada y Felipe Calderdn
Hinojosa; la actual reforma con la Nueva Escuela Mexicana con Andrés Manuel Lopez
Obrador) ocasionado la desactualizacion y la falta de continuidad de un modelo

educativo.

La no continuidad de una Reforma Educativa, afecta de manera directa los
planes y programas de estudio que se han tenido en México en las ultimas décadas
(2009, 2011 y 2017). Ya que, de acuerdo con Ley General de Educacioén; la Secretaria
de Educacién Publica (SEP) es la responsable de la implementacion y regulacion de la

educacion publica.

Dicha ley menciona que la funcidn de la Federacion es normar la educacién
basica, definir los lineamientos, planes y programas de estudio, en concurrencia con
las autoridades educativas locales, confirmar el calendario escolar, la elaboracion y

produccion de libros de texto gratuito, entre otras funciones.

Durante el desarrollo de la investigacion los planes y programas de estudio, no
estaban acorde con la actual reforma educativa. Por tanto, se tuvo una ensenanza
hibrida en los niveles educativos (primaria y secundaria) entre los planes y programas
2011 y 2017 (figura 5 y 6). Derivado de los cambios vertiginosos entre modelos
educativos, provocan la falta de continuidad en el proceso de ensenanza-aprendizaje
en los alumnos. Para el caso de los maestros (docentes) deben adaptarse al modelo
educativo propuesto por la SEP metodologia de ensenanza, los libros y el contenido del

mismo, los planes y programas de estudios, por citas alguno ejemplos.
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Figura 5.
Planes y programas de estudios de acuerdo al grado, para el nivel educativo de primaria.

Plan y Programas de Estudio de Primaria — 2017 para 1° y 2° grado. 2011 para 3° a 6° grado

Grado y nivel Plan y programas Plan y programas
educativo de estudio 2011 de estudio 2017

1° de primaria

2° de primaria

3° de primaria

4° de primaria

5° de primaria

6° de primaria

Fuente: Secretaria de Educacién Publica (SEP, 2019)

Figura 6.
Planes y programas de estudios de acuerdo al grado, para el nivel educativo de secundaria.

Plan y Programas de Estudio de Secundaria — 2017 para 3° grado. 2011 para 1° y 2° grado

Grado y nivel Plan y programas Plan y programas
educativo de estudio 2011 de estudio 2017

1° de secundaria

2° de secundaria

3° de secundaria

Fuente: Secretaria de Educacién Publica (SEP, 2019)
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El formato hibrido entre los planes y programas de estudio del 2011 y 2017, esta
avalada por la Secretaria de Educacién Publica (SEP) y previsto en el acuerdo
15/06/2019 que modifica al nimero 12/10/2017 por el que se estable el plan y
programas de estudio para la educacion basica (aprendizajes clave para la educacion

integral) y que a la letra dice:

Que los transitorios Tercero y Cuarto del ACUERDO 12/10/17 previeron su
implementacion gradual, lo que permitié que para el ciclo escolar 2018-2019 éste
conviviera armoénicamente en las aulas con el ACUERDO 592 por lo que hace a
los grados de tercero, cuarto, quinto y sexto de educacion primaria y el segundo
y tercer grado de educacion secundaria para su generalizacion total en el ciclo
escolar 2019-2020.

Que en tanto se revisa y se elabora un nuevo planteamiento curricular que dé
cabal cumplimiento a lo mandatado en el DECRETO, resulta necesario mantener
para los grados de tercero, cuarto, quinto y sexto de educacién primaria y tercero
de educacidn secundaria la convivencia de los planes y programas de estudio
establecidos en los ACUERDOS 592 y 12/10/17 (SEP, 2019)

Estos son algunos elementos que determinaron (limitaron) la investigacion

durante el desarrollo del mismo, a modo de contextualizar como se realizo.
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Capitulo 2.- Referentes teoricos y metodoldogicos

Teoria Socioepistemologica

El referente tedrico para la investigacion es la Socioepistemologia (Cantoral,
2016), por permitir explorar formas de pensamiento matematico dentro y fuera de la
escuela; mismos que pueden difundirse socialmente para el uso efectivo entre la
poblacién. Al incorporar la dimension social y cultural, considera el origen del
conocimiento matematico (cdmo surge) y el uso (conocimiento matematico) en los
entornos de los que se aprende. Por tanto, al recuperar el origen de las fracciones,
saber cudles son los significados y representaciones asociados por los alumnos es una

teoria que permite compaginar dichos elementos.

Con esto la triada didactica tradicional del aprendizaje es ampliada, al considerar

una cuarta dimension, tal como se aprecia en la siguiente figura.

Figura 7.
Conformacion de la triada didéctica, de acuerdo con la teoria Socioepistemoldgica.

Profesor

Fuente: Elaboracion propia 2022.
Nota: Imagen tomada y adaptada de Cantoral (2016).
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Lo anterior es relevante en la investigacion, porque se estudia a las fracciones,
las representaciones, asi como los significados del mismo como un ente. Y no de
manera independiente, por esta razdn no se puede separar; es decir, la fraccién
conlleva a los significados y las diferentes representaciones (figura 8).

Figura 8.
Propuesta de estudio del objeto matematico (la fraccion).

Fracciones

Significados Representaciones

Fuente: Elabaracion propia 2022.

En la presente investigacion se plantea, que la manera de representar
(numérica, geométrica, literal, etc) a las fracciones dota de significado (objeto
matematico) y este a su vez depende del como emergen las fracciones (considerando
el origen epistemoldgico) para determinar la representacion empleada (utilizada) que,

al mismo tiempo da un significado en particular.

Por eso no se emplea la Teoria de los registros de representacion semidtica
(TRRS) de Duval (1995), si bien es cierto que permite analizar diversos tipos de
representaciones, el como se da la comprension, las transformaciones del mismo en
los diferentes registros semiodticos, no recupera el origen del objeto matematico

representado y esto ultimo es considerado e importante la investigacion (figura 9).

Universidad Auténoma de Chiapas



Las fracciones (origen, concepto, representaciones y significados) 20

Figura 9.
Elementos considerados en la investigacion y que la Socioepistemologia permite integrar.

Objeto Matematico

nume meT 1 1 —
S =13, /3,033
denominador 3
Fraccion Representacion Significados

Fuente: Elaboracién propia 2022.

De acuerdo con el autor (Cantoral, 2016) la Socioepistemologia es un cruce de
las matematicas, las ciencias sociales y las humanidades lo que permite exponer la
relacion entre el saber, mente y cultura hacia las matematicas (figura10).

Figura 10.
Construccion del conocimiento, de acuerdo a la teoria Socioepitemoldgica.

ePracticas y
construccién del
significados
compartidos

Ciencias
Sociales

ePracticas y
construccidn del
significados
compartidos

Matematicas

eDimension
cultural

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Ademas, considera que el saber de la humanidad (sabiduria humana) esta
conformada por el saber popular, técnico y culto. Por tanto, es un saber construido en
un ambiente no escolar que al introducirse a un sistema educativo tiende a
modificaciones (dicho saber o conocimiento) repercutiendo en la estructura vy

funcionamiento; que a su vez afecta la relacion entre el o los estudiantes y el profesor.

Esto se da en el discurso escolar; es decir, cuando se tiene un proceso ante el
qué y cdmo enseiar un conocimiento especifico (saber matematico) se despersonaliza
y descontextualiza provocando asi la pérdida del sentido y significado original del saber:

la Socioepistemologia lo denomina discurso matematico escolar (dME).

Se requiere precisar que el “saber culto” (como término) en la
Socioepistemologia se refiere a las acciones, actividades, practicas en distintos ambitos
de la actividad humana, incluyendo la construccién de artefactos, innovaciones
tecnoldgicas y artesanias. Es decir, actividades a las que denomina “practicas sociales

compartidas”.

Por ello, el saber matematico tendra una concepcion alterna de las matematicas,
de aquella que provoca la regulacion del discurso Matematico Escolar; es decir, las
propuestas en el redisefio del discurso Matematico Escolar careceran de la

institucionalizaciéon del objeto matematico explicito (Cantoral, 2016).

Es asi que; el aprendizaje, contrato didactico y milieu (medio o ambiente) estan
en un ambito no escolar. En la Socioepistemologia se habla de un programa clasico
versus un programa alternativo (figura 11). De acuerdo con su autor (Cantoral, 2016)
el objetivo de la Matematica educativa es democratizar el aprendizaje de las
matematicas, esto Ultimo se puede lograr con el Redisefio del discurso Matematico
Escolar. Pero no significa redisefiar los libros de texto, curriculos, programas de estudio,
evaluaciones nacionales, etc. Se deben considerar como estructuras objetivables -en

un sentido amplio- a través de un programa alternativo como se ilustra a continuacion.
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Figura 11.
Programa alterno de Socioepitemoldgica, versus un programa clasico.

Programa alternativo Programa clasico
eRacionalidad contextual eRacionalidad Universal
eCurriculum flexible eCrurriculum fijo
*Basado en practicas *Basado en objetos
eRedisefio del discurso eDiscurso matematico escolar

matematico escolar fijo
ePractica social como norma eReificacién como norma
eCentrada en comunidades eCentrada en el sujeto

Fuente: Cantoral 2016.
Nota: Adaptacion propia (2022)

A su vez asevera necesario saber qué significa mejorar los procesos de
aprendizaje de las matematicas, cuales son las condiciones que lo favorecen. Para
responder estas preguntas es necesario emplear cuatro dimensiones (epistemoldgica,
didactica, cognitiva y la social y cultura) al momento de estudiar los fendmenos
didacticos relativos al saber (figura 12).

Figura 12.
Dimensiones a considerar en un estudio (fenomeno didactico).

Estudio de fendmenos
didacticos

Epistemoldgica Didactica Cognitiva Social y Cultural

Fuente: Elaboracion propia 2022.
Nota: Realizado en base Cantoral (2016)
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Dicha teoria considera que la humanidad ha desarrollado la capacidad de
construir explicaciones sobre el mundo que lo rodea (en que vive) empleando
complejos procesos de construccidon de significados compartidos. Siendo el punto de
partida (referencia) para la construccion de saberes la actividad normada a través de
emergentes de la naturaleza social llamadas “practicas sociales”. Que a su vez regulan
el ejercicio de practicas compartidas, donde se relacionan los sujetos (individual o

colectivamente) inter e intra psicolégicamente

Para la Sociepistemoldgica, el término “emergentes” se refiere a que existe una
realidad con diferentes niveles (emergentes), resultado de su evolucion. Ejemplifica lo
anterior con el agua, cuyos elementos por separado (H y O) tienen caracteristicas muy
distintas (Explosivo y flamable respectivamente) pero en conjunto forman el liquido

vital para la vida (H,0).

Se requiere acotar que, el conocimiento matematico no siempre proviene de
sucesivas abstracciones o generalizaciones empiricas. Es decir, no significa que siempre
obedezca a una necesidad de naturaleza practica inmediata. Pero si estable una
relacion (filiacion) entre la naturaleza del conocimiento que los seres humanos
producen con las actividades mediante las cuales son producidos. Por ello se estable
que el saber matematico no puede ser considerado sélo en su definicion formal,
declarativa o relacional. Para Cantoral (2016) se requiere la historizacion vy
dialectizacion como mecanismos necesarios (fundamentales) para construir el
conocimiento matematico, en pocas palabras el saber debe ser concebido como una

construccion social.
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Metodologia

De acuerdo a la metodologia de Montiel y Buendia (2013) existen nodos, los
cuales permiten realizar investigaciones con un nodo o la combinacién de algunos
nodos (figura 13). Ademas de problematizar el saber matematico y la re-significacion
que se propone en cada componente.

Figura 13.
Esquema metodologico utilizado en la investigacion.

Analisis
epistemoldgico Problemaética| Fenémeno didactico

Revisidn del rol de

Epistemologia de las practicas las practicas

Solucion - Problema

Desarrollo internacional
de las practicas

Condiciones del escenario y las
condiciones institucionales

Construccion del conocimiento

Fuente: Montiel y Buendia 2013.
Nota: Adaptacion propia (2022)

Como la socioepistemologia se aboca a estudiar el conocimiento situado; es
decir, escenarios socioculturales particulares (interaccion entre la epistemologia y
factores sociales). Es importante identificar: aquello que norma la actividad humana,
de la que emerge conocimiento matematico y es denominado como practica social; en

otras palabras, es “aquello que nos hace hacer lo que hacemos” (Covian 2005).
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Para Montiel y Buendia (2013) es importante la problematizacion del saber
matematico y se logra al cuestionar el estatus del saber institucional -aquello que se
debe aprender- reconocer las practicas sociales que norman la construccién del
conocimiento matematico. Saber las manifestaciones a través de sus usos en distintos
escenarios (historico, cotidiano, profesional e incluso el escolar cuando se

experimentan con disefios no tradicionales).

Puede identificar las significaciones del saber, que se diluyen o pierden al
configurar un discurso escolar. Que lo caracteriza como un saber funcional en
escenarios especificos. Por ello, se deben considerar las significaciones como una
construccion del conocimiento en la organizacién de lo humano; que se desea
favorecer. Estara normada por las practicas sociales en la que se ha involucrado e
involucra el humano al hacer matematicas. Por ello se habla de resignificar, haciendo

alusion al proceso continuo de dar significado al saber matematico a través de los usos.

En relacion con la investigacion es de vital recuperar los significados y las
representaciones que los alumnos del primero de secundaria tienen asociados con las
fracciones (aspecto cotidiano) asi como el conocimiento que adquieren en los ultimos
tres afos de primaria (en la escuela) y cdmo recuperar el origen del concepto

matematico (histdrico).

Para ello se emplearan los nodos establecidos por la metodologia -mismos que
se seran explicados de manera breve a continuacién- en mayor o menor medida, para
conjugarse a fin de dar respuesta a la pregunta de investigacion, validar la hipdtesis

planteada y determinar el complimiento o no de los objetivos pretendidos.
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Problematica o fenomeno didactico

En esta etapa se debe problematizar el saber (matematico) considerando las
problematicas y fendmenos didacticos. Desde la comunidad que propone programas
de investigacion, atendiendo situaciones especificas que ocurren dentro o fuera del
aula. Para la presente investigacion la problematizacién esta centrada en que los
alumnos no distinguen la fraccidén de la division; por ende, existen problemas en el
aprendizaje de las fracciones y repercute de manera directa en la falta de

conceptualizacion del mismo.
Analisis socioepistemologico

Se realizan revisiones para los analisis respectivos, basados en las practicas y
usos del saber -lo que caracteriza la naturaleza del saber matematico- el como se logra
dicha aprehension, a través de sus significados contextualizados (épor qué hace lo que
hace? o équé sabe de lo sabe?). Se puede realizar en tres vertientes: 1) naturaleza
socioepistemoldgica del saber, 2) Resignificacion del saber y 3) Transmision del saber;
ademas, una peculiaridad (de la metodologia) es que puede realizarse con una o varias
dimensiones (Montiel et al 2013) como se ilustra en la siguiente figura.

Figura 14.
Elementos a considerar para realizar un analisis Socioepistemoldgica, en una investigacion.

Naturaleza S
: o Resignificacion del Transmision
epistemoldgica del
saber del saber
saber
! S
. Discurso
o Escenarios s
—  Histotica — matematico
Escolares
escolar
| —
! C— e
O e Escenarios Procesos de
—  Filosofica — . s L
profesionales institucionalizacion
| — .
! S
- Escenarios
“— Genética — -
cotidianos
| —

Fuente: Elaboracion propia 2022.
Nota: Realizado en base a la metodologia de Montiel et al (2013)
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Epistemologia de las practicas

Como resultado del analisis socioepistemoldgico, se tiene la propuesta
epistemoldgica de practicas, formula una explicacién acerca de la problematica
educativa en cuestion o da una visidn alternativa con relacion al fendmeno didactico y
sera la base para la intervencién didactica. Este nodo da cuenta de la construccion
social del conocimiento matematico, lo social sera entendido como la relacién
epistemoldgica entre las practicas del hombre al hacer matematicas y saber

matematico que genera.
Situacion problema

Se refiere a la relacidn que existe entre las practicas y la generacién de
conocimiento matematico, reconoce el caracter social de las matematicas; dando asi
una base para la significacion distinta a la matematica escolar. Con esto las practicas
infieren y forman una epistemologia para reinterpretarse a fin de incidir en otros

contextos.

Para clarificar lo anterior Montiel et al (2013) ejemplifican con el contexto
escolar, al momento de realizar una revisién historica. Dicha revisién (historica) no es
con el fin de reproducir en el aula o como cultura general. Sirve para recuperar los
elementos propios del quehacer de las comunidades, que en su momento resultaron
significativos y reinterpretarlos (para tener un sentido y den significacion al saber

matematico a desarrollar).

Por ello, se debe proponer un disefo de situaciones-problemas que ayuden o
incidan en comunidades especificas y deben contener las practicas previamente
identificadas para favorecer la resignificacion del saber matematico, lo que permite la

construccion del conocimiento.
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Hacia la construccion del conocimiento.

Como la resignificacion busca referirse a la construccidon del conocimiento mismo
en la organizacién del grupo humano (normado por lo institucional), se tendra que
considerar al escenario y las condiciones institucionales para proponer; por ejemplo, la

reorganizacion de la matematica escolar (Montiel et al, 2013).

Consideran como escenario particular el aula de clases, por ello importa analizar
asuntos de reproductividad, el papel del profesor, el ambiente escolar, por citar
algunos. Para enriquecer las epistemologias de las practicas propuestas, las
explicaciones del fendmeno o problematica y analizar la intencionalidad impresa a los

disenos de la situacion problema.

Con estos elementos se puede desarrollar una investigacion Socioepistemoldgica
mesurada, para el caso particular se abordan para determinar el saber fuera del aula...
pero a la vez se considera el origen de las fracciones para dotar de significado y se

aborda el rediseno del discurso escolar en México.
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Capitulo 3.- Estado del Arte

En este apartado se abordan trabajos e investigaciones relacionados con las
representaciones en matematicas de manera general (geometria, algebra o calculo) y
particular de las fracciones (geométrica, numérica, literal, discreta, etc.) como las
representaciones desde el enfoque semidtico y desde la perspectiva de la matematica
educativa. Para tener elementos suficientes a fin de realizar un andlisis de las
producciones que realicen los alumnos de primero de secundaria y determinar cuales

son las representaciones asociadas a las fracciones.

Naturaleza de los objetos matematicos: representacion y

significado

Pecharroman (2013) menciona que la representacion de un objeto matematico
surge como forma de expresion de la funcionalidad que representa; considera, que la
razdn de la existencia de los objetos matematicos es la de ser o representar una
funcionalidad en un contexto. Por ello se debe considerar la naturaleza de los objetos

matematicos en relacion con su origen; es decir, la causa de su origen.

En su investigacion emplea diferentes marcos tedricos (ontologia, semidtica y
semantica) todos desde la perspectiva de objetos matematicos, para entender (los
objetos matematicos) y considerar que tienen existencia real, pero no material. Por
tanto, su descubrimiento no radica en funcidn a una experiencia fisica o sensitiva; es
necesario que intervenga la razon. Por ello son producto de la razén y esta percepcién
hace que se consideren reales. Asi, se tiene que el objeto matematico es una cualidad
que se abstrae del contexto; por ejemplo: se tiene el hecho de interpretar y simplificar
la representaciéon del mundo fisico (esto pudo motivar la abstraccion con la forma del
contorno, superficie limitada) y surgen diversos objetos matematicos como las formas
geométricas y areas. En ocasiones un objeto matematico es una accidon o proceso,
como los operadores (adiccion, sustraccion y multiplicacién) pues al relacionarse con

otros objetos sobre los que actiian representan una accion (Pecharroman ,2013).
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Por ello la existencia funcional y no material de los objetos matematicos hace
necesaria una representacién externa o un signo que permita su expresion o su
reconocimiento. Dicha representacion esta asociada con el contexto en que se descubre
(el objeto matematico). Sin embargo, la expresion del objeto matematico depende de
su representacion y del contexto en que se usa, por ello admiten diversas
representaciones segun la naturaleza de los signos. En ocasiones una misma
representacion (Pecharroman, 2013) puede ser utilizada para representar distintos
objetos matematicos, lo anterior se ilustra con la derivada (figura 15)

Figura 15.
Formas de representar la derivada (objeto matematico) de acuerdo al momento histérico y cultural.

Notacion de Newton (1671 aproximadamente)
Fofof o F0), F ), fx), ..
V, ¥ ¥, ... 0 v(x), ¥(x), ¥(x), ...
Notacion de Leibniz (1684)

af d&°f d°f , df(x) d°f(x) &°f(x) ,df _df _df
dx'dx?'dx?’ " Tdx ' dx? | dxd ""DE{AJ'EH)HE(H

dy d'y d% dy(x) d y(x) d°y(x) @
dx' dx? dx?' -6 dx " dx? " odx® "7 [ j dx? ( 2 EEYV"E )

Notacién de Arbogast (1800)

Df, Df, D3f, ... 6 Df (x), DX (x), D’f (%),
Notacién de Lagrange (finales del siglo XVIII)
Fof o f o 6 7 F7 GO (0 V),
FO,FO,£O, £, 6 £1(x), £, £ (), £
YLy 6y (), (), v (), T (), e
v,y @, y@, y &6yl (x), v (), ¥ (), (), -

Fuente: Elaboracion propia 2022.
Nota: Realizada en base a una imagen recuperada de internet 2021
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Pecharroman (2013) menciona que cada representacion ofrece informacion
distinta sobre el objeto y se enfatizan ciertos aspectos en detrimento de otros, por ello
sélo tiene sentido en un contexto. A modo de ilustrar esto con la investigacion sobre
las representaciones de las fracciones se puede expresar lo siguiente de manera

general.

_numedor (@), & _ g/} Para todos los casos a e N, b e N — {0}

denomindor(b) b

Objetos, significados, representaciones semioticas y sentido

D "Amore (2006) comenta que el matematico puede no interrogarse sobre el
sentido de los objetos matematicos que usa o sobre el sentido que tiene el
conocimiento matematico, pero la didactica de la matematica no puede obviar dicha

cuestion.

Menciona (D Amore, 2006) que los objetos matematicos deben ser
considerados como simbolos de unidades culturales emergentes de un sistema de usos
ligados a las actividades de resolucion de problemas que realizan ciertos grupos de

personas que van evolucionando con el tiempo.

Se realiza en ciertas instituciones que generan determinadas practicas, dando
origen a la emergencia progresiva de los objetos matematicos y que el significado de
estos (objetos matematicos). Estan ligados con problemas y la actividad realizada para
la resolucién. Por ello, no se puede reducir este significado del objeto a su mera
definicion (D “Amore 2006).

Al trabajar con los objetos matematicos, significados y representaciones
semidticas, realiza una aproximacidon semidtica antropoldgica de Radford. Por ello el
objeto conceptual del objeto matematico estd directamente ligado con el contexto
histérico-cultural. Entendiendo por este (objeto matematico) a todo lo que esta

indicado, sefialado y nombrado cuando se construye, comunica o aprende
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matematicas. Desde la semidtica a la representacion realizada por medio de signos
(D "Amore, 2006).

Realiza una clasificacién de estos objetos matematicos en: lenguaje (términos,
expresiones, notaciones, etc), situaciones (problemas, aplicaciones, ejercicios),
acciones (operaciones, algoritmos o procedimientos), conceptos (definiciones o
descripciones como recta, funcion), propiedad o atributo (enunciados sobre conceptos)
y argumentos (los que se usan para validar o explicar enunciados). Y estos se pueden

organizar en entidades mas complejas como Sistemas y Teorias. (D "Amore, 2006).
Sistemas de representacion y aprendizaje de las matematicas

De acuerdo al trabajo de Rojas (2012) menciona que es diferente la
representacion de un objeto y el objeto propiamente dicho. Para entender esto
menciona: que una cosa es juan, como sujeto concreto y otra una fotografia, caricatura
o descripcion verbal. Es asi, que el trabajo se centra sobre las representaciones

matematicas y el uso de tales representaciones.

Ademas, Rojas (2012) comenta que en las matematicas el aprendizaje de los
objetos es conceptual; es decir, no se entra en contacto directo con un determinado
objeto, sino con una representacion particular de este objeto matematico, entonces
todo objeto matematico remite un no-objeto. Para entender lo que menciona
ejemplifica con el nimero seis, menciona que se representa con el signo “6”, pero que
dicho signo o marca no es el nimero seis, ya que sdlo es una de las diversas maneras
de representarlo (figura 16).

Figura 16.
Representaciones del objeto matematico, numero 6.

. EEn
NERRN SX s mm YV ee

Fuente: Imagen tomada de Rojas (2012).
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Destaca que las representaciones de un objeto no son neutras y dichas

representaciones pueden destacar distintas caracteristicas del objeto. Asi, en su

ejemplo (figura 16) menciona que la tercera representacion puede sugerir la

descomposicion de este numero: 2+2+2 o en el caso de Juan no es lo mismo una

caricatura a una fotografia, pues en la caricatura se pueden resaltar ciertos rasgos
(Rojas, 2012).

Considera tres constructos en una representacion -desde el punto de vista de

Duval (2001)- el objeto representado, el contenido de la representacion (lo que una

representacion representa) y la forma de representacion. Aunado a esto se considera

a las representaciones con dos enfoques: discursivos (lenguaje formal o natural) o no

discursivos como las figuras geométricas o sistema de coordenadas (figura 17).

Figura 17.

La representacion de acuerdo a los registros a la teoria de semidticos.

-

Registro semidtico 1. Lenguaje natural

Represenfaci(&‘n A La mitad
(Transformacidn de )
Representacién B: Uno de dos Tratamiento

Representacion C: Un medio

Registro semidtico 2. Lenguaje aritmético:

l{t'.prc.s-jcntat'ifm Ar1/2 i_fral't'itm'rlriaj

Registro semidtico 3: Lenguaje algebraico
Representacion A:fx € QF | 2x — 1 =10}

Representacion B: y = f(x) + x — x/2

Registro semidtico 4. Lenguaje grafico o esquema pictografico

Representacion B: (0,50 (decimal)
(Transformacion de )
Representacién C: 5 - 107! (exponencial) Conversion

B 7 A A

« Registro semidtico 5. Lenguaje figural

Fuente: Imagen tomada de Rojas (2009).
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Nociones de Representacion y Comprension en Educacion

Matematica

En la investigacién de Rico (2009) se abordan las representaciones con un
enfoque de qué se entiende por representacion; ademas, analiza la complejidad de la
nocion de representacion y la reflexion en torno a la investigacion en Educacion

Matematica. Habla sobre funciones epistémicas, objetividad y paradojas.

Se parte del hecho de conocer; es decir, tener una idea o nocién de alguna cosa
-llegar a saber por el uso de las facultades intelectuales la naturaleza, cualidad y
relacion de las cosas- en palabras sencillas: tener en la mente la representaciéon de

alguien o algo... percibir el objeto.

Da una aproximacién sobre “el conocer” y la representacion, retoma a Kring,
Baumgather y Wild (1979) al mencionar que, conocer es una actividad intencional,
dirigida a un estado de cosas que debe aprenderse y tiene como resultado la que se
denomina saber disponible intersubjetivo, organizado y estructurado mediante
representaciones (Rico, 2009). Con esta asociacion de conocer y representacion da un
acercamiento con la epistemologia de cdmo entendemos e interpretamos los seres
humanos (para conocer y comprender). La tradicidn racionalista postula una entidad
intermedia entre el sujeto y el objeto, a la que llama representacion; misma que puede

ser intelectual o imaginativa.

En cuanto a la representacion en Educacién Matematica (Rico, 2009) menciona
que en la década de los 80, el concepto de representacion se toma equivalente a una
sefial externa que muestra y hace presente un concepto matematico. Puede ser un
signo, marca e incluso esquemas o imagenes mentales con las que trabaja la mente

sobre ideas matematicas.
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De manera formal se tendria que las representaciones matematicas se entienden
en un sentido amplio, como aquellas herramientas (signos o graficos) que hacen
presentes los conceptos y procedimientos matematicos; los sujetos particulares
abordan e interacttan con el conocimiento matematico. Es decir, registran y comunican

su conocimiento sobre las matematicas (Rico, 2009).
Diferentes representaciones en matematica: una entrevista

En este trabajo de Martinez (2008) plantea un punto de vista formal a la
representacién, menciona que la matematica es un lenguaje y sirve para representar
aspectos del mundo que nos rodea. Ademas, se tiene la notacidon matematica que
puede considerarse como traduccidn del lenguaje cotidiano y no ha sido atendido por

parte de los educadores.

Plantea, existen diferentes representaciones que ofrecen aspectos de un
concepto o relaciones mas complejas; por eso los estudiantes necesitan una variedad
de representaciones para reforzar su comprension sobre un tdpico particular. Se puede
afirmar que un estudiante entiende una idea, si es capaz de reconocerla en diferentes
sistemas de representacion y puede manipular esta idea dentro de un sistema de

representacion dado y puede traducir la idea de un sistema a otro (Martinez, 2008).

Cita a Orey (2005) al mencionar que la matematica es un lenguaje que tiene sus
propios simbolos, sintaxis, gramatica y una variedad de representaciones. Asi, se
tendria un lenguaje escrito y los simbolos usados en matematicas para representar

operaciones y nimeros.

Aunque estas representaciones van enfocadas a nociones que ayudan a los
estudiantes a pensar acerca de un problema, en el proceso (de pensar y reflexionar)
se hace mas profunda su comprension. Por ende (la comprension de las relaciones
entre las diferentes representaciones del mismo concepto) se debe entender como

pensamiento matematico efectivo.
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Menciona cinco tipos representaciones (caracteres basados en la experiencia,
modelos manipulativos, dibujos de diagramas, lenguaje hablado y simbolos escritos)
en el aprendizaje matematico y solucién de problemas. Ademas, puede existir una
traduccidn entre sistemas cuando se establece una relacidn desde un sistema de
representacion a otro... un estudiante entiende una idea, si es capaz de reconocerla en

diferentes sistemas de representacion (Martinez, 2008).

Para determinar las habilidades en la traduccion entre diferentes sistemas de
representacion usados en matematicas, Martinez (2008) aplico la misma entrevista a
cuatro estudiantes de secundaria. Todas de sexo femenino (tres con 13 anos de edad
y una con edad de 16 afos) las primeras tres cursaban el octavo afio, la mayor se

encontraba en el undécimo afio, en un programa de estudios avanzados.

A pesar de no compartir los reactivos de manera completa, ni los resultados de
las producciones realizado por las estudiantes, si ilustra las preguntas mas
representativas -como se muestra en la siguiente figura-.

Figura 18.
Reactivos considerados en la entrevista realizada a las cuatro estudiantes.

Marcos tiene 5 chocolates mas que Daniel. El cuadrado amarillo representa fos de Daniel.
Las piezas pequerias representan un chocolate cada una. ;Como se puede representar los

de Marcos?

Si x representa los chocolates de Daniel, ;como se representan los de Marcos?
bh
A=—

¢ Sabes qué significa la formula 2 en esta figura?

Fuente: Imagen tomada de Martinez (2008).
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Los resultados obtenidos de las entrevistas realizadas a las estudiantes no fueron
suficientes para concluir acerca de las habilidades que tienen (los estudiantes). Sin
embargo, un dato a destacar es que todas las estudiantes prefirieron anotar sus
respuestas (aun cuando las verbalizaron), ademas cuando un estudiante usa simbolos
de manera correcta, puede suponer que este acto devuelve significado y significancia;

lo anterior de acuerdo con Martinez (2008).

Por citar un ejemplo. de manera especifica (Maria) tiene carencias de habilidades
de representacion, lo que refleja resultados pobres en las matematicas y se debe al
poco interés por las matematicas. De ahi la importancia de conocer a los estudiantes,

para decidir cual representacion sera de ayuda o traera mas complicaciones a ellos.
Las fracciones y las representaciones de Llinares y Sanchez

De acuerdo con Llinares et al (1997) en su trabajo “Las fracciones: diferentes
interpretaciones” aborda de manera indirecta algunas representaciones asociadas a las

fracciones y la interpretacion del concepto de acuerdo a:

1) Relacién parte-todo y medida
a. Representaciones en contexto continuo y discreto
b. Decimales
c. Recta numérica
2) Como cociente
a. Division indicada
b. Elemento de un cuerpo cociente
3) Como razdn
a. Probabilidades
b. Porcentaje

4) Como Operador

Dichas interpretaciones se abordan de manera breve en la presente

investigacion, pero se considera lo mas relevante y que abonan al trabajo.
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Cuando la fraccién indica la relacidon existente entre un nimero de partes y el
numero total de partes. Es decir, representaciones continuas (areas) y discretas tienden
a ser diagramas circulares o rectangulares de dos dimensiones (figura 19).

Figura 19.
Uso de los diagramas en la representacion continua.

MUY
I

Fuente: Ilustracion tomada de Llinares et al (1997).

Adicional a ello, menciona que la nocion de partes congruentes debe ser vital,
para escribir 3/5; es decir, no se hace alusiéon a que midan igual. Asi la siguiente
ilustracion (figura 20) puede ser valida cuando 3/5 equivale a 3 partes de la superficie
total.

Figura 20.
Representacion discreta de 3/5.

PR
PRI

/ .

Fuente: Ilustracion tomada de Llinares et al (1997).

La estandarizacion de la relacion parte-todo con el sistema decimal; da como
resultado la introduccién de los nimeros decimales. Por ejemplo, al hacer referencia a
un rectangulo como unidad y a cada division (parte) es la décima parte del todo (figura
21).
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Figura 21.
Representacion la parte-todo y el sistema decimal.

Fuente: Ilustracion tomada de Llinares et al (1997).

También se tiene la representacion asociada a las fracciones de un punto de la
recta numérica, donde cada segmento se ha dividido en “n” partes congruentes. Dicha

interpretacidon asocia un punto (fraccion) como se ilustra a continuacion (figura 22).

Figura 22,
Representacion de la fraccion en un punto de la recta.

M

( ! 2

-

L% ]

Fuente: Ilustracion tomada de Llinares et al (1997).

Por este motivo el conjunto de fracciones forma una extension del conjunto de
los nimeros naturales. Cuando se habla de las fracciones como cociente, la
interpretacion se asocia (a la fraccion) con la operacion de dividir un nimero natural
por otro (divisidn indicada a + b = a/b). en palabras sencillas un reparto (Llinares et
al, 1997).

De esto se puede citar el ejemplo tomado del mismo trabajo; en donde menciona

dividir 3 barras de chocolate en 5 nifos (figura 23).
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Figura 23.
Representacion de la fraccion como cociente.

AR
AN

%
: :

| 5‘/
3
b

Fuente: Ilustracion tomada de Llinares et al (1997).

b

También se tiene la representacion de las fracciones como razén (figura 24) al
ser un par ordenado de nimeros. Asi expone la interpretacion de subconstructos de

las fracciones cuando se habla de la relacién entre dos puntos (A y B).

Figura 24.
Representacion de la fraccion como razon (1a relacion entre los puntos de A y B es de 3/5:3+5).

Fuente: Ilustracion tomada de Llinares et al (1997).

Existe la relacion de las figuras o escalas entre niUmeros, un claro ejemplo de

representacion de las fracciones como razén se aprecia en la figura 25.
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Figura 25.
Ejemplo de la razon en forma de figuras (escala).

Fuente: Ilustracion tomada de Llinares et al (1997).

Para concluir con las relaciones entre las distintas interpretaciones que tienen
las fracciones, expuestas por Llinares et al (1997). Asi como las diversas perspectivas
de concebir el concepto fraccién. Es importante menciona que lo denominan mega
concepto, debido a que esta constituido por diferentes subconceptos; los cuales

denominaron interpretaciones.

Los trabajos mencionados son un ejemplo de las distintas maneras de concebir
y definir la representacion enfocada con las matematicas, dependera del enfoque
tedrico. Pero ejemplifican de manera particular las representaciones asociadas a las

fracciones.
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Capitulo 4.- Desarrollo de la investigacion

Los trabajos expuestos en el Estado de Arte muestran diferentes elementos
asociados a la representacion. Pues intervienen de manera directa o indirecta con las
posibles representaciones (asociadas en las fracciones) consideradas en la presente
investigacion, que permitira realizar un analisis (adecuado) de las producciones

realizadas por los alumnos del primer afio de secundaria.

Una socioepistemologia de las fracciones

Origen de las fracciones

El significado etimoldgico de “fraccién” es roto o quebrado y proviene del latin
fractus, fractio -onis. Ademas, Fandifio (2009) en su libro “Las fracciones, aspectos
conceptuales y didacticos” menciona datos importantes que abonan a como surgen las

fracciones.

Se asocia a la diagonal (/) o linea horizontal (-) y los nimeros en medio

(mﬁmero 0 nl'lme'ro i )
numero numero

, de manera burda para contextualizar a la fraccion. Dichos
numeros se denominan como numerador y denominador; asi se ensefa en la escuela,
pero no siempre fue asi. De acuerdo con su investigaciéon (Fandifio, 2009) el simbolo
m/n tiene un origen incierto, pero fue usado por Leonardo Fibonacci Pisano en su libro
llamado “Liber Abaci” en 1202; los nimeros fraccionarios son llamados “rupi” (rotos) o

“fracti” (pedazos).

Ademas, la raya o linea horizontal entre el numerador y denominar es llamado
“virgula” o “bastoncillo”. Este bastoncillo fue utilizado por el arabe Abu Zakhariya
Muhammad ibn Abdallah al-Hassar (mas conocido como al-Hassar) casi un siglo antes
que Leonardo Fibonacci Pisano. Pero no siempre fue asi, los griegos conocian las

fracciones, pero no utilizaban ningun bastoncillo entre el numerador y denominador.
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Otro dato interesante es sobre la palabra “numerador” y “denominador” con un
origen incierto, pero se emplearon en el siglo XV en Europa. Asi como la utilizacion del
término reduccion de fracciones o cuando se empled el término simplificacion de
fracciones, cuando se hizo la distincion entre fracciones propias e impropias.
Informacién relevante, pero no se profundizara por no ser relevantes en la
investigacion. Pero si abonan para contextualizar que las fracciones no siempre han

sido como las conocemos en la matematica actual.

Pero es necesario precisar que las fracciones surgen por la necesidad de medir
y repartir de manera intuitiva algo (terrenos, alimentos, herencia) como se constata en
el papiro de Ahmes, que data del 1650 a. C, ahi se plantean 87 problemas (Imagen 1).
También esta el papiro de Moscu y contiene 25 problemas triviales, siendo de autor
desconocido. Ademas de existir otros rollos de cuero con 26 operaciones de sumas con
numerador 1 donde existe evidencia sobre el uso de las fracciones.

Figura 26.
Papiro de Ahmes o Rhind donde se mencionan problemas de reparto.
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Fuente: Ilustracion tomada de Pulpén (2012)
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En el mismo documento se encuentra la imagen (figura 27) se aprecian
problemas de reparto. Un dato curioso es la manera de resolver dichos problemas,
pues los numeros los descomponian; por ejemplo: 2/47 lo expresan como
1/30+1/141+1/470. Quizas a simple vista no se pueda apreciar dicha equivalencia,
pero al determinar el nimero decimal cambia este hecho (2/47=0.42553199, 1/30=
0.333333, 1/141= 0.0070922 y 1/470= 0.00212766)

Figura 27.
Contenido de los diferentes problemas descritos en el Papiro de Ahmes o Rhind.

El contenido del papiro Rhind, publicado por Richard J. Gillins en

"Mathematics in the Time of the Pharaohs" es el siguiente:

Problemas

1- 6 Reparto de 1,2,6,7,8 y 9 barras entre 10 hombres
-20 Multiplicacién de fracciones
1-23 Sustraccion

Fuente: Ilustracion tomada de Pulpén (2012).

Algunas civilizaciones que emplearon las fracciones

Los egipcios

Se considera a los egipcios como pioneros en el uso de las fracciones en la forma

1/n, es decir:
1/2; 1/4;1/8; 1/16;1/32; 1/64

Empleaban como unidad el “heqat”, esto de acuerdo con Fandifo (2009) y la
notacion jeroglifica era llamado “udjat” cuyo significado es “ojo humano” (figura 28),

un dato relevante es que, a pesar de no contar con un sistema decimal dividian.
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Figura 28.
El hegat empleado por los egipcios para representar a las fracciones.

Fuente: Ilustracién tomada de Stewart (2008).

Otro aspecto importante a considerar es que la unidad el “hegat” no equivale a
una unidad (sumar ETE T I I R L =0.984375) le falta un 1/64 (0.015625)
2 4 8 16 32 64

para completar. Al seguir la secuencia se tendria que sumar 1/128 + 1/264 para

completar 1/64.

1

1 1
178 + i 0.0078125 + 0.00378787878787879; a1 0.015625

Entonces la necesidad de fraccionar a la unidad y que todas las partes
resultantes de tal accidon sean iguales contrastaria con los egipcios (figura 29). Fandifio
(2009) dice que es erréneo dar por entendido que al fraccionar sean iguales todas las
partes.

1 1 1 1
+-+—+-—-+—=098

1+1
2 4 8 16 32 64
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Figura 29.

El hegat descompuesto y su equivalencia fraccional.
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Fuente: Ilustracion tomada de Stewart (2008).

Los babilonicos

Se considera que los babilonios emplearon las fracciones de manera eficaz, al

lograr aproximaciones a niumeros decimales con exactitud. La notacidn del sistema era

sencilla y fue de las mejores hasta antes de la época del Renacimiento (figura 30).

Figura 30.

Simbolos babilonicos del sistema sexagesimal.
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Fuente: Ilustracién tomada de Stewart (2008).
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Stewart (2008) menciona que los estudiosos denotan el equivalente babildnico
de la coma decimal por un punto y coma (;) es una «coma sexagesimal» y los multiplos

a su derecha son multiplos de 1/60, (1/60 x 1/60) = 1/3600 y asi de manera sucesiva.

Entonces los niumeros 12, 59; 57, 17 significan: 12x 60 + 59 + 57/60 +
17/3600 y es aproximadamente 779,955. Por lo tanto 25,47, significa 2 decenas + 5

unidades + 4 décimas + 7 centésimas.

Las tres repeticiones del simbolo cuneiforme para el 7 se escribiran como 7, 7,
7.El23, 11, 14 indica el valor numérico (23 x 60 x 60) + (11 x 60) + 14, que da como

resultado 83.474 en la notacién numérica actual (base 10).

Al respecto Fandino (2009) menciona que si bien los asirios y babilonicos no
crearon los simbolos especificos para las fracciones; pero se limitaron a lo analogo de
nuestros numeros decimales, aunque para ellos son nimeros sexagesimales. Por ello

al expresar el 0; 0; 30 en nuestro sistema lo expresariamos como 30/3600 6 0x1 +
1

0x = 4 30x —.
60 3600
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Sobre las representaciones de las fracciones

La palabra representacion proviene del latin “representatio” y se refiere a la
accion o efecto de simbolizar. La accidon de “representar” amplia el significado, hay
diferentes palabras asociadas como: representable, representador y representativo. Lo
anterior, da como resultado diferentes tipos de representaciones en distintos ambititos
y ramas del conocimiento (ciencias sociales y exactas). En derecho existe la
representacion voluntaria o convencional, legal y organica. Para las representaciones
del lenguaje visual estan las fisicas, por funcién visual e inclusive las imagenes acordes
al contexto. Por otro lado, tenemos las representaciones sociales, las representaciones
cartograficas... por citar algunos ejemplos (figura 31).

Figura 31.
Elementos de la representacion y tipos de representaciones.

Representaciones

* Accion (representar)
* Simbolo, imagen o imitacién de una cosa

Elementos
dela
Investigacion

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Por tal motivo la Real Academia Espaiiola (RAE) no tiene una definicion (figura
32) en particular para definir a la “representacion”. Se aplica en casi cualquier tipo de
ambito (académico, cultural, social, por citar algunos ejemplos).

Figura 32.
Definicion de la Real Academia Espariola, de /la palabra representacion.

representacion

Del lat. repraeseniatio, -onis.

1. f. Accion y efecto de representar,

2.7 Imagen o idea gue sustituye a la realidad.

3. . Conjunto de personas que representan a una entidad, colectividad o corporacién.

4. 1. Cosa que representa otra.

5. . Categoria o distincidn social. Juan es hombre de representacion en Madrid.

6. f. Obra dramética que en la Edad Media trataba de temas varios, principalmente religiosos.

7.1 Der. Derecho de una persona a ocupar, para la sucesion en una herencia o mayorazgo, el lugar de
otra persona difunta.

8. 7. Psicol Imagen o concepto en que se hace presente a la conciencia un objsto exterior o interior.

9. . desus. Siplica o proposicién apoyada en razones o documentos, que se dirige a un principe o
superior.

Fuente: Real Academia Espafiola (2022).
Nota: captura de pantalla de la pagina oficial de la RAE en Internet (https://dle.rae.es/representacion).
En las matematicas las representaciones pueden ser: geométrica, literal y
numérica. Sin embargo, existen otras como el tabulado, las gréficas, la recta numérica
e inclusive los diagramas de tiras (ver figura 33). Cada una de estas se utiliza en temas
diversos o especificos, segun sea el caso. De manera general la representacion literal
va asociada con algebra, la geometria con la trigonometria y la numérica en toda la
matematica; por ser la ciencia que estudia las propiedades de los nimeros y las

relaciones entre ellos (Llinares et al, 1997).
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Figura 33.
Ejemplo de las distintas representaciones en matematicas.

1/3 1/3 1/3

I II" A

a?+ b>=c?

Fuente: Elaboracién propia 2022.
Nota: Imagen realiza a partir de distintas imagenes de Internet.

Al tener un abanico de representaciones en matematicas, surge la pregunta;
cuales son las representaciones en funcion a las fracciones y ain mas importante cuales
son las representaciones que los alumnos asocian con las fracciones. Por ultimo, habria
que preguntarse si empleamos dichas representaciones (como docentes) de manera

correcta al momento de ensenar a los alumnos.

El poder denominar las representaciones de manera correcta, seria de utilidad
para determinar con exactitud cudles son, cdmo se llaman y como ensefarlas al
momento de abordar las fracciones. Hecho importante para Martinez (2008) al respecto
afirma que un estudiante entiende una idea, si es capaz de reconocerla en diferentes
sistemas de representacion; pero no solo esto, es capaz de manipular esta idea dentro

de un sistema de representacion dado y puede traducir la idea a otro sistema dado.

Llinares et al (1997) comentan que la comprension de las diferentes
representaciones de los nimeros es fundamental para que los estudiantes puedan
comunicar e interpretar con el lenguaje matematico y resuelvan una variedad de
problemas. Ademas, cada representacion ofrece ventajas y desventajas para analizar
0 entender situaciones; por tanto, los estudiantes deben utilizar diversos tipos de

representacion de fracciones, decimales y porcentajes.
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Las distintas representaciones y cdmo se denomina a cada una, depende del
enfoque (area de estudio) considerado. De manera especifica sera de acuerdo a la
teoria empleada en la matematica educativa —si es para definir los procesos del
aprendizaje, el cdmo se comprende, aprende, el objeto matematico o hasta como es
asimilado (por el estudiante) dicho objeto matematico (concepto). — Por ejemplo, en
algunas ocasiones a la representacion basada en las figuras geométricas; se denomina
representacién geométrica, pero hay quienes consideran dicha representacion del tipo
pictdrica. Cual es la correcta o cual es la mejor denominacion, debe ser en funcién del

alumno y no de la teoria.

A continuacion, se mencionan los tipos de representaciones disponibles en la

teoria semidtica de Raymond Duval.
Representacion Semiotica sobre las fracciones de Duval

La semidtica se refiere a los diferentes sistemas de signos, acorde a la
representacion de objetos matematicos; ademas, de considerar la forma en cdmo

funcionan y como se trabaja con ellas. Por ello menciona Duval (1999) que:

A diferencia de otras ciencias (astronomia, geologia, quimica...) los objetos
de conocimientos (numeros, funciones, propiedades.) no son accesibles
fisicamente, a través de evidencias sensoriales directas o mediante el uso de
instrumentos. La Unica forma de acceder y trabajar con ellos es a través de signos

y representaciones semidticas.

Los signos constituyen un registro; como simbolo, trazo, icono, entre otros. Que
estan organizados de manera interna (segun las particularidades del contexto y de
pertenencia a un campo semantico determinado) y externa (con las normas para

formular expresiones propias al campo semantico).
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De acuerdo con Duval (citado por Calderén, 2020) las matematicas son un
campo disciplinar que tiene su particularidad en el uso de representaciones semidticas,

ya que se pueden utilizar una amplia gama de sistemas semioticos.

Un ejemplo de esto es el lenguaje cotidiano, los sistemas inherentes
(empleados) en las matematicas como: los signos aritméticos, algébricos o expresiones
formales. Duval (2006) precisa que el uso del signo no se limita sélo en representar
objetos matematicos, sino también es usado para trabajar en ellos, con ellos y para

reemplazar un signo por otro.

Al transitar de un sistema semiotico a otro, significa cambiar el contenido de
representacion; pero sin modificar las propiedades matematicas representadas. Los
sistemas semidticos se utilizan para operar. Por tanto, sino hay mediacion semictica...
no hay actividad matematica. Para que exista (se desarrolle) la compresion
matematica, debe motivarse diversas representaciones, a fin de que los estudiantes
tengan la capacidad de relacionar diversas formas de representaciéon de los objetos o

contenidos matematicos (Duval, 2006).

En el trabajo de investigacion titulado “Formas de representacién matematica
de fracciones de los estudiantes de cuarto grado de primaria”, realizado por Calderdn
(2020). Y pese a estar enfocado en determinar la influencia de la aplicacion de las
formas de representacion matematica en el aprendizaje de las fracciones de cuarto
grado de primaria (En Peru). Realiza una sintesis sobre la teoria Semidtica de Duval,
asi como en la prueba escrita (cuestionario) y utiliza diferentes formas de representar
de las fracciones, con el fin de poner en practica los dos requisitos necesarios para
desarrollar una actividad matematica. 1) las representaciones semidticas deben ser
usadas, incluso si se elige el tipo de representacién semidtica. 2) los objetos
matematicos representados no deben confundirse con el contenido de las
representaciones semiodticas utilizadas; esto de acuerdo con planteados por Duval
(2006).

Universidad Auténoma de Chiapas



Las fracciones (origen, concepto, representaciones y significados) 53

La parte central de esta teoria es el aprendizaje y contempla tres actividades
cognitivas (representacion identificable, tratamiento y conversion), la primera se
relaciona con la expresion de una representacion mental, las otras dos estan ligadas
con la transformacion de las representaciones en otras representaciones... esto de
acuerdo con Castro, Gonzalez, Flores, Ramirez, Cruz y Fuentes (2017) quienes citan a

Duval en su trabajo.

Se trabaja con diferentes representaciones semioticas, llamados registros...
algunos ejemplos de estos registros se listan a continuacién y no se explican por no
trabajar teoria. Basta con saber que el proceso de transformacion va en funcién a la

conversion y tratamiento.

e Lenguaje comun
e Lenguaje aritmético
e Lenguaje algebraico
e Lenguaje grafico

e Lenguaje figural
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Representaciones matematicas de Marshall, Castro y Canty

En el 2010 Marshall, Castro y Canty plantean 5 tipos de representaciones
(expresiones simbolicas, tablas, palabras escritas y verbales, asi como las
representaciones pictdricas o concretas y las pantallas graficas) para sustentar su

propuesta pedagogica, como se muestra a continuacion.

Figura 34.
Representaciones de acuerdo con Marshall, Castro y Canty.

Muchos  educadores  argumentan que  las
representaciones matematicas, cada una caractenzada
por sus propias reglas de uso y relaciones, son parte
integral de la ensefianza para la comprension (figura
adaptada de Fniel, Rachlin y Doyle 2001)

Expresiones simbolicas

Pantallas

graficas Tablas
Represmtac:qne.s Palabras verbales
concretas o pictonicas y escritas

Fuente: Marshall, Castro y Canty, 2010.

Consideran que las representaciones en matematicas son palabras, imagenes,
dibujos pantallas graficas y expresiones simbdlicas; inclusive las representaciones
concretas. Asi resaltan que cada categoria se caracteriza por sus propias reglas de uso

y relaciones (Marshall, Castro y Canty, 2010).

Hasta aqui se concluye algunos enfoques y cdmo se denominan a las
representaciones disponibles en matematicas. No existe una clasificacion especifica
sobre las representaciones en matematicas o su denominacion correcta manera, pero

basta para contextualizar la complejidad de las representaciones.
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La evolucion de la educacion de México

En este tenor —desde un punto de vista particular- el discurso escolar en México,
se plantea como excluyente. No por el tipo de escuela: publica o privada y que influye
si se considera que la Ultima va enfocada a un estrato especifico de alumnos. Donde
se puede considerar que el nivel de ensefianza en la escuela publica es laxo versos las
escuelas privadas. Al mencionar excluyente, nos referimos a elitista, porque privilegia
sblo algunos aspectos importantes (temas especificos) en las distintas materias
(Espanol, Civismo, Historia, por citar algunos ejemplos) y de manera particular en

matematicas con las fracciones.

Si bien, es cierto que el maestro pude definir el rumbo a seguir dentro del aula
y como ensefar (pedagogia, recursos disponibles, material complementario, por citar
algunos ejemplos). Se debe acatar al plan de estudios, a los programas disponibles, asi

como a los libros de texto oficiales vigentes y disponibles.

Resulta importante saber que los planes y programas de estudio autorizados en
los ciclos escolares 2020-2021 y 2021-2022 fueron los correspondientes al 2011y 2017;
es decir, se tuvo una ensefanza hibrida. Por ello, se realizard un andlisis en dichos
planes; a fin de ver similitudes o discrepancias entre si, para después realizar una critica

constructiva entre dichos planes y programas de estudio.

Pero antes de empezar con el anadlisis se hace una sintesis de las reformas
concebidas en México ya que de estas se desprende el discurso escolar a seguir, por
sentar las bases o directrices para los planes de estudio, programas de estudio, libros,
criterios de evaluacién, entre otros. No se considera la reforma actual del presidente
en turno (Andrés Manuel Lopez Obrador) por no tener elementos suficientes para aunar

al respecto.

Otro aspecto a considerar es que la investigacion y estudio se realizé durante la

pandemia del covid-19.
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En teoria las reformas educativas permean sobre los planes y programas de
estudios, asi como en el curriculo escolar. Sin embargo, no siempre sucede debido a
que los cambios son actualizaciones o modificaciones y muy pocas veces existen
verdaderos cambios sustanciales. Y de ser asi, los cambios importantes son en el
exterior, pero en el trasfondo se mantiene una similitud (como se vera mas adelante

con los planes y programas de estudios del 2011 y 2017).

Sobre cuantas o cuales han sido las distintas reformas educativas llevadas a
cabo en México, dependera del autor consultado. Por ejemplo, para Schemlkes (2015)
la primera reforma educativa llevada acabd es la del presidente Lazaro Cardenas, que
pretendia asegurar una educacion popular, laica, orientada hacia el trabajo y la
productividad (obreros y campesinos). La segunda reforma educativa da como
resultado el Plan de los Once Afos, disefiado por Jaime Torres Bodet durante el
mandato del presidente Adolfo Lopez Mateos; enfocado hacia la educacion primaria
para extender dicho nivel educativo a toda la poblacion. Después, se tiene la reforma
educativa en el periodo de Luis Echeverria para la modernizacion del curriculum
correspondiente al nivel educativo de la primaria (programa de alfabetizacion) y

secundaria (ensefianza por areas).

Después se tiene la reforma del 2013, con previos pactos (acuerdos) firmados,
en su mayoria por el titular de poder ejecutivo (presiente en turno de México), el titular
del Sindicato Nacional de Trabajadores (SNTE) y en ocasiones por otros actores como:
gobiernos Estatales o diversos sectores de la poblacion. El acuerdo de “Modernizacion
de la educacidn Basica y Normal” abordd cuatro transformaciones (descentralizacion
de la educacion basica y normal, reformulacion de contenidos y materiales educativos,
la revaloracion magisterial y participacion social en la educacion). El pacto Compromiso
Social por la Calidad de la Educacion en el 2001 y la Alianza por la Calidad de la

Educacién, firmado en el 2008.
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Dichos pactos y acuerdos, junto con la reforma educativa del 2013 pretendian
aumentar la cobertura del Sistema Educativo Nacional (SEN), para mejorar la equidad

de la educacion en los diversos sectores poblacionales y entidades federativas del pais.

Por su parte Hernandez (2018) en su libro titulado “Reformas educativas en
México (1917-2016) una evaluacion pedagdgica” recupera una parte fundamental
sobre las reformas educativas, de donde se derivan dichas reformas. Y es de las
modificaciones realizadas en el articulo 3° de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos (CPEUM). De acuerdo con el autor la primera modificacion se realizd
1934 y la décima fue realizada en el 2016; sin considerar la del presidente en turno

actual (Andrés Manuel Lépez Obrador).

Al tomar en cuenta las modificaciones realizadas al articulo tercero se puede
realizar una linea de tiempo, para ver como repercute o influye en los planes y
programas de estudio, los libros de textos, en los métodos de ensefianza; en pocas
palabras en una Reforma Curricular. Por ejemplo: José Vasconcelos promociono las
Bellas Artes, la educacion Popular (Rural) a través de las misiones culturales, las
escuelas normales, escuelas tecnoldgicas, centrales agricolas y las escuelas regionales
campesinas. También fue una educacion de acuerdo a la geografia. En las comunidades
se ensefaban actividades de produccidn agricola, en urbanas actividades fabriles e
intelectuales. Lazaro Cardenas se enfocd en una educacidon socialista, excluyendo la
doctrina religiosa. Con Torres Boret se da fin a la educacién socialista, dando pauta al
“Plan de Once afios”. Luis Echeverria establecio el marco normativo (nueva Ley Federal
de Educacion) asi como una renovacion a la formacién continua de los maestros. Hasta
estas reformas se puede considerar que existieron cambios significativos entre los
planes y programas de estudios vigentes, por tener distintos enfoques (Hernandez,
2018).
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Con el presidente Carlos Salinas de Gortari, a pesar de no realizar una reforma;
si hace cambios significativos en los planes y programas de estudios, en la metodologia

de ensefanza y aprendizaje. Los cambios entraron en vigor en 1992-1993.

De manera particular en la materia de matematicas, los programas pretendian
reforzar a lo largo del ciclo el aprendizaje de las matematicas de acuerdo a la capacidad
para relacionar y calcular las cantidades con precisién, fortalecer el conocimiento de la
geometria, la habilidad para plantear problemas y resolverlos. Sin embargo, desecha

el enfoque logico matematico (Hernandez, 2018).

Hernandez (2018) menciona que las primeras cinco reformas constitucionales
realizadas al articulo tercero correspondientes al periodo de 1934 a 1993 y tenian como
objetivo mejorar la educacion y las Ultimas cinco reformas (2002-2016) el objetivo fue
ajustarse a estandares internaciones, pasando a segundo término la parte nacional. En
su trabajo existe realiza una tabla, misma que se empled para realizar el siguiente

cuadro comparativo.
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Figura 35.

Cuadro-1, modificaciones del articulo tercero y las reformas educativas.

Reforma constitucional

Reforma educativa

Reforma curricular

obligatoria.

Se establece el proceso
cientifico como criterio rector
de la educacion.

Se establecen los criterios
(democracia, nacional,
convivencia humana,
respecto a la dignidad
humana).

Educacion Basica.

Art. 3 (1934) | Educacion socialista, Impulsa el conocimiento como | Influencia
educacion primaria medio de desarrollo socialista,
obligatoria. rechazando la educacion actividades y
religiosa. métodos regidos
por la
experimentacion y
observacion.
Art. 3 (1946) | Educacion laica, desarrollo Plan de once afios, busca la No hubo cambios
armonico de las facultades unidad nacional, formacion a
humanas docentes, creacion de libros de
textos gratuitos
Art. 3 (1980) | Otorga autonomia y delimitan | Empieza la descentralizacién a | No se observan
las funciones universitarias. través de las delegaciones SEP. | cambios
Ratifica el papel de
coordinador y administrativo
del estado para la educacion
Art. 3 La educacion primaria y Promueve el Acuerdo Nacional | Enfocada a la
(1992/1993) | secundaria se vuelve para la Modernizacién de la calidad educativa.

Fuente: Hernandez 2018.
Nota: Elaboracion propia en base a la informacién de Hernandez (2018)
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Figura 36.

Cuadro-2, modificaciones del articulo tercero y las reformas educativas.

Reforma constitucional

Reforma educativa

Reforma curricular

Art. 3 (2002) | La educacion preescolar se Se incluyen las Contenidos
vuelve obligatoria recomendaciones de PISA guiados por las
(educacioén por aptitudes y competencias
competencias) (inicia en
secundaria)
Art. 3 (2011) | Amplia los criterios de Ofertd un curriculo que Impulsa la
educacion (derechos posibilite el desarrollo al evaluacion

humanos y conciencia de la
solidaridad internacional)

maximo las competencias
profesionales

formativa y la
creacion de
situaciones
desafios para los
alumnos.

Art. 3 (2012)

La educacion media superior
se vuelve obligatoria.

Los criterios de la educacion
promueven evitar la
discriminacion.

La educacion media superior se
organiza en un esquema por
competencias.

Busca unificar las
pedagogias de la
educacion basica.

Art. 3 (2016)

Delimita la regulacion del
proceso de ingreso,
permanencia y promocién de
servicio docente (INEE).

Promueve el disefio de un
nuevo modelo educativo
(aprendizajes clave, por
competencias)

Destaca el
desarrollo
socioemocional, la
educacion en
valores y enfoque
humanista.

Fuente: Hernandez 2018.
Nota: Elaboracion propia en base a la informacién de Hernandez (2018)
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Figura 37.

Cuadro-3, Reformas constitucionales para la Modernizacion de la Educacion Basica.

Caracteristicas

1980 Fraccién VIII dota del marco legal para la autonomia universitaria.

Subraya que la educacion debe sustentarse de los resultados del progreso
1992 cientifico, luchar contra la ignorancia y sus efectos, las servidumbres,
fanatismos y prejuicios.

1993

Se especifican los niveles ofertados por el estado (preescolar, primaria y
secundaria) y la obligatoriedad.

Que todos los niveles educativos se rijan por el progreso cientifico y
desarrollo tecnoldgico.

Fuente: Hernandez 2018 y Schmelkes (2015).
Nota: Elaboracién propia en base a la informacién de Hernandez (2018) y Schmelhes (2015)

Figura 38.
Cuadro-4. Acuerdos Nacionales para la Modernizacion de la Educacion Basica.

Acuerdos

Modernizacion de la educacion
Basica y Normal

Integrantes

Ernesto Zedillo,
gobiernos Estales y el
SNTE.

Caracteristicas

Descentralizacion de la educacion basica y
normal.

Reformulacién de contenidos.

Materiales educativos.

Revaloracion magisterial y participacion
social en la educacion.

Da origen a la Ley General de Educacion
(LGE)

Compromiso Social por la
Calidad de la Educacién (2001)

Diversos sectores de la
poblacion, Autoridades
educativa y Sindicato.

Elevar los niveles de aprendizaje de los
alumnos.

Alianza por la Calidad de la
Educacion (2008)

Felipe Calderdn, titular
de la SNTE

Elevar los niveles de aprendizaje de los
alumnos.

Fuente: Hernandez 2018 y Schmelkes (2015).
Nota: Elaboracion propia en base a la informacion de Hernandez (2018) y Schmelhes (2015)

Universidad Auténoma de Chiapas




Las fracciones (origen, concepto, representaciones y significados)

62

Figura 39.

Cuadro-5. Reformas educativas en México (1917-2016).

Impulsor

Reforma
constitucional

Reforma Educativa

Reforma Curricular

Materias

Comentarios

José Educacién libre, laica, | Impulso las bellas No hubo cambio en los Jardin de Lengua nacional, | Educacién segun la
Vasconcelos | gratuita y sujeta a la | artes, la educaciéon | planes y programas nifos, aritmética, ubicacion geografica.
vigilancia oficial. Art. | popular o rural. primaria y estudio de la Comunidades rurales:
(Proyecto 3de 1917. Educacion | naturaleza, produccion agricola,
cultural de la técnica. geografia de Escuelas urbanas:
revolucion) México y general, | fabril e intelectuales.
trabajos manuales
(nifos), economia | Creo bibliotecas en
doméstica (nifias) | poblaciones con mas
de 3000 mil
habitantes.
Lazaro Popular, centralizada, | La formacion de los | Educacion socialista. Los Primaria Cuatro ejes Se plante6 3 ciclos de
Cardenas rechazo a la religion, | planes, programas | procesos de ensefnanza se (contenido, formacion (1, 3y 5
educacion pro-estado | y métodos de adaptan a las condiciones fabricacion de formacion
(En el marco | y nacionalista. Art. 3 | ensefianza personales, sociales y herramientas introductoria; 2,4y 6
dela modificado en corresponden al econdmicas. utiles, se complejizan los
Reforma 1934. Estado. conocimiento de temas abordados).
Agraria) Incluia: metas, la estructura

justificaciones, temas,
recursos a utilizar, y
estrategias de evaluacién
recomendadas.

social,
conocimientos
basicos en
matematicas y
expresion)

Actividades
académicas por
medio del método
cientifico
(observacion y
experimentacion)
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Reforma
constitucional

Impulsor

Reforma Educativa Reforma Curricular Materias Comentarios

Jaime Torres | La educacién la Apertura Se crean nuevos planes y Primaria
Boret impartira el estado... | democratica y programas de estudios;
desarrollar. El ser modernizacion ademas se distribuyen libros
(Plan de los humano, amor a la econdmica. de texto gratuitos.
once afosy | patria solidaridad
Unidad internacional,
Nacional). independencia y

justicia. Art. 3
modificado en

1946.
Luis Mantiene la version Considera la Se crean unidades
Echeverria legislativa de 1946. educacion para la regionales de la SEP.
Alvarez apertura
democratica y Se crea el CONAFE.
modernizacion
econdmica Educacion basica en
nacional. comunidades rurales
y marginales.
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Reforma

o Reforma Educativa Reforma Curricular \EWEES Comentarios
constitucional

Impulsor

1980, se establece la
autonomia
universitaria.

1992, la educacion
debe sustentarse de
los resultados del

o Acuerdo Nacional
progreso cientifico.

para la Modernizacion
de la Educacion
Basica.

1993, niveles
oficiales y
obligatoriedad
(preescolar, primaria
y secundaria). Los
niveles se regiran por
el progreso cientifico
y tecnoldgico.
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Impulsor

Reforma
constitucional

Reforma Educativa

Reforma Curricular

\EIEES

Comentarios

Carlos
Salinas de
Gortari

(Acuerdo
Nacional
para la
Modernizacié
ndela
Educacion
Basica)

Reorganizacion del
sistema educativo.
Reformulacion de
los contenidos y
materiales
educativos.

Revaloracién de la
funcién magisterial.

Implementa los Programas
Emergentes de
Reformulacién de Contenidos
y Materiales Educativos.

Promueve la calidad
educativa en la escuela
basica.

Primaria

Los conocimientos
basicos son:
Matematica,
lectura y
escritura.

En segundo nivel
estan las
naturales y
sociales.

Los planes,
programas y
metodologias eran
obsoletos después de
20 afos.

Obligatoriedad de la
educacion preescolar
a secundaria.

El Estado era el Gnico
agente social de
proponer Reformas
Curriculares. Art. 3
modificado en
2002.

Incorpora las competencias
como paradigma de
ensefianza y aprendizaje.

Transformar la
practica educativa
para mejorar el
aprendizaje de todos
los estudiantes.
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Reforma
constitucional

Reforma Educativa Reforma Curricular Materias Comentarios

Impulsor

Facultades humanas,
amor a la Patria,
derechos humanos,
solidaridad vy justicia.
Art. 3 modificado
en 2011.

La Educacion Media
Superior es
obligatoria. Art. 3
modificado en
2012.

Diversidad cultural,
dignidad humana,
integridad de la
familia

La Educacion debe
ser de calidad a
criterio del estado.
Art. 3 modificado
en 2013.

Da como resultado “El Nuevo
Modelo Educativo”.

Contemplan materias
similares y habilidades
socioemocionales.

Las reformas
constitucionales
realizadas fueron
posterior a la prueba
de PISA (2006).
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Impulsor

Reforma
constitucional

Reforma Educativa Reforma Curricular

\EIEES

Comentarios

Regulaciones en
materia
administrativa (Sera
de calidad, con base
en el mejoramiento
contante y maximo
logro académico de
los educandos). Art.
3 modificado en
2016.

Da como resultado “El Nuevo
Modelo Educativo”.

Contemplan materias
similares y habilidades
socioemocionales.

La reforma
constitucional
realizada fue
posterior a la prueba
de PISA (2006).

Felipe
Calderdn
Hinojosa.
(Reforma
Integral de la
Educacion
Basica)

-RIEB-

Lenguaje y comunicacion,
pensamiento matematico,
exploracion y comprension
del mundo natural y social,
ademas del desarrollo
personal para convivencia.

Primaria,
Secundaria
y .
Preparatori
a

Se organiza en
estandares
curriculares dividido
en cuatro periodos (3
grados por periodo).

Aprendizajes clave

Fuente: Hernandez 2018 y Schmelkes (2015).

Nota: Elaboracion propia en base a la informacion de Hernandez (2018) y Schmelhes (2015)
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Con lo descrito en los parrafos anteriores, se aprecia que las modificaciones
plasmadas en el articulo tercero de la Constitucidon Politica de los Estados Unidos
Mexicanos (CPEUM) repercuten de manera directa en cémo (Planes de estudio,
programas de estudio, libros de texto, enfoque pedagdgico, entre otros) se lleva a

cabo la educacion en México.

Lo que conlleva a cambios significativos -por del impacto- modificaciones
realizadas en periodos cortos, dando asi origen a la desactualizacién en los planes
de estudio y programas de estudios acorde a la reforma educativa, mismo que sera

abordado a continuacién.
Las fracciones en los Planes y programas de estudio (2011 y 2017)

La importancia de realizar una confronta entre ambos planes y programas de
estudio (2011 y 2017) es mostrar que, no se logrd permear dicha transformacién en
los libros de textos gratuitos. Es decir, se contemplan distintos objetivos — acordes
a la reforma — pero el como lograrlo, cuando sélo cambian las portadas en los libros;

pero el desarrollo de los temas, asi como los ejercicios propuestos son los mismos.

Por otra parte, se realiza la confronta (analisis) para demostrar que el enfoque
pedagogico contrasta, implicando asi un aprendizaje hibrido y discontinuo en los
alumnos al transitar de un grado a otro; de manera particular entre las etapas
contempladas en la educacion inicial (segunda, tercera y cuarta etapa) al cursar la

primaria y el ingreso a la secundaria.

Sin mas preambulo se iniciara con el andlisis el mapa curricular entre el plan
de estudios del 2011 (figura 40) y 2017 (figura 41). Se aprecia que no existe un
cambio sustancial en relacion a la asignatura de Matematicas, en ambas se considera
el pensamiento matematico en el primer grado escolar (preescolar) y en los

siguientes se considera como matematicas.
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Figura 40.
Mapa curricular de la Educacion Basica 2011.

CAMPOS DE Primaria

FORMACION PARA __

LA Ebucacion
Lenguaje y COmuMICacion

BAsica 1=
LENGUAJE Y
COMUNICACION Segunda
Lengua:
Inglés?
PENSAMIENTO _

Fuente: Secretaria de Educacion Publica (2011).
Nota: Recorte del mapa curricular.

Figura 41.
Mapa curricular de la Educacion Basica 2017.

Nivel Educativo
Componente Preescolar Primaria

Curricular Grado escolar Grado escolar

0 2 S S S

Secundaria
Grado escolar

Lengua Materna (Espafiol/lengua indigena)

v

o

= Lenguaje y comunicacion Lengua Materna (Espafiol)
©

go Segunda Lengua(Espafiol/lengua indigena)

‘0

<C

=

8 Ingles Lengua Extranjera (Inglés) Lengua Extranjera (Inglés)
a

E

(=]

= Pensamiento Matematico Matematicas Matematicas

Fuente: Secretaria de Educacion Publica (2017).
Nota: Adaptacion en base al mapa curricular de la SEP.

Para los estandares curriculares, en la figura 40 se aprecian cuatro etapas o
periodos escolares de acuerdo a la SEP. Dichos periodos escolares distan entre
ambos planes y programa de estudio (2011 y 2017). Existe variacion entre el término
e inicio del segundo y tercer periodo escolar. Es decir, para el programa de estudios
2011 se concluye la segunda etapa (periodo escolar) en el tercer grado de primaria;
para el plan y programa de estudio del 2017 concluye en el segundo grado de
primaria. Respecto al inicio del tercer periodo de da en cuarto de primaria y en

tercero de primaria; respectivamente.
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Esto influye —en forma tedrica— por las transiciones (etapas) en las que pasa
el alumno en su aprendizaje (conocimiento matematico) al tener una mezcla de
programas Yy planes de estudio (2011 y 2017) determinada por parte de la SEP
durante la contingencia sanitaria del Covid-19. La diferencia entre las etapas se
aprecia entre las figuras (42 y 43).

Figura 42.
Estandares curriculares y periodos escolares, del plan de estudios 2011.

EsTANDARES CURRICULARES
PeEriODO ESCOLAR GRADO ESCOLAR DE CORTE EDAD APROXIMADA
Primero Tercer grado de preescolar Entre & y 6 afios
Segundo Tercer grado de primaria Entre 8 y 9 anos
Tercero Sexto grado de primaria Entre 11 y 12 afios
Cuarto Tercer grado de secundaria Entre 14 y 15 afios

Fuente: Secretaria de Educacion Publica (2011).

Ademas, se existe una mayor organizacion y claridad en el plan de estudios
2011, en la figura 42 adicional a al periodo escolar y grados; se contempla de manera
especifica la edad del alumno —en la que estaria— siempre y cuando el alumno sea
regular. Es decir, no esté inscrito a una edad temprana (antes de cumplir los 5 afios)

o sea alumno que recurso algun grado escolar en la primaria.

Mientras que el plan de estudios del 2017 no se puede apreciar dicha
transicion, sdlo contemplada la edad en forma general para la educacion basica va

a partir de los 3 anos a los 15 anos.
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Figura 43.
Etapas de la educacion inicial a la educacion secundaria 2017.

~

SECUNDARIA 32 GRADO

SECUNDARIA 22 GRADO — Cuarta etapa

Grado transicional
SECUNDARIA 12 GRADO

PRIMARIA 62 GRADO
PRIMARIA 52 GRADO
— Tercera etapa

PRIMARIA 42 GRADO

PRIMARIA 32 GRADO

PRIMARIA 22 GRADO

i

Grado transicional
PRIMARIA 12 GRADO

EDUCACION BASICA: 12 GRADOS, DE LOS 3 A LOS 15 ANOS DE EDAD

— Segunda etapa
PREESCOLAR 32 GRADO

PREESCOLAR 22 GRADO

Grado transicional I —

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" — Primera etapa

Fuente: Secretaria de Educacién Publica (2017).

Para el tercer grado de primaria, ambos planes y programas de estudio (2011
y 2017) se abordan las fracciones. Pero cada uno comprende aprendizajes
especificos. Los propositos del estudio de las matematicas para la educacién primaria
varia acorde al plan y programa de estudios. Para el primero se pretende utilicen el
calculo mental para la estimacion de resultados (operaciones de suma, resta y
multiplicativos) con numeros fraccionarios y decimales; mientras que en el 2017 se
espera utilizar la estimacién del calculo mental y escrito en operaciones con

fracciones y decimales (figura 44)
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Figura 44.

Cuadro 6.- Propositos del plan y programas de estudio de la asignatura de matematicas.

2011 2017

Conozcan y usen las propiedades del sistema decimal de numeracion para
interpretar o comunicar cantidades en distintas formas. Expliquen las similitudes
y diferencias entre las propiedades del sistema decimal de numeraciény las de
otros sistemas, tanto posicionales como no posicionales.

Utilizar de manera flexible la estimacion del calculo mental
y el célculo escrito en las operaciones con nimeros
naturales, fraccionales y decimales.

Utilicen el calculo mental, la estimacién de resultados o las operaciones escritas
con numeros naturales, asi como la suma y la resta con nimeros fraccionarios y
decimales para resolver problemas aditivos y multiplicativos.

Identificar y simbolizar conjuntos de cantidades que varian
proporcional mente, y saber calcular valores faltantes y
porcentajes en diversos contextos.

Conozcan y usen las propiedades bdsicas de angulos y diferentes tipos de rectas,
asi como del circulo, triangulos, cuadrilateros, poligonos regulares e irregulares,
prismas, pirdmides, cono, cilindro y esfera al realizar algunas construcciones y
calcular medidas.

Usar e interpretar representaciones para la orientacién en
el espacio, para ubicar lugares y para comunicar trayectos.

Usen e interpreten diversos cddigos para orientarse en el espacio y ubicar
objetos o lugares.

Conocer y usar las propiedades basicas de triangulos,
cuadrilateros, poligonos regulares, circulos y prismas.

Expresen e interpreten medidas con distintos tipos de unidad, para calcular
perimetros y areas de tridngulos, cuadrilateros y poligonos regulares e
irregulares.

Calcular y estimar el perimetro y el area de tridngulos y
cuadrilateros, y estimar e interpretar medidas expresadas
con distintos tipos de unidad.

Emprendan procesos de busqueda, organizacidn, analisis e interpretacion de da
tos contenidos en imagenes, textos, tablas, graficas de barras y otros portadores
para comunicar informacién o para responder preguntas planteadas por si
mismos o por otros. Representen informacidon mediante tablas y graficas de
barras.

Buscar, organizar, analizar e interpretar datos con un
propdsito especifico y luego comunicar la informacién que
resulte de este proceso.

Identifiquen conjuntos de cantidades que varian o no proporcionalmente,
calculen valores faltantes y porcentajes, y apliquen el factor constante de
proporcionalidad (con nimeros naturales) en casos sencillos

Reconocer experimentos aleatorios y desarrollar una idea
intuitiva de espacio muestral.

Fuente: Secretaria de Educacion Publica (2011 y 2017).
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Lo anterior se plasma a través de los ejes contemplados en los planes y
programas de estudio del 2011 y 2017 de la SEP (figura 45). En el primer eje se
cambia el pensamiento algebraico y pasa a ser algebra, se integra un tercer
elemento denominado variacidn, en el segundo eje no existen cambios significativos,
para el tercer eje existe un cambio radical; del manejo de la informacién para al
analisis de datos. Por ultimo, se elimina el cuarto eje en el plan y programa de
estudios del 2017.

Figura 45.
Cuadro 7.- Ejes contemplados en la asignatura de matematicas, para los aprendizajes esperados.

Sentido numérico y
pensamiento algebraico

Numero, algebray
variacion

Forma, espacio y medida

Forma, espacio y medida

Manejo de la informacién

Analisis de datos

Actitud hacia el estudio de
las matematicas

Fuente: Secretaria de Educacion Publica (2011 y 2017).

El cdmo cambia y repercute en la formacién del alumno de primaria (del tercer
grado) se observa en cada bloque, para la presente investigacién nos enfocaremos
a partir del bloque III del plan y programa de estudios del 2011, por ser el comienzo
del aprendizaje para el alumno de tercero (de primaria) en las fracciones; sin

embargo, se puede consultar los bloques Iy II en el apartado de anexos.

El aprendizaje esperado para el alumno en el bloque III (figura 46), es la
resolucion de problemas que involucre el reparto y tenga como resultado una
fraccion de la forma m/2. Es decir, medios, cuartos, octavos, etc. Contemplado con

el primer eje (sentido numérico y pensamiento algebraico).
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Figura 46.
Aprendizajes esperados del blogue III del plan y programa de estudios del 2011, de la asignatura
de matemadticas.

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera auténoma e Comunicar informacion matematica » Validar
procedimientos y resultados » Manejar técnicas eficientemente

EJes
APREMDIZAJES ESPERADOS
SENTIDO NUMERICO MANEJO DE LA INFORMACION
¥ PENSAMIENTO ALGEBRAICO
* Resuelve problemas de reparto cuyo
resultade sea una fraccion de la forma m/2". | 4 Jso de fracciones del tipo m/2" (medios, * Resolucion de problemas en los cuales es
B ) ) cuartos, octavos, etc.) para expresar necesario extragr informacicn explicita de
= Utiliza el algoritmo convencional para oralmente y por escrito medidas diversas. diversos portadores.
resolver sumas o restas con numeros o Uso de fracciones del tipo m/2" (medios,
naturales. cuartos, octavos, etc.) para expresar
oralmente y por escrito el resultado de
repartos.

* |dentificacion de la regularidad en
sucesiones con ndmeros, ascendentes o
descendentes, con progresion aritmetica
para continuar la sucesion o encontrar
témminos faltantes.

» Estimacion del resultado de sumar o restar
cantidades de hasta cuatro cifras, a partir
de descomposiciones, redondeo de los
numeros, etcétera.

* Determinacion y afirmacicon de un algoritmo
para la sustraccion de numeros de dos cifras.

* Resolucion de problemas de division
(reparto y agrupamiento) mediante diversos
procedimientos, en particular el recurso de
la multiplicacicn.

Fuente: Secretaria de Educacion Publica (2011).

También se debe recalcar que, en el plan y programa del 2011, busca a lo
largo de la educacion basica (primaria y secundaria) los alumnos sean responsables
de construir nuevos conocimientos a partir de sus saberes previos partir de formular
y validar conjeturas, plantear nuevas preguntas, comunicar, analizar e interpretar
procedimientos de resolucion, buscar argumentos para validar procedimientos y
resultados, encontrar diferentes formas de resolver los problemas, asi como manejar

técnicas de manera eficiente; todo lo anterior sobre la asignatura de matematicas.
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En el plan y programa de estudios del 2017 (figura 47) no se realiza el
desglose por bloque de los aprendizajes esperados, es general. Pero se aprecia en
el eje de “numero, algebra y variacion” se espera que el alumno use fracciones con
denominador dos, cuatro y ocho; para expresar relaciones parte-todo, medidas, asi
como resultados de reparto. Ademas de resolver problemas de suma y resta de
fracciones con el mismo denominador (medios, cuartos y octavos).

Figura 47.

Aprendizajes esperados del plan y programa de estudios del 2017, de la asignatura de
matematicas.

MATEMATICAS. PRIMARIA. 3°
3123 Temas Aprendizajes esperados

Niamero :Lee, escribe y ordena nimeros naturales hasta 10 ooo.
+Usa fracciones con denominador dos, cuatro y ocho para expresar relaciones parte-todo,
medidas y resultados de repartos.

Adicién *Resuelve problemas de suma y resta con nimeros naturales hasta1oooo. Usa el algoritmo
y sustraccion convencional para restar.
=Calcula mentalmente, de manera exacta y aproximada, sumas y restas con nimeros
hasta de tres cifras.
+Resuelve problemas de suma y resta con fracciones del mismo denominador (medios,
cuartos y octavos).

Multiplicacién | -Resuelve problemas de multiplicacion con nimeros naturales cuyo producto sea hasta de
y divisién tres cifras.
+Calcula mentalmente multiplicaciones de niimeros de una cifra por nimeros de una cifray
por miiltiplos de 10, asi como divisiones con divisores y cocientes de una cifra.
+Resuelve problemas de division con nimeros naturales hasta 100, con divisores de una cifra
(sin algoritmo).

Fuente: Secretaria de Educacion Publica (2017).

Se analizd de manera sintetizada, pero sustancial como se aborda o es el
primer contacto con las fracciones en ambos planes y programas de estudios, pero

falta analizar como se concluye el tema de las fracciones al término de la primaria.
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Los bloques completos (I, II, III y IV) del plan y programa de estudios 2011
se pueden consultar en el apartado de anexo, basta por lo pronto con ilustrar el
bloque 1V (figura 48), a diferencia del tercer grado de primaria; se contemplan tres
ejes (1.- Sentido numérico y pensamiento algebraico, 2.- Forma, espacio y medida,
3.- manejo de la informacion) pero sélo en el primer y tercer eje contempla el
aprendizaje con la conversion de las fracciones a decimal y viceversa, la aplicacion
de sucesiones con numeros (fraccionarios, decimales y naturales), la resoluciéon de
problemas que impliquen calcular una fraccion de un nimero natural, empleando la
expresion “a/b de n”, asi como la comparacién de razones mediante un nimero de
veces, fraccidén o porcentaje.

Figura 48.

Aprendizajes esperados del blogue final (IV) del plan y programa de estudios del 2011, de /a
asignatura de matematicas.

Bloque IV

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma » Comunicar informacion matematica » Validar procedimientos
y resultados ® Manejar técnicas eficientemente

Eies
APREMDIZAJES ESPERADOS
- PE:::::EST:Uf:E'::M . Forma, ESPACIO ¥ MEDIDA MANEIO DE LA INFORMACION
» Explica las caracteristicas de

diversos cuerpos geometricos * Anticipacion y comprobacion

(nimero de caras, aristas, etc.) | ® Conversion de fracciones de configuraciones * Comparacion de razones del

y usa el lenguaje formal, decimales a escritura decimal geométricas que permiten tipo “por cada n, m", mediante
y viceversa. Aproximacion construir un cusrpo diversos procedimientos vy, en
de algunas fracciones geométrico. casos sencillos, expresion del
no decimales usando valor de la razén mediante un
la notacion decimal. numero de veces, una fraccion

* ldentificacion y aplicacion de * Calculo de la longitud de 0 un porcentaje.

la regularidad de sucesiones una circunferencia mediante
con numeros (naturales, diversos procedimientos.
fraccionarios o decimales) » Calculo del volumen de
que tengan progresion prismas mediante el conteo

aritmética o geométrica, asi de unidades.
oOMo SUCEsiones especiales.

Construccion de sucesiones

a partir de la regularidad.

*» Aesolucion de problemas que
impliquen calcular una fraccion
de un numero natural, usando
la expresion “a/b de n".

Fuente: Secretaria de Educacién Publica (2011).
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En contraparte se tienen los aprendizajes esperados del plan y programa de
estudios del 2017 (figura 49), de manera especifica en el eje “numero, algebra y
variacion” al leer, escribir y ordenar nimeros fraccionarios y decimales. Resolver
problemas con nimeros al situarlos en la recta numérica, este punto es importante
para entender la relacion de las fracciones y los nimeros decimales. Suma y resta
con numeros naturales, decimales y fraccionarios; emplear algoritmos
convencionales para sumar y restar decimales, asi como calculos mentales exactos
y aproximados al sumar y restar decimales; multiplicar con fracciones y decimales,
comparar razones expresadas con una fraccion (m/n).

Figura 49.

Aprendizajes esperados del plan y programa de estudios del 2017, de la asignatura de
matematicas.

MATEMATICAS. PRIMARIA. 6°
EJES Temas Aprendizajes esperados

Nimero :Lee, escribe y ordena nimeros naturales de cualquier cantidad de cifras, fracciones y nimeros
decimales.

+Estima e interpreta nimeros en el sistema de numeracion maya.

:Lee y escribe nimeros romanos.

+Resuelve problemas que impliquen el uso de nimeros enteros al situarlos en la recta
numeérica, compararlos y ordenarlos.

Adicion +Resuelve problemas de suma y resta con niimeros naturales, decimales y fracciones.
y sustraccién +Usa el algoritmo convencional para sumar y restar decimales.
+Calcula mentalmente, de manera exacta y aproximada, sumas y restas de decimales.

Multiplicacion | -Resuelve problemas de multiplicacion con fracciones y decimales, con multiplicador nimero
y divisién natural, y de divisién con cociente o divisores naturales.

Proporcionalidad | -Compara razones expresadas mediante dos nimeros naturales (n por cada m) y con una
fraccién (n/m).

+Calcula valores faltantes en problemas de proporcionalidad directa, con un nimero natural
como constante.

+Resuelve problemas de calculo de porcentajes y de tanto por ciento.

+Calcula mentalmente porcentajes (50%, 25%, 10% y 1%) que sirvan de base para calculos mas
complejos.

Fuente: Secretaria de Educacion Publica (2017).

En pocas palabras las diferencias entre los planes y programas de estudios
2011 y 2017 en la ensenanza de las fracciones es significativo. Por tal motivo, los

ejercicios contemplados en los libros de texto oficial deben ser distintos.
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Analisis de las fracciones en los libros de textos 2011 y 2017

En relacion con los libros de texto gratuito oficiales (2011 y 2017) del nivel
educativo de primaria (tercer y sexto grado) se realiza un analisis para ver cambios
o similitudes entre ambos. Se muestra la portada y el primer ejercicio del libro (tercer
grado), asi como el ultimo ejercicio del sexto grado de primaria; aunque se pueden
consultar en el aparatado “anexos” para mejor detalle y calidad. Los libros actuales
y vigentes estan disponibles en la pagina oficial de la “Comisidén Nacional de Libros
de Texto Gratuitos” (CONALITEG).

Por medio de las portadas (figura 50) se aprecia que no existe una
continuidad entre los libros, pero al ver el primer ejercicio propuesto en relacion al
tema de las fracciones y el aprendizaje esperado para el alumno; se visualiza que es
el mismo ejercicio (figura 51).

Figura 50.

Portada del libro de texto oficial del tercer grado de primaria de los planes y programas de estudio
2011 y 2017.

Desafios matematicos
Libro para el alumno

| _j ; Desafios Matematicos
Tercer grado Tercer grado

Yy

Fuente: Secretaria de Educacién Publica (2011 y 2017).
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Una posible explicacién se debe a que, en ambos planes y programas de
estudio 2011 y 2017 se interactta con la fraccion en la forma m/2, por ello se emplea
el mismo ejercicio. Sin embargo, al realizar un cambio en los planes y programas de
estudio seria conveniente modificar los ejercicios, partiendo de la premisa: por algo
se realizd el cambio en los planes y programas de estudio.

Figura 51.

Primer ejercicio sobre fracciones del libro de texto oficial de los planes y programas de estudio
2011 y 2017.

Medios, cuartos y octavos

s

Medios, cuartos y octavos

Consrgrne P

PALGIG
N ~

En equipos, realicen lo que se solicita.

1. Sefialen en cada vaso, de acuerdo con la cantidad que se
indica, hasta dénde debe llegar el nivel del agua

2962

1 1 1
vaso lleno —-vaso — vaso & vaso
2 4 8

2. El siguiente dibujo representa una tira completa. Debajo de
ésta dibujen las fracciones de tira que se indican:

o 4 1
a5 b o o4

Tiracompleta _

En equipos, realicen lo que se solicita.

1. Sefalen en cada vaso, de acuerdo con la cantidad que se
indica, hasta donde debe llegar el nivel del agua.

coe2

1 1 1
vaso lleno 7 vaso 7 Vaso g vaso

2. El siguiente dibujo representa una tira completa. Debajo de
ésta dibujen las fracciones de tira que se indican

L 1 1
a5 b 5 95

Fuente: Secretaria de Educacion Publica (2011 y 2017).

Se puede considerar que la permanecia del ejercicio se debe al conocimiento
(aprendizaje) generado en el alumno, por la manera de mostrar e ilustrar las
fracciones y la reparticion de la unidad en partes. Ademas, muestra la representacion
formal de las fracciones; es decir, la forma “numerador/denominador”, asi como la
representacion figural por medio de la tira. Asemejando una recta numérica, este
ultimo fundamental para generar el énfasis requerido para asociar las fracciones con

los niUmeros decimales.
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Respecto a como se concluye el tema de las fracciones en el sexto grado de
primaria, se realiza el mismo enfoque -mostrar las portadas y el ejercicio de los libros
de ambos planes y programas- (figura 52 y 53).

Figura 52.

Portada del libro de texto oficial del sexo grado de primaria de los planes y programas de estudio
2011 y 2017.

Desafios matematicos

B Lo paro alglumng ‘ Desafios Matematicos

Sexto grado

==
Sexto grado

Fuente: Secretaria de Educacion Publica (2011 y 2017).

Aunque se dice: no es bueno juzgar un libro por su portada, es de utilidad en
este anadlisis; al mostrar que existen cambios entre dichos libros de manera
superficial; pero se mantienen todos los ejercicios en su interior (figura 53). Esta
situacidon prevalece en todos los ejercicios y se puede concluir el mal manejo del
recurso ejercido, debido a sélo se cambid la portada y el interior es una impresién

idéntica al libro anterior.

Un aspecto crucial e importante es que, a diferencia del libro del tercer grado,
en donde los aprendizajes esperados coincidian entre los planes y programas de
estudio 2011 y 2017. No sucede lo mismo para el sexto grado de primaria existe una

discrepancia.
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Para el 2011 se espera la conversion de fracciones decimales a escritura
decimal y viceversa, la aplicacion de sucesiones numeros naturales empleando la
expresion “a/b de n” y la comparacién de razones del tipo “por cada n, m”. y en el
2017 se espera que los alumnos ordenen los nimeros de cualquier cifra (fracciones
y decimales) resuelvan problemas con el uso de enteros al situarlos en una recta
numérica para compararlo y ordenarlo; realicen calculos mentales (exacta y
aproximada) de sumas y restas decimales; asi como resuelvan problemas de tipo
multiplicativo y divisorio con fracciones y decimales; asi como el empleo de nimeros
naturales para el multiplicador, cociente y divisor.

Figura 53.
Ultimo ejercicio del libro del sexo grado de primaria de los planes y programas de estudio 2011 y

2017.
85 Hablemos de nutricién 85 Hablemos de nutricién

&7 =y

En equipos, resuelvan los siguientes problemas con base en los En equipos, resuelvan los siguientes problemas con base en los

datos de la tabla. Si lo consideran necesario pueden usar su datos de la tabla. Si lo consideran necesario pueden usar su

calculadora calculadora.

1. Si comparamos el arroz, los frijoles y las tortillas, £&cual alimen- 1. Si comparamos el arroz, los frijoles y las tortillas, écudl alimen-
to es el mas rico en carbohidratos? to es el mas rico en carbohidratos?

2. Si consideramos el huev, la carne de res y el pescado, écudl
alimento es el més rico en proteinas?

2. Si consideramos el huevo, la carne de res y el pescado, écual
alimento es el mas rico en proteinas?

3. éCuél es el alimento mas rico en lipidos?

3. iCual es el alimento mas rico en lipidos?

Alimento Gramos Carbohidratos Proteinas Lipidos

Alimento Gramos Carbohidratos  Proteinas

Lipidos

Arroz
Arroz
Huevo 50 3 n 10
Huevo 50 3 n 10
Carne de res 20 o 18 18
Carne de res 90 0 18 18
Pescado 50 o 12 2
Pescado 50 0 12 2
Frijoles 120 60 22 2
Frijoles 120 60 22 2
Tortillas 25 15 2 1
Tortillas 25 15 2 1

152 | Desafios matematicos

152 | Desafios matematicos

Fuente: Secretaria de Educacion Publica (2011 y 2017).
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A pesar de sélo plasmar el primer y ultimo ejercicio, se verificd el indice de
cada libro de texto oficial (plan y programas de estudio 2011 y 2017) y se determino

no existe un cambio verdadero y sustancial.

Entonces, no se puede esperar mejor la educacion en México y con ello la
ensenanza del conocimiento en las escuelas (educacion basica) para formar mejores
alumnos. Cuando los cambios se hacen en forma superficiales a través del uso de
los decretos, reformas educativas, acuerdos. Pero la parte central y sustancial que
repercute de manera directa en los alumnos por el conocimiento adquirido durante
su transitar de la primaria (segunda y tercera etapa escolar) no se da el énfasis

necesario para modificar o actualizar el contenido de los libros.
Hacia un rediseno del discurso matematico escolar de las fracciones

Todo lo descrito a partir de la seccion: “La educacion en México” permea
sobre el discurso escolar, de manera especifica sobre el tema que nos atafie en la
presente investigacion, las fracciones. Asi como a la asignatura de matematicas en
forma general. Es decir, no es un caso especifico del tema en cuestion (las
fracciones) sino una generalidad sobre el discurso vigente en México y quizas se

aplique en algunos otros paises dicha problematica.

Derivado a la creciente globalizacién y a la universalizacién del conocimiento,
se tiene una homogenizacion de aquello que debe saber y aprender el alumno. Si
sblo nos enfocamos a México, se tienen problemas que no han sido subsanados a
pesar de los grandes esfuerzos —en ocasiones con verdaderas intenciones y otras
sélo con simulacion de intenciones— de resolver la problematica, misma que ha
evolucionado en el transcurso del tiempo. Al inicio fue atender el analfabetismo
existente en la poblacién mexicana, luego se vuelve inclusiva al ser obligatoria, libre
y gratuita; pero existe la carencia de aulas, escuelas y maestros de primaria... la
necesidad de universidades, etc. Pero todo ello tiene una transversalidad en la

ensefanza, el conocimiento y el aprendizaje (figura 54).
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Figura 54.
Variables a considerar en el redisefio del discurso escolar en México.

7 X

Escuela Trabajo
Vs \ !

. Entorno social

Ciudad \ . ..
/ Transversalidad . del individuo

del dME

Fuente: Elaboracién propia (2022).

Se realiza una inclusion de elementos descritos por Cordero, Gémez, Silva-
Crocci y Soto (2015) sobre la ensenanza y el aprendizaje, adicional se incorpora el
saber matematico; a la vez que se interpola con el triangulo didactico para identificar
cdmo estan relacionados de manera directa en el entorno educativo y se integran
los marcos de referencia en la construccion del conocimiento (saber), no

necesariamente implica sean los Unicos.

Cordero et al (2015) hablan de tres aspectos fundamentales cuando no se
considera a la gente, ya que también usan el conocimiento matematico en donde
viven y se desarrollan (escuela, trabajo y ciudad) estos elementos son: la
adherencia, la exclusién y la opacidad, que impactan en el discurso matematico
escolar; que a su vez da por consiguiente una necesidad de redisefar el Discurso
Matematico Escolar (RAME). El un punto de inflexién propuesto es “qué
conocimiento se debe ensefar” y una manera de saberlo seria a través de estudios
que cuestionen el uso del conocimiento matematico en las nifias, los nifos,
universitarios, profesores, ciudadanos, por citar algunos ejemplos; pero no existen

dichos estudios.
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En este mismo contexto podriamos preguntarnos: dénde inicia el uso,
aplicacién o utilidad de las fracciones —en la escuela, trabajo o en la cotidianidad del
dia a dia (entorno) como la ciudad— se concuerda con los autores (Cordero et al,
2015) sobre la complejidad del aprendizaje y ensenanza. Es necesario saber “lo que
se sabe” del tema matematico en cuestion, de manera particular de las fracciones;
en ambos polos, ya sea el alumno o el maestro. Pero esto aplica en cualquier tema
de las matematicas, asi como cualquier asignatura (figura 55).

Figura 55.
La complejidad del aprendizaje y ensefianza, partiendo del conocimiento previo del tema.

Ensefianza Qué sabe Aprendizaje

Material diddctico o herramientas disponibles y asequibles para ambos (maestro y alumno)

Fuente: Elaboracion propia (2022).
Nota: Basado en Cordero et al (2015).

Comentan que existe preocupacion por entender lo que saben, pero no en
saber como usan ese conocimiento, existen complicaciones cuando se habla de
manera concreta de las matematicas. La exclusidon se da, cuando se considera al
conocimiento unilateral; sélo se toma en cuenta el conocimiento correcto (el discurso
vigente) por imposicion y ejemplifican con la metafora del elefante. Cuando existe
una epistemologia del elefante, dada por las personas que pueden ver; por tanto,
entiende y asimilan qué es un elefante. Pero, qué pasa cuando las personas no
pueden ver (invidentes)... emplean otros sentidos para entender el mundo que los
rodea -qué es un elefante para ellos-. Es asi que, se tiene una epistemologia correcta
y otra incorrecta —a esto se denomina exclusién social- un discurso aprobado y

validado, el otro no es aceptado.
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Asi como se da la exclusion del conocimiento (correcto) generado por
expertos, cientificos, eruditos, etc., sucede algo similar en la construccion global del
conocimiento. Es sabido de la existencia del discurso dominante versus el
conocimiento generado por quienes no pertenecen 0 no son considerados
generadores del conocimiento; de manera especifica Latinoamérica, se da la
opacidad del conocimiento. No significa que se deseche el conocimiento, sélo que
no existe esa resonancia que logre permear en el discurso escolar; tal como se ilustra
a continuacion (figura 56).

Figura 56.
Construccion del conocimiento y el fendmeno de opacidad.

Construccion del
conocimiento
Regiones de ) . .
I . . Latinoamerica
tradicion cientifica

Dominante Opacidad

Obra cientifica
del mundo

Fuente: Cordero et al (2015).

Por consiguiente, la dicotomia existe por problematizar ciertas costumbres de
la cultura latinoamericana, a tal grado que parecen ser invisibles en el cotidiano,
dando asi de manera implicita una supremacia al pensamiento de culturas
dominantes y una carga peyorativa a las expresiones culturales de Latinoamérica,
en pocas palabras debilita los diferentes ambitos del quehacer disciplinar de la
matematica educativa en Latinoamérica; a esto le denominan fendmeno de
adherencia (Cordero et al, 2015).
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Se tienen distintos elementos (figura 57) considerados en el discurso
matematico escolar (dME) que influyen y a la vez permiten hacer un analisis
mesurado sobre la necesidad de reformular la ensefanza aprendizaje de las
matematicas.

Figura 57.
Elementos considerados en la Matematica Escolar.

Atomizacion
de los

conceptos Escuela

Caracter
homogéneo

La matematica es un
conocimiento Construccidén
acabado y continuo Discurso Social del
Matematico Conocimiento
escolar Matematico

Matematica
Falta de escolar
marcos de Caracter Trabajo

referencia utilitario del
conocimiento

Rediserio del

discurso
Matematico
escolar

Fuente: Elaboracién propia (2022).
Nota: Basado en Cordero et al (2015).

Adicional a ello se conjugan las reformas al articulo tercero de la constitucién
politica de los estados unidos mexicanos, las reformas educativas, los planes y
programas de estudio, los libros de texto oficial, por citar algunos ejemplos. Que van
a permean de manera directa e indirecta sobre el discurso matematico escolar en
México, ya sea que se mantenga (sin cambios significativos) o se redisene
(actualizaciones superficiales) sin lograr una continuidad en la generacién del
conocimiento. Por no recuperar las buenas practicas, en donde se tuvo éxito y sélo
reforzar, modificar o cambiar en aquellos aspectos donde no hubo avance

significativo.
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Caso practico de una secuencia disefiada

Antes es exponer los resultados de la puesta en escena, se dara a conocer
cdmo se disefid la secuencia; aunque no se emplea a la teoria de Situaciones
Didactica (TSD), ni la Ingenieria Didactica (ID) se toman algunos elementos que

aportan robustez a la investigacion.

También se expondra el diagndstico de la maestra, pues se solicitd realizar
una breve sintesis grupal; partiendo del hecho formativo, debido a que la puesta en
escena se llevd a acabd a inicios del 2023. En el regresd a la normalidad escolar,
terminan las clases virtuales y se acude con regularidad a clases de manera
presencial, asi como la conclusion de la ensefanza-aprendizaje hibrida con el uso de

los planes y programas del 2011 y 2017.
Diagnostico grupal de la maestra

Los alumnos que ingresaron al primer grado de secundaria, de manera
presencial al ciclo 2022-2023, presentan diversas barreras de aprendizaje que estan
presentes como: las actitudinales, curriculares y fisicas, que de manera general

existen alumnos:

v" Con bajo significado y sentido de la educacién, el cual tiene un impacto en
su proyecto de vida, problemas de lecto-escritura en donde no hay
acompafiamiento en casa.

v" Alumnos con disminucién visual, que no cuenta con el apoyo de sus padres,
factor que ha impactado en sus emociones de manera negativa; suelen ser

retraidos, distraidos y sumamente callados.

En cuanto a lo pedagdgico curricular, las alumnas y alumnos del 1° E son
capaces de entender literalmente la informacion puntual de los textos, siempre y

cuando estén muy localizables en el propio texto.
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Se les dificulta captar la idea principal y la finalidad del mismo, siempre y
cuando el texto tenga una estructura explicita (con apartados e imagenes). Sin
embargo, tengo un grupo considerable de alumnos que presentan problemas de
lecto-escritura. Tengo que prestar mucha atencidn para que no se rezaguen
demasiado, por ello he tenido que diversificar los textos para que sean de su interés
y que no generen dificultad para comprender los conceptos basicos, propios de la

asignatura.

Ademas, presentan deficiencias en el sentido numérico y con ello, dificultad
en la interpretacion de graficas, datos estadisticos, asi como el uso de otros sistemas
de numeracién como el romano. Importantes en asignaturas como: la Historia,
Formacién Civica y Etica para establecer: siglos, capitulos de alguna ley o los
articulos numerados de esta manera. Y son necesarios para entender el espacio

historico de las situaciones que se presentan, a modo de estudio.

Por ultimo, en cuanto a las interacciones dentro del aula, se les dificulta
trabajar en equipos, no comprenden los roles que cada uno debe desarrollar
(estrategia de organizacion), lo cual puedo atribuir como un factor el trabajo a
distancia -a proposito de la pandemia- con ello la nocion y sentido de la forma de
organizacion existente en las escuelas secundarias ha sido complicado, que el
alumnado se adapte a la forma de ensefianza y trabajo (que debe desarrollar) con

cada uno de sus profesores.

En definitiva, es diferente a la primaria, en dicho nivel se trabaja con un
docente, lo cual es completamente distinto a la organizacion con la secundaria,
impactando incluso el horario de ingreso a esta pues las jornadas pedagdgicas inicia

a las 07:00 am hasta las 2:10 pm.
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Esbozo de la secuencia

De acuerdo con el analisis epistemoldgico realizado (origen de las fracciones,
las distintas representaciones y significados, asi como los planes y programas de
estudios, los libros de texto gratuito y el discurso escolar vigente, por citar algunos
elementos) se vislumbro desarrollar una secuencia que contemple la necesidad de
repartir en una situacion real (caso practico) para lograr emerger el conocimiento

sobre el uso de las fracciones a través de la necesidad misma.

Con esto, se podria dar énfasis a la fraccion versus la division; pues en ambos
casos se realiza una reparticion. El como se realiza dicha reparticion y el resultado

obtenido es una de las peculiaridades que dista entre dichos conceptos matematicos.

Para el primer caso (fraccion) es facil reconocer el sobrante, no asi en la
division; al realizar una reparticién que no sea exacta. Ademas, de acuerdo con la
etimologia (Serrano, 2020) del término fraccion (del latin frangére; romper, quebrar)
no necesariamente deben ser partes iguales, pues se rompe algo (objeto, terreno,
alimentos, etc.) en sentido metafdrico. Por ello, se optd en problematizar una
reparticion entre hermanos (herencia familiar de un terreno) considerando que al
hermano mas grande le debe tocar la mayor parte y al menor la superficie mas
pequefa. Para garantizar el surgimiento de las fracciones se considera a tres
hermanos a fin de no tener una reparticion exacta. Durante el desarrollo de la
actividad, se realizan preguntas para inducir la reflexion sobre el concepto

matematico (las fracciones).

Lo anterior se refuerza en la segunda actividad propuesta, pero se cambia la
forma de la superficie; con las mismas preguntas. Para finalizar se toman distintos
elementos como la recta numérica, el significado de la representacion de una figura
geométrica para crear la reflexion sobre la fraccién y division; a fin de que los

alumnos puedan discernir entre ambos conceptos matematicos.
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A continuacién, se realiza un breve esquema (figura 58 y 59) de la
conformacion (estructura) de la situacion escolar de la socializacion (actividad o
secuencia) para sintetizar lo descrito. Las secuencias disefiadas, desarrolladas y

aplicadas se pueden consultar en la seccidon de anexos (tipo Ay B).

Figura 58.
Actividades consideradas en la situacion escolar de la socializacion (Tipo A).

Actividad 2

Actividad 3

De a siguiente imagen, qué estarepresentado.

Actividad 1

=

Confronta
| Repartir un entre las dos
terreno

rectangular

Repartir un
terreno
circular

actividades y
preguntas
especificas

1) Ladison b) Lafraccion

Fuente: Elaboracién propia (2022).

AL

La diferencia sustancial entre las dos situaciones es el cambio de escenario;
es decir, para el primero se buscaron imagenes satelitales a fin de contextualizar la
realidad del problema. Para el segundo se problematiza en base a figuras
geométricas o pictogramas, se contextualiza al inicio con la reparticion de los
hermanos (actividad 1) y en la actividad 2 con la reparticion de un terreno entre

amigos. Sin embargo, la actividad 3 es la misma para ambas (tipo A y B).

Figura 59.
Actividades consideradas en la situacion escolar de la socializacion (Tipo B).
Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3
§Céma deben delmitr ol trrenolos hermans? ‘ i debendelintr e o ‘ De laslguiente imagen, qué estd representado.
M e
‘ Confronta

Repartir un Repartir un entre las dos
terreno entre terreno entre actividades y
hermanos amigos preguntas

Fuente: Elaboracién propia (2022).

especificas

3] Ladision b} La fracion
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Puesta en escena

Se llevd acabo en la Escuela Secundaria Técnica No. 134 (figura 60) con el
primer grado de secundaria, grupo “E” la conformacion grupal es veintinueve
alumnos (17 hombres y 12 mujeres) con edad promedio escolar de 12 afos.

Figura 60.
Fachada de la escuela secundaria técnica No. 134.

Fuente: Imagen tomada de internet (2023).

Al momento de llevar a cabo la actividad, se inicié con la prueba diagndstica
elabora para determinar si los alumnos contaban con el conocimiento previo y
necesario para resolver un problema de reparto aplicando como herramienta
resolutiva el uso de las fracciones. Los tiempos previstos para el desarrollo (tiempo
estimado y real) de las producciones de los alumnos se ilustra en la siguiente figura.

Figura 61.
Cuadro 8.- tiempos previstos (estimado y real) en el desarrollo de las producciones de los alumnos

Ti timado Ti I
e iempo estimado Tiempo rea

(min.) (min.)
Prueba diagndstica 10 15
Secuencia tipo-A 40 45
Secuencia tipo-B 40 45

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Analisis de la prueba diagnodstica

Aunque el analisis realizado de la prueba diagndstica y la situacion de
aprendizaje de la socializacion no se llevd a cabo en la forma tradicional de
evaluacion (aciertos versus errores) por los objetivos pretendidos de la investigacion
—saber cudles son los argumentos de los alumnos para diferenciar a la fraccion de
la divisién, que los alumnos asocien la reparticion de un elemento (objeto
matematico, cosa, alimento, etc.) como unidad- se realizd una analisis hibrido en

cuanto a la medicion de los parametros en forma cuantitativa y cualitativa.

Para el caso de la prueba diagndstica se tomo el nimero de reactivos (8 en
total) para generar los parametros establecidos y determinar si contaban con
elementos o no para resolver un problema de reparto con la aplicacion de las
fracciones como herramienta resolutiva. Dando surgimiento a la tabla de la figura
62, para denominar o segmentar el nivel de conocimiento en los alumnos se
establecieron criterios: excelente, bueno y regular. Pues se entregd los resultados a
la maestra con una retroalimentacién grupal e individual. Viendo asi la viabilidad de
no emplear el término malo o deficiente.

Figura 62.
Cuadro 9.- Elementos considerados en el diagndstico de la prueba realizada.

Ponderacién Aciertos Criterio Descripcion
Cuentan con los elementos para resolver un
Mayor a 4 5a8 Excelente problema de reparto, a través del uso de las
fracciones.

Tiene elementos necesarios para resolver
lguala 4 4 Bueno un problema de reparto, pero no logran
distinguir la fraccién de la division.

Carecen de elementos suficiente para

Menor a 4 0a3 Regular
resolver un problema de reparto.

Fuente: Elaboracién propia (2022).
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Con la ponderacion y criterios se realizd un concentrado (tabla) en la que se
incluyd el género a fin de tener una segmentacion mas especifica para la

interpretacion de los datos, lo que permitid generar la grafica (figura 63).

Figura 63.
Gréfico 1.- Resultados obtenidos de la prueba diagndstica.

Resulltados de la prueba diagnética

10
[
5
[
0
H M

Menor a 4 lguala4 @ Mayora4

Fuente: Elaboracién propia (2022).

Como se aprecia en la figura 63, los alumnos cuentan con elementos
suficientes para llevar acabo la resolucién de un problema de reparto, con el uso de
las fracciones. Se incluy6 una pregunta detonadora, a fin de saber si contaban con
elementos para diferenciar a la fraccién versus la divisién... en la cual se vislumbré
la carencia del mismo, pues al preguntar de manera explicita no todos los alumnos

argumentaron de manera correcta.

Se puede apreciar (figura 64) donde se toman distintos ejemplos para
constatar la variedad en sus respuestas e inferir que la pregunta es ambigua. De ahi
las distintas respuestas. Sin embargo, se deseaba recurar el uso de dicho
conocimiento en su entorno -escuela y ciudad (en su dia a dia)- de acuerdo con
Cordero et al (2015) -el uso del conocimiento matematico de da donde vive y

desarrolla (escuela, ciudad y trabajo)-.
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Figura 64.
Respuestas de los alumnos, al contestar la prueba diagnostica.
T, S Sy z
8. Cudndo empleas la division, 9. Cudndo empleas a la fraccion,
L | 9 IAAA < P » & !
L'n\'\fh):' TeVNCMOD 4UC ' \(1\‘ ¢ YACOON cyandp S€
Yepayay ON NWeEyo (f}s )d | Xecieye a4 v\ pa te del
(‘ “'; O fl ns [ T\{ t\ln ( :J\(\".\ﬂ‘ & - a1l

vNg € ‘gord 0 v ‘Wg‘ye{ B
A \ e | { r‘ -

wNd TYd de teud.

®

8. Cuando empleas la division. 9. Cudndo empleas a la fraccion.

8. Cuinde empieas la divisién. 9. Cuindo empleas a Ia fraccidn.
Sp__Aa_eh Cavics P i8 Sievia fonfidad
[aua g gz 050

8 Cuando empleas la divisién. 9. Cuando empleas a la fraccién.
Cuande a=Betiio VAT Jas fvende Ce Comphe Carae
ColaD =r RekieS raveleS vergutas whc.

8. Cuindo empleas la divisién. 9, Cuiindo empleas a la fraccién,
&3 un Poco fori) up Pota AL
aseyla

8. Cudndo empleas la division. 9. Cuando empleas a la fraccion.

Paof W

Fuente: Produccion de estudiantes 2023.

Sélo se logrd obtener poco mas de la tercera parte de los alumnos (41% de
acuerdo a la figura 65) con el conocimiento necesario para resolver de manera
mesurada las actividades. Es decir, contestar sino al 100% las respuestas correctas
con los argumentos correctos; si con ideas mas claras, precisas y sin divagar en sus

argumentos.
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Figura 65.
Gréfico 2.- Resultados obtenidos de la prueba diagnostica, de acuerdo con el universo.

Resultados de |la prueba en porcentaje

41% Menor a4
. 45%
lguala 4
14%
Menor a 4 lguala4 m Mayora4d

Fuente: Elaboracién propia (2022).

Con lo anterior se concluye el andlisis de la prueba diagnostica y se
complementa el cuadro de la figura 62 para integrar la informacion de manera
sintetizada (criterios, alumnos y porcentaje).

Figura 66.
Cuadro 10.- Elementos considerados en el diagnostico de la prueba realizada.

Ponderacion Aciertos‘ Criterio Descripcion Hombres Mujeres‘ %

Cuentan con los elementos para 47 % 339 1%
Mayor a 4 5a8 |Excelente |resolver un problema de reparto, a
. : (8) (4) (12)
través del uso de las fracciones.
Tiene elementos necesarios para
leual a 4 4 Bueno resolver un problema de reparto, 12% 17 % 14 %
. pero no logran distinguir la (2) (2) (4)
fraccién de la division.
Carecen de elementos suficiente 1% 50 % 45 %
Menor a 4 0Oa3 |Regular para resolver un problema de
(7) (6) (11)
reparto.

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Analisis de las producciones de los alumnos

Se realiz6 un analisis de las producciones de los alumnos del primer afio de
secundaria y se integré de manera simultanea las actividades (Tipo A y B) para la
primera se empled imagenes satelitales y en la segunda figuras geométricas o
pictogramas, para determinar con cual elemento se realizaba un mejor desarrollo en

las producciones de los alumnos.

Se establecié que las producciones de los alumnos fueran intercaladas; es
decir, al primero le toco tipo A, al segundo tipo B, al tercero tipo A... de manera
sucesiva. Lo que generd una homogeneidad en el niUmero de actividades obtenidas,

con un total de 15 producciones tipo A y 14 tipo B (figura 67).

Figura 67.
Gréfico 3.- Tipo de actividad desarrollada por estudiante, del universo total de alumnos.

Total de actividades por tipo y género

Mujeres

e
0 2 4 6 8 10
Hombres Mujeres
Tipo B 8 6
Tipo A 9 6

TipoB ®mTipo A

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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El nimero de reactivos por actividad fue de 15 y 13, respectivamente (tipo A
y tipo B), se tomd el rango maximo de aciertos, siendo este de 8 y como minimo el
0 a fin de crear una tabla para poder analizar los resultados; dichos parametros son
los establecidos en tabla de la figura siguiente.

Figura 68.
Cuadro 11.- Elementos considerados para el analisis de las producciones de los alumnos.

Ponderacién ‘ Aciertos Criterio ‘ Descripcion

El desarrollo de las actividades fue acorde a lo esperado,
logran realizar la reparticién, emplean el lenguaje fraccional;
Mayor a 4 5a8 Excelente |aunque no logran realizar la reparticion acorde a lo
solicitado. Proponen argumentos para distinguir la fraccidon
de la division.

Las producciones de los alumnos en su mayoria emplean la
division, aunque no asimilaron la reparticion de manera
lgual a 4 4 Bueno correcta, emplean nimeros enteros para indicar la cantidad
de terreno que recibe cada uno. No logran argumentar cual
es la diferencia de fraccionar y dividir.

Presentan dificultades para desarrollar lo solicitado en cada
una de las actividades, no hacen el intento de representar la
Menor a4 0a3 Regular parte del terreno a través de un simil a la recta numérica.
Consideren que empelaron la divisién para resolver la
actividad.

Fuente: Elaboracién propia (2022).

Con lo anterior se realizd un concentrado de cada una de las actividades (tipo
A y tipo B) de los alumnos, asi como la ponderacidon correspondiente de cada
produccion del mismo. Se expondran los resultados de ambas actividades en forma
general con los criterios de la figura 68 a fin de ver qué tan factible fue emplear un
problema real con imagenes reales versus un problema real con terrenos
imaginarios; es decir, al sélo proponer el contorno del terreno a través de las figuras

geométricas o pictogramas.

Universidad Autonoma de Chiapas



Las fracciones (origen, concepto, representaciones y significados) 98

De acuerdo con la figura 69, se aprecia la disminucién del porcentaje obtenido
en el criterio “excelente” con respecto a la prueba diagnostica; es decir, en la prueba
diagnostica se tenia el 41% de alumnos con el conocimiento necesario para el
desarrollo de la actividad de manera correcta, pero al momento de llevar a cabo la
secuencia, disminuye un 13%. Dicho porcentaje se incorpora en el tercer criterio,
donde los alumnos presentan dificultades no sélo de distinguir a la fraccion de la
division; adicional a ello emplean la divisidn para la reparticion y no es correcta. Un
dato curioso es que se mantuvo el porcentaje de los alumnos que tiene
conocimientos para desarrollar la actividad, pero no son capaces de distinguir el uso
(aplicacion) de las fracciones versus la division en un problema de reparto.

Figura 69.
Cuadro 12.- Elementos considerados para el andlisis de las producciones de los alumnos.

Ponderacion \ Aciertos Criterio Hombres - Mujeres  Porcentaje

Mayor a 4 5a8 Excelente 4 28 %
lgual a4 4 Bueno 2 2 14 %
Menor a 4 0a3 Regular 11 6 59 %

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Para ver el contraste con mayor claridad se retoma el resultado de la prueba
diagnostica y el resultado de las producciones de los alumnos de primero de
secundaria en el desarrollo de la actividad (situacion escolar de la socializacién) con
la siguiente figura.

Figura 70.
Cuadro 13.- Criterios para el andlisis de las producciones y el resultado obtenido por los alumnos.

Porcentaje Porcentaje
Prueba actividad

Ponderacién | Aciertos | Criterio Descripcion

Cuentan con los elementos para resolver
Mayor a 4 5a8 |Excelente|un problema de reparto, a través del uso 41 % 28 %
de las fracciones.

Tiene elementos necesarios para resolver
lgual a 4 4 Bueno un problema de reparto, pero no logran 14 % 14%
distinguir la fraccién de la division.
Carecen de elementos suficiente para
resolver un problema de reparto.

45 % 59 %

Menor a4 0a3 |Regular

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Al ver la disminucion en el criterio “excelente” se realizd un comparativo para
determinar cuantos de los alumnos se habian mantenido en el mismo parametro
(excelente, bueno o regular), obteniendo asi los siguientes resultados (figura 71) en
ambas etapas (1.- prueba diagnostica y 2.- desarrollo de la actividad).

Figura 71.
Resultado de los alumnos que mantuvieron en el mismo criterio.

Alumnos en el mismo criterio
(Prueba y Actividad)

Criterio Alumnos
Excelente 4de9
Bueno 6de8
Regular 2de 12

Fuente: Elaboracién propia (2022).

De acuerdo a la figura 71, vemos una disminucion considerable en el rango
(criterio) denominado “bueno”; es decir, el conocimiento previo no fue lo suficiente
para resolverla actividad. Se puede inferir entonces, que dicho saber matematico no
estaba asimilado al 100%, tienen nociones porque lo vieron; pero no interiorizaron
el conocimiento adquirido sobre las fracciones durante su aprendizaje en los grados

de quinto y sexto de primaria —durante la pandemia de sanitaria del Covid-19—-.

Pero no todo fue malo, teniendo la informaciéon del tabulado; se realizé el
procedimiento inverso, cuantos de los alumnos que se encontraban en un criterio
inferior (bueno y regular) durante el desarrollo de la actividad lograron mejorar
(figura 72).
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Figura 72.
Resultado de los alumnos que mejoraron de criterio en al realizar la actividad.

Alumnos que mejoraron se desempeiio
(Prueba y Actividad)

Bueno
9%
Criterio Alumnos
Excelente N/A
Bueno 1de8
Regular 10 de 12
Regular
91%

Fuente: Elaboracién propia (2022).

Se puede inferir como primer punto, que los alumnos no tuvieron tiempo
suficiente para resolver la prueba diagndstica, pero al momento de tener mayor
tiempo para la resolucidn de la secuencia; pueden analizar de manera mas profunda
y, por ende, tienen un mejor desempefio en el desarrollo de la secuencia; a tal grado
de mostrar contar con el conocimiento necesario para resolver problemas que
impliquen reparto. El cocimiento adquirido respecto a las fracciones es asimilado con

mayor grado; no fue memorizado, existié esa adhesién del cocimiento.

Otra deduccién —con cierta incertidumbre— es que las preguntas aplicadas en
la prueba diagnostica fueron suficientes para generar una reflexion en el alumno,
que interiorizd y al momento de resolver la actividad impacto en el desarrollo del

mismo en forma positiva.
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Respecto a qué actividad fue mejor, a través de los resultados obtenidos
(figura 73), se puede inferir por medio de las diferencias significativas y el analisis
de los datos muestra que, si bien existe un mejor desempefio en emplear las figuras
geométricas o pictogramas, se debe a la asimilacion por el discurso matematico

escolar vigente.

Pero la aplicacidon del conocimiento en situaciones reales y la resolucion del
mismo, siguen siendo una carencia real en los alumnos de primaria. Se puede
atribuir al dME, pero también es cierto que, se justifica por las medidas que se
tomaron durante a contingencia sanitaria del Covid-19.

Figura 73.
Cuadro 13.- Resultado de los alumnos en relacion a las actividades tipo A y Tipo B.

Hombres Mujeres

Ponderacion Aciertos | Criterio Descripcidn . . . .
Tipo A | TipoB | Tipo A | Tipo B

El desarrollo de las actividades fue
acorde a lo esperado, logran realizar
la reparticion, emplean el lenguaje
fraccional; aunque no logran
realizar la reparticion acorde a lo
solicitado. Proponen argumentos
para distinguir la fraccién de la
divisién

Las producciones de los alumnos en
su mayoria emplean la divisién,
aunque no asimilaron la reparticion
de manera correcta, emplean
ndmeros enteros para indicar la
cantidad de terreno que recibe cada
uno. No logran argumentar cudl es
la diferencia de fraccionar y dividir,
Presentan dificultades para
desarrollar lo solicitado en cada una
de las actividades, no hacen el
intento de representar la parte del
terreno a través de un simil a la
recta numérica. Consideren que
empelaron la division para resolver
la actividad.

Mayor a 4 5a8 |Excelente

lgual a 4 4 Bueno

Menor a4 0a3 |Regular

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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En cada una de las secuencias (tipo A y tipo B) se cuestiond al estudiante
mediante pregunta directa équé empleaste al repartir el terreno? La division / la
fraccion, ademas de solicitar argumentar su respuesta. Los resultados son
contrastantes al desarrollo de las producciones; en la actividad “tipo A” sélo hubo
un estudiante en el segmento de excelente, mientras que en el tipo B existieron 4
alumnos en el mismo rubro. Pero la percepcidon de los alumnos respecto al recurso
matematico empleado (fraccidén o divisidn) la mayoria de alumnos —por diferencia
de uno- consideran a la fraccion y en el “tipo B” la mayoria —diferencia de dos
alumnos- consideran a la division durante el desarrollo de la secuencia (figura 74 y
75).

Figura 74.

Relacion de alumno respecto al uso de la fraccion o division en la resolucion del problema de
reparto.

Secuencia tipo A

Fraccion

0 1 2 3 4 5 6 7 3 9
Fraccion Division
W Actividad 1 5 7
W Actividad 2 5 7
Actividad 3 8 2

Fuente: Elaboracién propia (2022).
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Figura 74.
Relacion de alumno respecto al uso de la fraccion o division en la resolucion del problema de
reparto.

Secuencia tipo B

Fraccion

1] 1 2 3 4 ] 7] 7 8 9
Fraccion Division
W Actividad 1 4 g
W Actividad 2 5 7
Actividad 3 3 2

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Para determinar la tendencia de las respuestas de los alumnos en la secuencia
(tipo Ay tipo B) se calculd el promedio, dicha diferencia es minima. Ya que sdlo se

contabilizd a quienes contestaron la pregunta (figura 76).

Figura 76.
Cuadro 14.- Respuesta de los alumnos en la resolucion de la secuencia tipo A y Tipo B.
PEpE T Tipo A Tipo B
Fraccidn 6 50 4 33
Divisién 5 44 6 47

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Producciones de los alumnos

A continuacién, se ilustras algunas producciones de los alumnos del primer
ano de secundaria; se toman ejemplos en donde existié un buen desarrollo, asi como
los casos donde fue el idéneo. Para dar sustento al analisis realizado en los apartados
de la prueba diagnodstica y produccion de los alumnos, por tal motivo sélo se anexan;
mas no se profundiza —debido a que se realizd previamente.

Figura 77.
Producaon de /05 a/umnos de la prueba diagnostica ap//cada

7. Es valld!) decu' que ambas figuras representan 3/5.

{i=

Argumenta:

Sg Pox Qe sSen I0OS m.Smos

7. Es vilido decir que ambas figuras representan 3/5.

e b)
s
Argumenta: 7 ) :
W\ 9 trﬂ.l‘r‘ \/' «’] ,‘:f (_"( %)Y |[,\,\‘F‘\ (@) 7 1 eY\P ol Eeyenr A TS NtV \ OYYES A€
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7. Xs valido decir que ambas figuras representan 3/5,

\ X ?}r :. o b) '&\\

Argumenta;

cl al) P/’ﬂor‘fng o8 Cree 4o Por L EStun Otnicde

7. Es vilido decir que ambas figuras representan 3/5.

2

Argumenta: :
S5 PorQue =N mismas

Fuente: Produccion de estudiantes 2023.
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Figura 78.
Produccion de los alumnos de la actividad 1, en la secuencia tijpo A.

Una familia desea repartir un terreno = sus tres hijos de la siguiente manera: al primer hijo le correspc

mayor parte del terreno v &l mener tendrs el terreno mas pequefic. En la sigulente fmagen se visualiza el ©
a repartir.

i Qué cantidad de terrenc recibe cada hijo.

Manuel {Mavyor} A
Erika = an
David {Menor} el Frrves. BrTurse Fe o=
ii. Realiza una representacidn del terreno que recibe cada hijo.

v

Una familia desea repartir un terreno a sus tres hijos de la siguiente manera: al primer hijo le corresponde |la

mayor parte del terreno y el menor tendra el terreno mas pequefio. En la siguiente imagen se visualiza el terreno
a repartir.

Mznuel (Mayor)
| Erika |

= )
[ David (Menor) ] %1 V3 -t

i. Realiza una representacidn del terreno que recibe cada hijo.
b [~ Tah's
v AVYox N

TN e e )

Fuente: Produccion de estudiantes 2023.
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Figura 79.

Produccion de los alumnos de la actividad 1, en la secuencia tipo B.

L Codmo deben delimftar el terrenc los hermanos?

f T— ]

5i la forma del terreno fuera distinta, cdmo de limitarias el terreno.

>

Ancta en la siguiente tabla la cantidad de terreno gue tiene cada uno {considera uno hecidreos of terreno totaf)
ermanc

LComo deben delimitar el terreno los hermanos?

e = TS

Si la forma del terreno fuera distinta, cémo de limitarias el terreno.

_, Pt
% s ﬁ £

o)

iéComo deben delimitar el terreno los hermanos?

=
// 7
. z /3
/ _ /

Si la forma del terreno fuera distinta, cémo de limitarias el terreno.

la cantidad de terrenc gque tiens cada uno {considera uno hectdrea ef terreno totol)

A

(¥

i .

[

Ancta en a2 siguiente tabia

Cantidad de Terreno (figura 1)

Cantidad de Terreno (figura 2}

Fuente: Produccion de estudiantes 2023.
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Figura 80.
Produccion de los alumnos de la actividad 2, en la secuencia tipo A.

Una familia desea repartir una hectdrea a sus tres hijos de la siguiente manera: al mayor le corresponde una parte
maés grande del terreno y e menor =i terreno mas pequefio. £n ia siguiente imagen visualiza ef terreno a repartir,

Y

e

i- Qué cantidad de terrena recibe cada hijo.

Manuel (Mar) L . [P

Erika 27
David {Menor} i

ii. Realiza una representacidn del terreno que recibe cada hijo.

ifi. Describe de manera breve cédmo realizarte la reparticién del terreno.

aSlence 22 &t Ezrr e o <fmbir

Una familia desea repartir una hectdrea a sus tres hijos de la siguiente manera: al mayor le corresponde una parte
mas grande del terreno y el menor el terreno mds pequefio. En la siguiente imagen visualiza el terreno a repartir.

~~ierreno a repartir

i- Qué cantidad de terreno recibe cada hijo.

Manuel (Mayor)
| Erika /2
David (Vienor) yg

ii. Realiza una representacidn del terreno que recibe cada hijo.

VA

L=
=
iii. Describe de manera breve cédmo realiz/‘rte la reparticidn del terreno. Y p
= Y 1 H
L olon ane e oldvid ovqg [Lc?!;«- et el +evrey) 4 .

‘vepalfd{ e Yty pr.n"%rai

Fuente: Produccion de estudiantes 2023.
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Figura 81.
Produccion de los alumnos de la actividad 2, en la secuencia tipo B.

£ Cémo deben delimitar el terrenc los tres amigostT

/[ | ,

TS empleaste para repartir f terreno.

a) La divisicn @ La fraccién
Explicae de manera breve tu respuesta (por qué). .
Laya G P o : A SE 7a £ jon

{CSmao deben delimitar el terreno los hermanos?

¥ ]

I
Peckpmrn

5i la forma del terrenc fuera distinta, cémo de limitarfas el terreno.

T

. Hermano : : Cantidad de Terreno {figura 1} Cantidad de Terreno (figura 2)

Qué empleaste para repartir el terrenc. i
a) La divisidén @ La fraccidn
Explica de manera breve tu respuesta {por qué

| ) o |
diur dy =y CAD &%;!{ﬁd AR ";"-4‘;57

Fuente: Produccion de estudiantes 2023.
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Figura 82.
Produccion de los alumnos de la actividad 3, en la secuencia tipo A.

4. lLasiguiente imagen, qué esta representado.

a) La divisién ( b} La fraccidn c) Ambas

Argumenta tu respuesta,.

5. De lasiguiente imagen qué opcidén corresponde a la relacién de hombres, respecto a las mujeres.

2 ® ° O & & =2 6 @ @6 hombres [ 3(&1 6/9 son hombres y

mujeres 379 son mujeres

Argumenta tu respuesta

i -

=7
L muleves
@ hoimbres
4. La siguiente imagen, qué ests representado.
a) La division B} Lafraccdén c} Ambas
T et e e
Argumenw)ﬁu respuesta.
PO e B SRR il O At W el L -
5. De la siguiente imagen qué opcidn corresponde a la relacién de hombres, respecto a las mujeres.
- Y @ e - 'y - Py S aj} ©& hombres / 3 b} 6/9 son hombres v

Pl 3/9 son mujeres
e—

T

4. Lasiguiente imagen, qué estd representado.

Argumenta tu respuesta
By F S ew LN e v i e 2l i 2 B
P e Bl > = s/ 17y~ e
£ - —

a) La divisidn {bYy—Tafracasn <} Ambas

Argumenta tu respuesta.
Z i gxkbr Pl enhcr o

5. De lasiguients imagen qué opcién corresponde 2 la relacidn de hombres, respectoe a las mujeres.
e © & © ® & & & o &6 hombres> / 3 b} 6/9 son hombres y
mujeres 3/9 son mujeres

Argumenita tu respuesta

oy Ay f{}%
PNTEEEY a2l

Fuente: Produccion de estudiantes 2023.
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Figura 83.
Produccion de los alumnos de la actividad 3, en la secuencia tipo B.

4. De lasiguiente imagen, qué esta representado.

a) Lla division ' b} Lafraccién €} Ambas
‘‘‘‘‘ R
Argumenta tu respuesta.
T £ A fou £ Cfesn Sk g Ear 3o
= it - £ £

5. De lasiguiente imagen qué opcddn corresponde a la relacién de hombres, respecto a las mujeres.

ooat_ﬁtscs

"a) 6 hombres f 3 b} 6/9 son hombres vy
mujeres 3{9 son mujeres
Argumenta tu respuesta )
;ﬂa-.ns» e i i oo B SWE T B T B E

;
ey
(3

b

= in ra g E ]
a) L= divisidén b) L= fraccidn <}  Ambas
Argu menta tu respues‘ta
= £ o o i "‘e“\t foa
5.

De la siguiente imagen qué opcicn corresponde a la relacién de hombres, respectc a las mujeres.

$ © € € § €& S

R s . J a}) & hombres / 32 b) 6/9 son hombres vy
AT mujeres _3/9sonmujeres
Argumenta tu respussta ) R
! frte tr fesefiey §F jCiniRE
£ -
i oF -

3
4. De la siguiente imagen, qué esta representado.

hi oe oY oo toTens

a} La divisidn ta fraccién c} Ambas
Argumenta tu respuesta, i

Pesvy en {g e./duYq o,‘l

5. De lasiguiente imagen qué opcién corresponde a Ia relacién de hombres, respecto a las mujeres.

6 hombres / 3 b) 6/9 son hombres y
mujeres 3/9 son mujeres

Argumenta tu respusesta

oY dve oy & hem bres Y
F e ¥lS

Fuente: Produccion de estudiantes 2023.
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Capitulo 5.- Conclusiones

El acierto o no de las secuencias (tipo Ay tipo B) para determinar cudles son
los significados que los alumnos tienen sobre las fracciones, sus representaciones o
cdmo distinguir la fraccion de la division. Para abordar lo anterior, se realizd un
disefio de una secuencia -caso practico- para los estudiantes a fin de recuperar el
origen de dicho conocimiento matematico (las fracciones) extrapolando a una
realidad contemporanea y fundamentada con el analisis historico-epistemoldgico
realizado. Por ejemplo, los Egipcios realizaban la reparticién de los alimentos (granos
de trigo y cebada), asi como la medicion de tierras; el primero era importante no
sblo para saber cuanto repartir, inclusive predecir para determinar cuanto les
alcanzaba la cosecha (cuantas familias podrian alimentarse o cuantas tierras
deberian cosechar para obtener cierta cantidad de granos) recordando que tenian

periodos de sequia y era importante garantizar los alimentos.

Los resultados de la puesta en escena (lo ideal) para realizar un analisis
objetivo de la propuesta ad hoc, se debe asegurar un enfoque critico para resolver
problemas apegados a la realidad versus problemas reales con elementos
matematicos. Para ello, es necesario mantener las mismas preguntas y solo cambiar
las imagenes satelitales por las figuras geométricas. Aunque al final del analisis se
vislumbré que era optimd no cambiar el tipo de preguntas entre una actividad y otra

a fin de poder realizar un comparativo mas objetivo.

Por otra parte, sobre el objetivo especifico de “lograr que los alumnos de
secundaria asimilen el concepto de fraccidn a través de un problema de reparto” se
puede considerar cumplido. Esto de acuerdo con el andlisis realizado en la
produccién de los alumnos en la secuencia “tipo B” ya que la mayoria (47 %)
considerd a la fraccion como artilugio matematico para resolver el problema de

reparto.
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Ademas, de acuerdo con la investigacion socioepistemoldgica realizada; se
debe ensefiar (sin importar el enfoque tedrico o pedagdgico) la existencia de las
distintas maneras de representar a la fraccion y como se da un significado especifico
de acuerdo a dicha representacion. Para que el alumno pueda argumentar de
acuerdo a su criterio cuando se emplea la fraccidn, el por qué se utiliza en el dia a
dia. Sin importar el nombre de la representacioén (geométrico, pictograma o figural,

simbolos alfabéticos o literal, por citar algunos).

Las representaciones estan asociadas de manera directa con el significado
(usos) que se dan a las fracciones, pero no todos los significados propuestos por
Fandifio (2009), son aplicables en el dia a dia del conocimiento adquirido en la
escuela. De manera particular las fracciones vistas con el enfoque de la teoria de los
campos conceptuales de Vergnaud y la conceptualizacién de la fraccion como signo-
objeto de Duval no pueden ser aplicables en el entorno escolar, salvo en el

académico y de manera particular para el investigador.

Sin importar las reformas en el sector educativo, se debe realizar un
verdadero redisefo en el discurso escolar de México enfocado en los libros de texto
oficiales. Ya que no se pueden utilizar los mismos ejercicios esperando aprendizajes
distintos y acordes con el plan y programa de estudios vigente. Es una realidad que
se requiere y consume tiempo hacer un verdadero cambio, pero debe ser mas
importante el aprendizaje de las matematicas (bases para el estudio posterior en los

niveles educativos subsecuentes) para transformar nuestra sociedad.
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Anexos

Mapa Curricular completo del Plan de Estudios 2011

MaPA CURRICULAR DE LA Epucacion Basica 2011

ESTANDARES 2° PERIODO 3*" PERIODO 4° PERIODO
CURRICULARES! ESCOLAR ESCOLAR ESCOLAR

LENGUAJE ¥
COMUNICACION

EXPLORACION
Y COMPRENSION
DEL MUNDO
NATURAL Y SOCIAL

@
™
=
E
2

o
“w
a
a
<
a
=
«@
<

I

Universidad Autonoma de Chiapas



Las fracciones (origen, concepto, representaciones y significados) 118

Mapa (primera parte) curricular del plan de estudios 2017

MAPA CURRICULAR

Nivel educativa

COMPONENTE PREESCOLAR | RRIMARIS
CURRICULAR Grado escolar

v
<
o
=
=
<
-
o
wi
<
P
v
o
-
=

Educacidn Socioemacional

Educacidn Fisica Educacidn Fisica

AMBITOS

Proyectos de impacto social Proyectos de impacto social
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Mapa (segunda parte) curricular del plan de estudios 2017

MAPA CURRICULAR

Mivel educativo
PRIMARIA SECUNDARIA

2

Educacion Socioemocional

Educacidn Fisica
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Etapas o periodos escolares del plan de estudios 2017

SECUNDARIA 32 GRADO

SECUNDARIA 22 GRADO

Grado transicional
SECUNDARIA 12 GRADO

PRIMARIA 62 GRADO

PRIMARIA 52 GRADO

PRIMARIA 42 GRADO

PRIMARIA 32 GRADO

PRIMARIA 22 GRADO

Grado transicional
PRIMARIA 12 GRADO

Eoucacion BASICA: 12 GRADOS, DE LOS 3 A LOS 15 ANOS DE EDAD

PREESCOLAR 32 GRADO

PREESCOLAR 2¢ GRADO

Grado transicional '
PREESCOLAR 12 GRADO

£

EDUCACION INICIAL

ETAPAS DE LA EDUCACION INICIAL A LA EDUCACION SECUNDARLA

— Cuarta etapa

— Tercera etapa

— Segunda etapa

— Primera etapa
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Aprendizajes esperados del tercer grado de primaria, del plan y programa de
estudios 2011, bloque I y II.

Bloque |

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autdnoma » Comunicar informacian matematica » Validar
procedimientos y resultados » Manegjar técnicas eficientemente

Eses
APRENDIZAJES ESPERADODS | SENTIDO NUMERICO
T T AL T FORMA, ESPACID ¥ MEDIDA MANEID DE LA INFORMACION
« Produce, lee y escribe NOMERO SISTEMAS MEDIDA ANALISIS ¥ REPRESENTAC
nFlmmshastan:iemah'o DE NUMERACION * Lectura y uso del reloj para DE DATOS
cifras. * Uso de la descomposicion de verificar estimaciones de tiempo. | « Representacidn e interpretacian
namenos en unidades, decenas, Comparacion del tiempo con en tablas de doble entrada,
. Bes?eh.re problemas que centenas v unidades de millar base en diversas actividades. o pictogramas de datos
implican el calculo mental | pars mepiver diversos problemas. cuantitativos o cuslitativas
o escrito de productos de recolectados en el entorno.
digitos. PROBLEMAS ADITIVOS
» Desamollo de procedimientos
* Resuelve problermas que .
implican la lectura y eluso | Mentales de resta de digitos y
: milttiplos de 10 menos un digito,
del reloj.
ete., que faciliten los célculos de
OPEracionss mas complejas.
» Desarollo de estrategias para el
célculo rapido de los productos
de digites necesarios al resolver
problemas u operaciones.
» Uso de caminos cortos para
multiplicar digitos por 10 o por
sus maltiplos (20, 30, etcétera).
Bloque Il

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera auténoma = Comunicar informacidn matemética = Validar
procedimientos y resultados = Manegjar técnicas eficientemente

Eies
APRENDIZAJES ESPERADOS ST LT
¥ PENSAMIENTO ALGEBRAICO FoORMA, ESPACIO ¥ MEDIDA MANEJO DE LA INFORMACION
» Resuelve problemas MM SISTE MEDIDA AMALISIS ¥ REPRESENTACION

que implican multiplicar DE MUMERACION » Estimacién de longitudes y DE DATOS
mediante diversos * Relacién de la escritura de los su verfficacion usando la regla. | # Lectura de informacion
procedimientos. nameros con cifras y su nombre, contenida en graficas de barras,

d través de su descomposicion

aditiva.

» Resolucion de multiplicaciones
cuyo producto sea hasta del
orden de las centenas mediante
diversos procedimientos (comao
surma de multiplicaciones
parciales, multiplicaciones por
10, 20, 30, etcétera).
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Aprendizajes esperados del tercer grado de primaria, del plan y programa de
estudios 2017

MATEMATICAS. PRIMARIA. 3°

Nimero +Lee, escribe y ordena nimeros naturales hasta 1o ooo.
«Usa fracciones con denominador dos, cuatro y eche para expresar relaciones parte-todo,
medidas y resultados de repartos.

Adicién +Resuelve problemas de suma y resta con ndmeras naturales hasta 1oooo. Usa el algoritmo
y sustraccién convencional para restar.
«Calcula mentalmente, de manera exacta y aproximada, sumas y restas con ndmeros
hasta de tres cifras.
«Resuelve problemas de suma y resta con fracciones del mismo denominador (medios,
cuartos y octavos).

NUMERO, ALGEBRA
¥ VARIACION

Multiplicacién | «Resuelve problemas de multiplicacidn con nimeros naturales cuyo producto sea hasta de
y divisian tres cifras.
s Calcula mentalmente multiplicaciones de nimeroes de una cifra por nameros de una cifray
por miltiplos de 10, asi como divisiones con divisores y cocientes de una cifra.
+Resuelve problemas de division con nimeros naturales hasta 1o, con divisores de una cifra
(sin algoritma).

Ubicacién +Representa y describe oralmente la ubicacion de seres u objetos, y de trayectos para ir de un
espacial lugar a otro en su entorno cercane (aula, casa, escuela).

Figuras y cuerpos | -Construye y analiza figuras geométricas, en particular tridngulos, a partir de comparar sus
geométricos lados y su simetria.

Magnitudes «Estima, compara y ordena longitudes y distancias, pesos y capacidades usando metro,
y medidas kilogramo, litro y medios y cuartos de estas unidades, y en el caso de |a longitud, el
centimetro.
«Compara y ordena la duracion de diferentes sucesos usando |a hora, media hora, cuarto de
horay los minutos; lee relojes de manecillas y digitales.

FORMA, ESPACIO
Y MEDIDA

Estadistica +Recolecta, registra y lee datos en tablas.
+Lee pictogramas sencillos.

ANALISIS
DEDATOS
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Aprendizajes esperados del sexto grado de primaria, del plan y programa de

Bloque |

estudios 2011, bloque I y II.

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEM: Resolver problemas de manera autdnoma » Comunicar informacion matematica » Validar procedimientos

y resultados = Mangjar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

= Resuelve problemas que
impliquen leer, escribir v
comparar nimeros naturales,
fraccionarios y decimales,
explicitando los criterios de
comparacion.

» Besuelve problemas aditivos
con numeros naturales,
decimales y fraccionarios
que implican dos o mas
transformaciones.

* Describe rutas y calcula la
distancia real de un punto
a otro en mapas.

Eses

SENTIDO NUMERICO

¥ PENSAMIENTO ALGEBRAICO 7 SESACHINEIE

FiGURAS ¥ CUERPOS
» l[dentificacion de los ejes de

DE NU {

» Lectura, escritura y
comparacion de numeros
naturales, fraccionarios

o no) y figuras simétricas

entre si, mediante diferentes

y decimales. Explicitacion recursos.

de los criterios de comparacion.

UBICACION ESPACIAL

* Eleccion de un codigo para
comunicar la ubicacion de
objetos en una cuadricula.
Establecimiento de codigos

PROBLEMAS

» Resolucion de problemas
aditivos con nimeros
naturales, decimales y
fraccionarios, vanando la
estructura de los problemas.
Estudio o reafirmacion de los MEDIDA
algoritmos convencionales. s Calculo de distancias reales

a traves de la medicion

PROBLEMAS M

» Resolucion de problemas
multiplicativos con valores
fraccionarios o decimales
mediante procedimientos
no formales.

en un mapa.

simetria de una figura (poligonal

comunes para ubicar objetos.

aproximada de un punto a otro

MANEJO DE LA INFORMACION

» Calculo del tanto por ciento de
cantidades mediante diversos
procedimientos (aplicacion de
la correspondencia “por cada
100, n", aplicacion de una
fraccion comin o decimal, uso
de 10% como base).

* | ectura de datos contenidos

en tablas y graficas circulares,
para responder diversos
cuestionamientos.

Bloque Il

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma » Comunicar informacion matemnéatica » Validar procedimientos

y resultados  Manejar técnicas eficienternente

APRENDIZAIES ESPERADOS

» Calcula porcentajes e
identifica distintas formas
de representacion (fraccion
comun, decimal, %).

E.es

SENTIDO MUMERICO

Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO FoRud, LB

Ficur CUERPOS

» Definicion y distincion entre
prismas y piramides; su
clasificacion y la ubicacion
de sus alturas.

* Ubicacion de fracciones y
decimales en la recta numérica
en situaciones diversas. Por
ejemplo, se quieren representar
medios y la unidad esta
dividida en sextos, la unidad no
esta establecida, etcétera.

PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS

* Construccion de reglas
practicas para multiplicar
rapidamente por 10, 100,
1000, etcétera.

MANEJO DE LA INFORMACION

» Besolucion, mediante
diferentes procedimientos,
de problemas que impliquen
la nocion de porcentaje:
aplicacion de porcentajes,
determinacion, en casos
sencillos, del porcentaje que
representa una cantidad (10%,
20%, 50%, 75%); aplicacion
de porcentajes mayores gue
100%.

At ",
ANALISIS ¥ REPRESENTACION

vE U3

» Lectura de datos, explicitos
o implicitos, contenidos en
diversos portadores para
responder preguntas.
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Aprendizajes esperados del sexto grado de primaria, del plan y programa de
estudios 2011, bloque IIT y IV

Bloque IlI

APRENDIZAJES ESPERADOS

= Ltiliza el sistema de
coordenadas cartesianas para
ubicar puntos o trazar figuras
en el primer cuadrante.

» Resuelve problemas gue
implican conversiones del
Sistemna Internacional (SI)

» Resuelve problemas que
involucran el uso de medidas
de tendencia central (media,
mediana y moda).

y el Sistema Inglés de Medidas.

SENTIDO MUMERICO
¥ PENSAMIENTO ALGEBRAICO

+ |dentificacion de una fraccion
o un decimal entre dos
fracciones o decimales dados.
Acercamiento a la propiedad
de densidad de los racionales,
en contraste con los ndmeros
naturales.

* Determinacion de miltiplos y

divisores de nimeros naturales.

Analisis de regularidades al
obtener los multiplos de dos,
tres y cinco.

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autdonoma « Comunicar informacion matemética » Validar procedimientos
y resultados » Manejar técnicas eficientemente

Eues

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

UBICACION > L

* Representacion grafica de
pares ordenados en el primer
cuadrante de un sistema de
coordenadas cartesianas.

» Relacion entre unidades del
Sisterna Internacional de
Medidas y las unidades mas
comunes del Sistema Inglés.

* Comparacion del volumen de
dos o mas cuerpos, ya sea
directamente o mediante una
unidad intermediaria.

MANEJO DE LA INFORMACION

* Comparacion de razones en
casos simples.

# Lso de la media (promedio),
la mediana y la moda en la
resolucion de problemas.

Bloque IV

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autdnoma « Comunicar informacion matematica » Validar procedimientos
y resultados » Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

= Explica las caracteristicas de
diversos cuerpos geomeétricos
(ndmero de caras, aristas, etc.)
v usa el lenguaje formal.

SENTIDO NUMERICO
¥ PENSAMIENTO ALGEBRAICO

N

» Conversion de fracciones
decimales a escritura decimal
v viceversa. Aproximacion

de algunas fracciones

no decimales usando

la notacion decimal.

* ldentificacion y aplicacion de

la regularidad de sucesiones
con numeros (naturales,
fraccionarios o decimales)
que tengan progresion
aritmética o geométrica, asi
COMO SUCESIONes especiales.
Construccion de sucesiones
a partir de la regularidad.

PROELEMAS MULTIPLICATIVOS

*» Resolucion de problemas que

impliquen calcular una fraccion
de un ndmero natural, usando
la expresion "a/b de n".

EJses
Forma, ESPACIO ¥ MEDIDA

FIGURAS ¥ CUERPOS

» Anticipacion y comprobacion
de configuraciones
geométricas que permiten
construir un cuerpo
geométrico.

MEDIDA

* Célculo de la longitud de
una circunferencia mediante
diversos procedimientos.

* Calculo del volumen de
prismas mediante el conteo
de unidades.

MANELIO DE LA INFORMACION

* Comparacion de razones del
tipo “por cada n, m", mediante
diversos procedimientos vy, en
casos sencillos, expresion del
valor de la razén mediante un
nimero de veces, una fraccion
0 un porcentaje.
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Aprendizajes esperados del sexto grado de primaria, del plan y programa de

estudios 2017.

MATEMATICAS. PRIMARIA. 6°

Nimero +Lee, escribe y ordena nimeros naturales de cualquier cantidad de cifras, fracciones y numeros

decimales.
+Leey escribe mdmeros romanos.

numérica, compararlos y ordenarlos.

«Estima e interpreta ndmeros en el sistema de numeracidn maya.

«Resuelve problemas que impliguen el uso de ndmeros enteros al situarlos en la recta

Adicién «Resuelve problemas de suma y resta con ndmeros naturales, decimales y fracciones.
:
¥ sustraccién +Usa el algoritmo convencional para sumar y restar decimales.
+Calcula mentalmente, de manera exacta y aproximada, sumas y restas de decimales.

i

E F Multiplicacién | «Resuelve problemas de multiplicacion con fracciones y decimales, con multiplicador nimero
99 y divisién natural, y de divisidn con cociente o divisores naturales.

23

oo

&g Proporcionalidad | - Compara razones expresadas mediante dos nimeros naturales (n por cada m) y con una
=2 fraccién (n/m).

= +Calcula valores faltantes en problemas de proporcionalidad directa, con un ndmero natural

comao constante.

complejos.

+Resuelve problemas de cilculo de porcentajes y de tanto por ciento.
+Calcula mentalmente porcentajes (0%, 25%, 10% y 1%) que sirvan de base para cilculos mas

Patrones, figuras | - Analiza sucesiones de nimeros y de figuras con progresion aritmética y geométrica.

geométricas

y expresiones

equivalentes
Ublecacién +Lee, interpreta y disefia planos y mapas para comunicar oralmente o por escrito la ubicacién
espacial de seres, objetos y trayectos.

+Resuelve situaciones que impliquen la ubicacién de puntos en el plano cartesiano.

su desarrollo plano.

Figuras y cuerpos | - Construye triangulos con regla y compds, traza e identifica sus alturas.
geométricos «Construye prismas y piramides rectos cuya base sea un rectangulo o un triangulo a partir de

FORMA, ESPACIO
Y MEDIDA

y medidas rectangulo.

cubos.

Magnitudes Calcula y compara el area de tridngulos y cuadrildteros mediante su transformacion en un

«Estima, compara y ordena el volumen de prismas rectos rectangulares mediante el conteo de

Estadistica «Lee graficas circulares.

+Usa e interpreta la moda, la media aritmética y el rango de un conjunto de datos.

ANALISIS
DE DATOS

Probabilidad | -Determina los resultados posibles de un experimento aleatorio.
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Portada del libro de matematicas del tercer grado de primaria, del plan y programa
de estudios 2011.

3.- Primaria_Tercer_... X

L @ @ 1 /26 AR MO @ swx- B F

il = 4;"

Desafios matematicos
Libro para el alumno
% . =

Tercer grado

: 5.\

b
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Indice del libro de mateméticas del tercer grado de primaria, del plan y programa de estudios 2011

Herramientas 3.- Primaria_Tercer_... %

fr ® B Q ® © 72 K MO O w- R T & o w

Indice
BO.Moflos ... P Lo ]
25. Con muchaprecision .. ... ............... cee..... 57 Sl Devariasformas. ..................... P I |
26. Cuatro estaciones. .. ........covieurnenn.nn c....... 5O B2. Y losquefaltan? ... .. ... ... ..., . | 1]
27. Latemperatura . ... ... 61 53. Decudntoencudnto .. ... ...... U | 1
28. Las mascotasde laescuela................ ........ b4 54, ladulceria ...l . 1
29. Y tu, daquéjuegas? ... ... L.......... BB B5. Lafiesta. ... .. ... ... ... .. ... ..................n8
56. éCudldetodas?....................... ce..o....0 120
Bloque |11 57. Losniumerosperdidos . .. .............. e 122
58. Lafabricadecarritos.............................. 123
30. Medios, cuartos yoctavoes. ................ ... 70 59, Hacerproblemas. ..................... . . §
3. Conelmetro ............ ... ... T2 B0.Elrobot. . ... ... ... .o oo 126
32.iQuepartees?. ... ... T3 6l. Unacoreografia. ... ... .. ... ......... e 129
33.Enpartesiguales. . ....... ... ... .ot ... T8 62. UnavueltaporMéxico................. s 131
34 . iAquienletocomas? ... ... ... ... .. ... 1B 63. Méxicoysusangulos .. ... ... ... ... ... .. ... 134
35. Floresycolores. .. .....oooiiiiiinaaaaan, L....... 8O 64. Unareglacircular ..................... e 137
36. Ellaberinto. . ................ P < 2]
37. Los juegos. . A e...... 85 Bloque V
38. Ahorro constante . ...... ..., i ii...... BB
39, Precision . ... .. ....... 90 65.Quépartees? ... L. D 4
40. iA estimar! . e e 9 66. cComoeres?. ... P Y
41. Serpientes il a3 67.éEstasseguro?. . ... ... ... ... ... .........l48
42, éComolohizo? ... ...l PR 95 68. éMesobraomefalta? ............ .. .. FE I 2]
43. Sumas yrestas. ... ... ... [ . a6 69. Mas fracciones. . ... ... .. ... ... ... ................150
44. Repartos equitativos. .. ... ... .. ..... e a9 70. éPor cuanto multiplico? .. ... ... ....... P X4
45. Repartos agrupados. . ..., . 101 71. Campafadesalud .................... . |- -1
46. Cajasdeté ... ... .. ... ... ... .............103 72. Descomposiciondendmeros .. ..................... 158
47. Las matematicas en losenvases ........... PP (¢ 7: 1 73. Quépesados! . ... ... L iiiiiiaa. P, |
74. Las apariencias engafian. ... .. ... ... So....... 16O
Bloque IV 75. Hazlodeigualtamafio. ................ P (1]
76. Armaunacontodos. ...l ceeee.. 182
48. Reparto de manzanas ... 108
49, Dosis de medicamento 108 Materlal recortable 163

Universidad Autonoma de Chiapas



Las fracciones (origen, concepto, representaciones y significados) 128

Primer ejercicio del libro de matematicas del tercer grado de primaria, del plan y programa de estudios 2011

Herramientas 3.- Primaria_Tercer_... X

® B Q ® © 1o AR MO ® 9% - @ FP B ¢ & O W

Bloq ue lll . Medios, cuartos y octavos

EZ

En equipos, realicen lo que se solicita.

1. Sefalen en cada vaso, de acuerdo con la cantidad que se
indica, hasta donde debe llegar el nivel del agua.

1 1 1
Vi llen: —_— — —_—
aso lleno 5 vaso 7 Vaso g vaso

2. El siguiente dibujo representa una tira completa. Debajo de

‘ ésta dibujen las fracciones de tira que se indican:

a - b+ ol

\
| 70 | Desafios matematicos
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Portada del libro de matematicas del sexto grado de primaria, del plan y programa
de estudios 2011.

6.- Primaria_Sexto_... X

L @ @ 1 /18 AR MO ® o= /-

Desafios matematicos
Libro para el alumno
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Indice del libro de mateméticas del sexto grado de primaria, del plan y programa de estudios 2011

Herramientas

® 8 Q

30.
31.
32.
33.
34,

35.
36.
37
38.
39.

41.
42,
43,

45,
46.

48.
49,
50.
51.
52.
53.
54,

57

40.

44,

47.

55.
56.
.Los listones 2
58.

Tantos de cada 100
Ofertas y descuentos
El va

Alimento nutritivo
Nuestro pais

Bloque 1l

<Quién es el mas alto?

cCudl es el sucesor?
Identificalos facilmente

<De cuanto en cuanto?

La pulgay las trampas

El nimero venenoso y otros juegos
iDénde estan los semaforos?
Un plano regular

Hunde al submarino
Pulgada, pie y milla

Libra, onza y galén

Divisas

cCuantos de éstos?

¢Cudl es mas grande?

éCudl es el mejor precio?
éCual esta mas concentrado?
Promociones

La edad mas representativa
Numero de hijos por familia
Mexico en nameros

Bloque IV

Los jugos
Los listones 1

<Como va la sucesion?

6.- Primaria_Sexto_... %

®

© & /s

59
60

61
62
66

72
73
75
79
83
84
[0
91
92
95
96
97
98
100
101
102
103
104
105
107

1z
n3
n4
15

r OB

59.5%

59
60
61
62,
63,
64
65,
66
67
68
69,
70,
71
72

J oo
- o~ 1

. Asi aumenta

. Partes de una cantidad
. Circuito de carreras

. Plan de ahorro

. Cuerpos idénticos

. El cuerpo oculto

. éCudl es el buenc?

. ¢Conoces a 0?7

. ¢Para qué sirve M?

. Cubos y mas cubos

. ¢Qué pasa con el volumen?

. Cajas para regalo
. £Qué musica prefieres?
. £Qué conviene comprar?

ELOGQUE V

73.
74.
75.
76.

Los medicamentos

Sin cortes

Paquetes escolares
Estructuras secuenciadas

77. Incrementos rapidos

78.
79.
80.
81.
82.
83.
84,
85.

MNumeros figurados

Para dividir en partes
Repartos equitativos
éCudnto cuesta un jabén?
Transformacion de figuras
Juego con el tangram
iEntra en razon!
Hablemos de nutricion

Material recortable

e o W

16
nz
na
120
121
122
123
125
126
127
128
129
130
13

134
136
139
140
142
144
145
146
147
149
150

151
152

153
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Ultimo ejercicio del libro de matematicas del sexto grado de primaria, del plan y programa de estudios 2011

Herramientas 6.- Primaria_Sexto_... X

® B Q @® @ 154 /7186 k@@@sg.s%vﬁv”}" B ¢Z & © W

84 85 Hablemos de nutricién

En parejas, resuelvan los siguientes problemas. En equipos, resuelvan los siguientes problemas con base en los

datos de la tabla. Si lo consideran necesario pueden usar su

1. En dos localidades hay habitantes que hablan una len- calculadora.

gua distinta al espafiol: en El Cerrito son 3 de cada 4,

mientras que en El Paseo son 5 de cada 7. 1. Si comparamos el arroz, los frijoles y las tortillas, ¢cudl alimen-
to es el mas rico en carbohidratos?

a) ¢En cudl de las dos localidades hay un nimero ma-

yor de hablantes de una lengua distinta del espafnol?

[

Si consideramos el huevo, la carne de res y el pescado, ¢cudl
alimento es el mas rico en proteinas?

b) éDe cuanto es la diferencia entre las dos localidades?

w

¢Cual es el alimento mas rico en lipidos?

2. En una escuela primaria del poblado El Cerrito, de los
30 alumnos del grupo 6° A, 18 aprobaron el examen de
matematicas, mientras que de los 40 alumnos de 6°B
aprobaron 32.

Alimento Gramos Carbohidratos Proteinas Lipidos

Arroz

a) De acuerdo con esos resultados, ¢qué grupo tuvo Huevo

mejor aprovechamiento en matematicas?

Carne de res

Pescado

b) ¢De cuanto es la diferencia en el aprovechamiento
de los grupos? Frijoles

Tortillas

2000000000000 0000040400404040400

| Sextogrado| 151 152 | Desafios matematicos
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Portada del libro de matematicas del tercer grado de primaria, del plan y programa de estudios 2017.

@ conaliteg.sep.gob.mx/primaria_2020.htm|

GOBIERNO DE

“. MEXICO

Inicio Nosotros Prensa Ruta de tus libros Cartilla Moral

Ciclo Escolar 2020-2021

Ciencias Naturales Desafios Matematicos Lecturas
Tercer grado Tercer grado Tercer grado

Universidad Autonoma de Chiapas



Las fracciones (origen, concepto, representaciones y significados) 133

indice del libro de mateméticas del tercer grado de primaria, del plan y programa de estudios 2017

@ libros.conaliteg.gob.mx/20/P3DMA htm?#page/4

indice indice
IntroducCion.. ... iiiiiie s iadiresiiasaie s uianiias deean s 7 25. Conmuchaprecision . ........c.ouerieieiaienuannns 57
26 CUalTe BStRCIONGE. « «crrxuomsmmmscemmmmmmm o e mosmams 59
Bloque | R L NI AR TR st 4 i A B b e R e e A 61
28. Las mascotas de la escuela ... 64
1. Los chocolates dedon Justino. .. .....ooovvivieiananns 10 29. Y, Raiquédlegas? iiiiiaa i nnndiisirmiaia 66
25 AN B OB IO & b S s s PN NG AN s n
S, TADIOS DO CANICEE: & 7o svan. suin sttt wats: store oassaie. 4x0ie.a 0% 12 Bloque 11l
4. RAPIDBZ TINENEA ... o- o000 msmisenn niscasers wsase sovins semvvmpinie aopce 15
5. EVMAGUIRISES ...« oo s wamaamaion s musen e/ e 17 30. Medios, cuartos y oCtavos. . .........ooieiiaiinians 70
6. Memorama de multiplicaciones. ............. ... .00 18 Bl Conelmetros. il i Al snnERass s B 72
T ACUBTICS RO i 6 S e S R NS N B Ts 20 B2 ATHI0 BRI SR 4 00 a0 8 V76 10 013 5 SRR WAL S ST 73
8. Un resultado, varlas multiplicaciones ................. 22 BN DA IO TIAMS o on. v e oo 1 S TS A R AT 75
9. Multiplicaciones rapidas ............ 23 34.¢AQuIN e tocO MAS? .. u i 76
10. Los camiones con frutas . .. 24 35. Flores y colores
1. Programas de television . 25 36. El laberinto. . ..

12. Lineasde autobuses. . ... ...ociiiiiiniiiiiiaianaann 29 37. Los juegos. .. ....
13. Elaboracidndegalletas . ..........ooiuiiiiiiiiaiann 3 38. Ahorro constante
14. éCuanto tiempo dura? .......oovvveiiiiiiiiiiiaanes 35 39. Preclsién

15 La ballena'azul. «osouveuanavsmsaiems s snidammn i 36 40. A estimar! ............

16.: Flguras:y/colones: it v s i banm 38 41. Serpientes

T2 LR PRI v i s e Wb e i NG 39 B2 ACOMONOBIRED o o5 i n. sovimrens. som e sab P araEs 95
43, SUMAS Y TESEAS .-ocr nssiioniva s e o D sy 96

Bloque Il 44. Repartos equitativos. . ........oiiiiiiiiiiiiiiaiians 99
45. Repartos agrupados. . 101

18. Diferentes representaciones...............ocooiiiiinn 42 46. Cajasdeté............ S .. 103

19, SCUSI @S Ol MAYOr? i ivieivivain siani suoavovanasenianrs 43 47. Las matematicas en los envases .................... 104

20 BAral NITNBCE. 55 Gowse: o8 0 EoRE Saoh A P s A, a4

21, Slempre hay Uncamino. .......ouvuiieineieiananaons 47 Bloque IV

s IO RN eS BT COOS v s o sl vl s o Ak A 48

23. Orden portamafio i s siiaa in Ve S 51 48. Reparto demanzanas .......oaveiaioeaieianerassnrs 106

24, Diferentes bordados. . .. .iciiiiiviiiiiiniaiaiaiains 53 49, DoSIS e EdICaMEINIO . oo cain namsmamessmsnaremise 08
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Primer ejercicio del libro de matematicas del tercer grado de primaria, del plan y programa de estudios 2017

@ libros.conaliteg.gob.mx/20/P3DMA.htm?#page/70

30 Medios, cuartos y octavos

En equipos, realicen lo que se solicita.

3. éCuantos vasos de % de litro se pueden llenar con 3 litros de
leche?

1. Sefialen en cada vaso, de acuerdo con la cantidad que se
indica, hasta donde debe Ilegar el nivel del agua.

- tro - —

4. éCusntos vasos de +-deliro  £&
se pueden llenar con la E
siguiente cantidad de agua FJ

de naranja?

% 1 Ty
vaso lleno 5 vaso 7 vaso 5 vaso

2. El dibujo rep una tira Debajo de
ésta dibujen las fracciones de tira que se indican:

a1 b)

1 =3
2 <) T 5. ¢Cuantos pedazos de 8 de

metro se pueden cortar

70 | Desafios matematicos. Tercer grado | 71
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Portada del libro de matematicas del sexto grado de primaria, del plan y programa de estudios 2017.

@ conaliteg.sep.gob.mx/primaria_2020.html

GOBIERNO DE

 MEXICO

Inicio Nosotros Prensa Ruta de tus libros Cartilla Moral

3 ' » ¢ @ s P

. — S e ’
Ciencias Naturales Desafios Matematicos Espanol
Sexto grado Sexto grado Sexto grado
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indice del libro de mateméticas del sexto grado de primaria, del plan y programa de estudios 2017

@ libros.conaliteg.gob.mx/20/P6DMA.htm?#page/

59.
60.
61.

6.

N

63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.

7.

N

6

Asf aumenta

Partes de una cantidad
Circuito de carreras

. Plan de ahorro

Cuerpos Idénticos

El cuerpo oculto

&Cudl es el bueno?
¢Conoces a ?

¢Para queé sirve ?
Cubos y mas cubos
<Qué pasa con el volumen?
Cajas para regalo
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Introduccion

Este libro se hizo para que tus compaferos, tu maestro y tu
tengan un texto con desafios Interesantes, atractivos, utiles, in-
geniosos, divertidos vy hasta misteriosos, para que los resuelvan
Juntos, en equipo o Individualimente.

Los desafios son actividades cuya solucion sera construida en
clase. El reto constante que se plantea, y al que te enfrentaras en
cada uno, sera buscar los procedimientos para darles respuesta.

Los desafios se deben trabajar en el orden propuesto, ya que, a
medida que avances, te plantearan retos mayores para los que ne-
cesitaras emplear gran parte de lo que aprendiste en los anteriores.

Cada vez que trabajes con un desafio:

+ Conversa con tus companeros lo que entiendes sobre lo
que hay que hacer. Es probable que surjan confusiones que
sea necesario aclarar antes de continuar.

Comenta cémo piensas que se puede resolver.

Escucha lo que dicen los demas sobre como creen que es
posible solucionarlo.

Pénganse de acuerdo en qué haran para resolverlo y traten
de encontrar la solucion.

Mlentras trabaljan en la resoluclén, su profesor pasara a los
equipos para escuchar como estan abordando el problema.
Algunas veces les hara preguntas que les ayudaran a avan-
zar, No se vale pedir la solucion o un procedimiento para
resolverlo.

Participa con todo el grupo cuando se discuta una pregunta
planteada por el profesor o por alguno de tus comparieros,
y responde las preguntas que te hagan.

Esfuérzate en entender lo que hicieron otros equipos. Si tu
procedimiento tiene algunas fallas, corrige lo que sea nece-
sario; asi podras avanzar y aprender mas.
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85 Hablemos de nutricién

En equipos, resuelvan los siguientes problemas con base en los
datos de la tabla. Si lo consideran necesario pueden usar su
calculadora.

1. Si comparamos el arroz, los frijoles y las tortillas, écual alimen-
to es el mas rico en carbohidratos?

2. Si consideramos el huevo, la carne de res y el pescado, écudl
alimento es el mas rico en proteinas?

3. éCudl es el alimento mas rico en lipidos?

Alimento Gramos Carbohidratos Proteinas Lipidos

Arroz

Huevo

Carne de res

Pescado

Frijoles

Tortillas

$0000000000000000000000000

152 | Desafios matematicos |
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Secuencia disefada, desarrolla y aplicada a los alumnos (Tipo A)

Actividad 1

Una familia desea repartir un terreno a sus tres hijos de la siguiente manera: al primer
hijo le corresponde la mayor parte del terreno y al menor tendra el terreno mas pequefio. En la

siguiente imagen visualiza el terreno a repartir.

i.  Qué cantidad de terreno recibe cada hijo.

Manuel (Mayor)

Erika

David (Menor)

ii.  Realiza una representacion del terreno que le recibe cada hijo.

iii.  Describe de manera breve como realizarte la reparticién del terreno.

iv. De qué otra manera puedes representar la parte que recibe cada hijo -sin considerar la forma
del terreno-.

v. Qué empleaste para repartir el terreno.
a) La division b) La fraccion

Explica de manera breve tu respuesta (por qué).
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Secuencia disefada, desarrolla y aplicada a los alumnos (Tipo A)

Actividad 2

Una familia desea repartir una hectarea a sus tres hijos de la siguiente manera: al
mayor le corresponde una parte mas grande del terreno y al menor el terreno mas pequefio.

En la siguiente imagen visualiza el terreno a repatrtir.

i.  Qué cantidad de terreno recibe cada hijo.

Manuel (Mayor)

Erika

David (Menor)

ii.  Realiza una representacion del terreno que le recibe cada hijo.

iii.  Describe de manera breve como realizarte la reparticion del terreno.
iv. De qué otra manera puedes representar la parte que recibe cada hijo -sin considerar la forma
del terreno-.
v. Qué empleaste para repartir el terreno.
c) Ladivision d) La fraccion

Explica de manera breve tu respuesta (por qué).
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Secuencia disefada, desarrolla y aplicada a los alumnos (Tipo A)

Actividad 3

1. Sielterreno se representara por medio de una linea recta, como representarias lo que recibe
cada hijo de la actividad 1.

Terreno

2. Sielterreno se representara por medio de una linea recta, como representarias lo que recibe
cada hijo de la actividad 2.

Terreno

Como podrias definir a la division. Como podrias definir a la fraccion.

3. Consideras que existe diferencia entre dividir y fraccionar.
a) Si b) No

Como distingues la division de la fraccion, al momento de realizar una reparticion.

4. De la siguiente imagen, qué esta representado.

a) La division b) La fraccién c) Ambas

Argumenta tu respuesta.

5. De la siguiente imagen qué opcion corresponde a la relacion de hombres, respecto a las
mujeres.

a) 6 hombre / 3 mujeres b) 6/9 son hombres y

TIRTRTATT o

¢ Cuantos hombres y mujeres hay?

3/9 son mujeres
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Secuencia disefada, desarrolla y aplicada a los alumnos (Tipo B)

Actividad 1

Un hermano desea delimitar el terreno que heredaron, requiere saber cémo hacerlo. ¢Puedes
ayudarlo? Considera lo siguiente:

1. El hermano mayor por ser quien trabajé y ayudé mas a sus padres, deberd tener la cantidad més
grande del terreno.

2. El' menor por no poder trabajar las tierras para sembrar, tendra el terreno mas pequeno.

3. Los padres continuaran estando en la casa, que esta en el interior del terreno; pero ya no van a
sembrar las tierras.

Nota: La cantidad de terreno que recibe el hermano menor, sera del tamafo de la casa. Considerando

la construccioén de la casa y el patio (imagen).

¢, Como deben delimitar el terreno los hermanos?

/ :

Si la forma del terreno fuera distinta, cmo de limitarias el terreno

<

Anota en la siguiente tabla la cantidad de terreno tiene cada uno (considera una hectéarea el

terreno total)

Hermano Cantidad de Terreno (figura 1) Cantidad de Terreno (figura 2}

Mayor

Menor

Padres

Qué empleaste para repartir el terreno.

e) La division f) La fraccion

Explica de manera breve tu respuesta (por qué).
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Secuencia disefada, desarrolla y aplicada a los alumnos (Tipo B)

Actividad 2

Tres amigos compraron un terreno, cada uno aport6é una cantidad distinta de dinero. Segun la

aportacion sera el terreno asignado ¢ Puedes ayudarlos?

1. El primero aport6 la mayor cantidad.
2. El segundo aporto6 la menor cantidad, que el primero y el tercero.
3. El tercero aportd una cantidad intermedia entre el primero y el segundo.

¢,Como deben delimitar el terreno los tres amigos?

Si la forma del terreno fuera distinta, como de limitarias el terreno

Anota en la tabla la cantidad de terreno tiene cada uno (considera una hectéarea el terreno
total)

Hermano Cantidad de Terreno (figura 1) Cantidad de Terreno (figura 2)

Mayor

Menor

Padres

Qué empleaste para repartir el terreno.

a) La division b) La fraccion

Explica de manera breve tu respuesta (por qué).
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Secuencia disefada, desarrolla y aplicada a los alumnos (Tipo B)

Actividad 3

1. Sielterreno se representara por medio de una linea recta, como representarias lo que recibe
cada hijo de la actividad 1.

Terreno

2. Sielterreno se representara por medio de una linea recta, como representarias lo que recibe
cada amigo de la actividad 2.

Terreno

Como podrias definir a la division. Cbmo podrias definir a la fraccion.

3. Consideras que existe diferencia entre dividir y fraccionar.
C) Si d) No

Como distingues la division de la fraccion, al momento de realizar una reparticion.

4. De la siguiente imagen, qué esta repre<entado.

d) La division e) La fraccion f) Ambas

Argumenta tu respuesta.

5. De la siguiente imagen qué opcion corresponde a la relacion de hombres, respecto a las
mujeres.

a) 6 hombre / 3 mujeres b) 6/9 son hombres y
3/9 son mujeres

Argumenta tu respuesta
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