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INTRODUCCION

No obstante que la mayor parte de los estudiantes consideran que es
interesante y que proporcionan un conocimiento de gran utilidad, los cursos y
asignaturas de economia no son los favoritos de muchos universitarios. Esto
obedece a diversas razones. Por una parte, el estudio de la economia requiere un
conveniente dominio de las matematicas y la estadistica, capacidad de
abstraccion, analisis e interpretacién de graficos, entre ofras destrezas;
demandando en consecuencia un mayor esfuerzo por parte del estudiante, a
comparacion del gque éste realiza en otras materias. Aunado a esto, algunos
conceptos, teorias y modelos econdmicos parecen sumamente abstractos vy
complejos para ios estudiantes, tales como productividad marginal, demanda
marginal, curvas integrales, Isocuantas, entre otrocs. Conceptos que los
estudiantes no perciben en su vida diaria, tanto en sus hogares como en sus
trabajos. En otras ocasiones se ven abrumados por una gran cantidad de tecrias,
modelos y ofras formulaciones que explcan una variedad de problemas y
fendmenos econdmicos de maneras distintas, y en algunas cosas ni {0s mismos

economistas estan de acuerdo.

Por lo que, lograr la superacion de estas dificuitades es uno de los retos
mas importantes de la ensefanza de la economia en el siglo XXI, principalmente
en lo que respecta al desarrollo en los estudiantes de la capacidad de comprender
y analizar las rapidas transformaciones del mundo actual y futuro; y mas aun,
lograr que puedan aplicar estos conocimientos de cara al nuevo entorno que
enfrentan.

Los cambios econdmicos, tecnoiogicos, sociales, politicos, ambientales, etc.
de las Ultimas décadas han modificado la forma de ver el crecimiento y el
desarrollo economico, los ciclos econdmicos, el capital humano, la productividad,
tas desigualdades sociales, la economia internacional, los procesos de
produccion, el impacto ambiental de las actividades humanas, entre muchos otros




aspectos que inciden en la realidad econdmica, y en consecuencia han afectado ia

forma de estudiarla.

Turnovsky (1990) plantea que para la economia y en especial para los
economistas, el uso de las matematicas es cada vez mas fundamental. tanto en ta
descripcion de las relaciones econdomicas como en la formulacion de
proposiciones sobre relaciones de compontamiento, a fin de realizar predicciones y
recomendaciones de politica econdmica que den respuesta a cuestiones
economicas. En consecuencia, se muestra en este proyecto de la matematica en
contexto de la economia, sustentandolo en ia teoria de la matematica en contexto
de las ciencias, a través de la cual se analiza y se vincula la matematica con las

demas areas del conocimiento, (Camarena, 1989).

Como anteriormente se menciona, para profundizar mejor la economia es
necesario poseer conocimientos practicos de los graficos como una habilidad
matematica. Es asi, que en este proyecto de tesis, se puntualiza la importancia del
uso de la graficacién en los libros de economia desde el modelo cartesiano, en las
herramientas analiticas de la oferta y la demanda. Tomando en cuenta que ia
graficacion puede llevar a cabo multiples realizaciones y hacer ajustes en su
estructura para producir un patron deseable, y que, es un medio que soporta el
desarrolio del razonamiento y de la argumentacion; entonces, graficacion
propiamente no es un concepto, sino una practica o uso ante una situacion de
construccion, de ahi el empefic de abrir un espectro hacia otras epistemologias
(Campos, 2003, citado en Jimeénez y Dominguez 2006).

El objetive del presente trabajo, caracteriza los usos de la graficacién en
los libros de texto de economia para el estudio de la demanda y la oferia, y en
forma especifica: caractenza el sentido de Ia graficacién como herramienta para ia
modelacidn de problemas de demanda y oferia en economia; es decir, que la
graficacion sera vista como una actividad humana. de tal manera, que con esto, el

ser humano construye conocimiento a la luz de su experiencia con el mundo que



lo rodea, no solo como consecuencia de observar su enfomo cultural, sino por [a
necesidad de transformarlc. Por consiguiente, si la graficacién es un elemento
cultural de las comunidades que generan conocimiento, es necesario articular a
las matematicas a través de las graficas como una herramienta para referenciar,
en las cuales las matematicas, también se resignifican.

El trabajo se desarrolla en tres capitulos de los cuales el primer capitulo
inicia con una mirada de la economia y sus funcicnes, continuande con  un
estudio histérico de la graficacion que constituye la base epistemoldgica desde |a
cuai puede visualizarse a la graficacion como una herramienta para modelar, asi
mismo se aborda a la graficacion como una habilidad cognitiva con base al estado
del arte y como una practica social en la vida cotidiana, siguiendo con una
caracterizacion de la graficacion en economia |, finalizando con la justificacion en

donde se plantea el problema de investigacidn y objetivos de este trabajo.

En el segundo capitulo, se aborda la matematica en el contexto de la
economia, haciéndose énfasis para que la ciencias basicas se vean desde otra
perspectiva, donde la matematica en el contexto de la ciencias deduce que al
vincular la matematica con las areas de interés del estudiante, se le motiva y se
propicia en el la interiorizacion tanto de fa Matematica como de la ciencia en que
se relaciona, a través de conocimientos significativos (Camarena, 1999). Asi
mismo se abarda los fundamentos y elementos basicos para analizar las graficas
de la oferta y demanda.

En el tercer capitulo se hace una revision de libros de texto de economia y
se analizan las diferentes graficas de demanda y oferta, presentando una
caracterizacion de los distintos usos de la graficacién que aparecen y de cémo
estos son Instrumentos indispensables para ila formacion del economista. A

manera de reflexion, se presenta a la graficacion como una herramienta que




permite modelar situaciones propias de economia, se hace una clasificaciéon de las
graficas en economia, y finaimente, se presentan algunas conclusiones y
recomendaciones que permitan mejorar el discurso matemético escolar, y ai
mismo tiempo, tratando de mostrar que es posible el aprendizaje significativo de la

matematica en el area de econamia.



CAPITULO 1

DESARROLLO
DE
ANTECEDENTES




CAPITULO | DESARROLLO DE ANTECEDENTES

En el presente capitulo abarcamos los antecedentes, iniciamos con una
breve descripcion de la ciencia econdmica, hablamos de demanda y oferta,
posteriormente sobre un modelo de espacio y tiempo, lo que significa. cémo se
establece y cuales son sus diferencias, esto para comprender situaciones gue se
presentan en el entorno cultural, ya que a partir de ahi se establecen marcos de
referencia y por consiguiente graficas que contienen informacién de 1a naturaleza
de las cosas: asi mismo hablamos sobre la graficacion en economia y la
importancia de poder medir la influencia que ejerce una varable sobre otra

mediante la pendiente de la relacion

1.1 La economiay sus funciones

La economia, segun Vargas (2002) es el conjunto de actos que realizan todos 105
individuos, familias, empresas, gobierno e instituciones que tienen como fin
satisfacer las necesidades de esos individuos, empresas, gobiernc e instituciones
que conforman y hacen posible la existencia y el funcionamiento de ia vida de un

pais.

No hay un consenso respecto a gué es y como se debe abordar el estudio
de la ciencia econdmica, es decir, no se reducen a una scla explicacién: por
ejemplo Lange (en Varga 2002) considera que la economia politica o economia
social “es el estudio de las leyes sociales que gobiernan la produccion vy
distribucion de los medios materiales que satisfacen las necesidades humanas”.
Para Wonnacott (en Vargas 2002) “la economia es el estudio de como logran los
individuos su subsistencia, o cémo adquieren la comida, vivienda, vestido, y
satisfacen otras necesidades y comodidades materiales de este mundo: es decir,
es el estudic de |os problemas a los que se enfrenta el hombre y la manera de
como resoiverlos”,



Otro economista reconocido, Samuelson {1993} puntualiza en 1a escasez de
los recursos de los que dispone la sociedad, y dice “la economia es el estudio de
la manera en que las sociedades utilizan los recursos escasos para producir
mercancias y distribuirlas entre los diferentes grupos” Desde el punto de vista de
Malinvaud {en Vargas 2002) “La economia es la ciencia que estudia cdmo se
emplea los recursos escasos. para la satisfaccion de las necesidades de los
hombres en sociedad; por un lado, esta interesada en las operaciones esenciales
de la produccion, distribucion y consumo de bienes y, por otra, en las instituciones
y actividades cuyo objeto es facilitar estas operaciones” Smith (1979) nos dice
que la economia es un proceso de generacion de rigueza, es decir, el vaior gue
genera ¢ produce un pais en un pericdo determinade. Para Parkin (2004) la
economia es la ciencia soctal gue estudia las elecciones. que los individuos, las
empresas, 10s gobiernos y las sociedades completas hacen para encarar la

escasez.

Para el Marxismo,( Malvin, 1987, P 98.) el objetivo de la Economia como
ciencia es el estudio de las relaciones sociales de produccion, esto es, el estudio
de las relaciones que establecen los hombres en el procesc de produccion,
distribucion, cambic y consumo de los bienes materiales que satisfacen las
necesidades de ita sociedad humana en las diferentes etapas o fases de su
desarrollo histérico.

Vargas (2002} dice que la economia es el producto del quehacer y de las
relaciones de los agentes econdmicos (familias, empresas, gobiermno), en ios
procesos de produccion, distribucion y consumo, por un lado, y por el otro desde
unia dimensién histdrica come un proceso evolutivo qué le permite un caracter
temporal a todo ese conjunto de relaciones; es decir, ia economia no parte de
cero, mas bien, parte de un conjunto de relaciones heredadas del pasado que
definen la estructura actual o existente, sobre las que tienen lugar hoy los

comportamientos y relaciones que se observan. Por fo tanto, la economia de un




pais parte de la herencia dejada en forma de patrimonio nacional por las
generaciones pasadas y lo incrementa con la riqueza generadas por las
generaciones actuales, a este fenémeno complejo. nos dice es a lo que se
enfrentan los economistas y que tratan de explicar por medio de sus
investigaciones y analisis.

De lo anterior. se podria decir que las definiciones mencionadas tienen
semejanza, pero en la practica en ocasiones resulta no evidente para los alumnos
discernir la diferencia que existe entre ellas. Por lo que en el estudio de Ia
economia es importante, y de una caracteristica fundamental, la precision: esto
implica que es necesario conocer dos enfoque que en ella existen: el enfoque

ortodoxo y el enfoque Heterodoxo (Vargas, 2002).

La vision ortodoxa o necclasica propone que la conducta de los seres
humanos pude explicarse en un modelo que se basa en dos principios

fundamentales:

1) E! principio de optimacion, que asume en forma implicita que los agentes
economicos son racionales, es decir, que toman decisiones logicas, coherentes y
gue esto supone informacién y conocimiento pleno del mercado, por fo que el
metodo para representar este comportamiento, implica la utilizacidn de procesos
matematicos de maximizacion y mimimizacion en los cuales intervienen, entre

otros procesos, el calculo diferencial e integral, asi como ecuaciones diferenciales.

2) El principio de equilibrio, que asume la existencia de un mecanismo de
ajuste, que determina un precio de equilibrio, en donde, al satisfacer a los
consumidores y productores, oferentes y demandantes, provoca que queden
satisfechos y que no haya excedentes en el mercado, generandc una cantidad y
un precio de equilibrio.



En esta vision, los supuestos de conocimiento perfecto y comportamienio
optimo son fundamentales, es decir, supone informacién y conocimiento perfecto
de! mercado; por lo que el método para representar este comportamiento, implica,
en general, la utilizacion de procesos matematicos de maximizacion vy
minimizacion. De aqui, que Vargas (2002, p 5), dice que se podria definir a la
economia “‘como la ciencia que estudia el comportamiento individual y colectivo de
los agentes economicos; consumideres, productores e instituciones, para alcanzar

el maximo de bienestar sujetos a los recursos con 10s que se cuentan’.

Respecto al enfoque heterodoxo, en la practica no hay una escuela
delimitada en forma clara que se presuma llamar heterodoxa, usan este concepto.
para clasificar en cierta manera las aportaciones que han realizado diferentes
economistas. y que de alguna manera estan fuera del marco ortodoxo. Ahora bien,
cuando afirman que los individuos, y en general los agentes econdmicos, toman
decisiones racionales en el sentida de ser ldgicas y coherentes, dicha afirmacidn,
constituye uno de los puntos donde coinciden estos dos enfogues, pero limitadas
en cuanto a sus resultados, pues éstos pueden ser los esperados por, a) la falta
de informacion completa, b) la limitacidn que tienen {os individuos para procesar
toda la informacion, y c) las acciones desconocidas de los demds agentes gue

también determinan el comportamiento de consumideres y productores.

Lo anterior, define dos aspectos en economia: uno es que los agentes
muestran un comportamiento de racicnalidad limitada, y el segundo, es gue el
ambiente econdmico es de incertidumbre. Por {o que, 1a matematica utilizada para
representar el comportamiento asi definido es diferente, y se apoya mas, en la
probabilidad, la teoria de juegos y en el estudio de comporiamientos, que en

procesos de optimizacion.
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El estudio de la economia ha evolucionado hasta dar origen a dos campos

de conocimiento; la macroeconomia y la microeconomia.

La primera se ocupa del estudio de los problemas econdmicos desde una
perspectiva de los datos economicos agregados. y la segunda, realiza su analisis
a partir del compertamiento de los consumidores. de la empresa y de la industria.
Es decir, la microsconomia, realiza el estudio de unidades econdmicas (las
personas, las empresas, los trabajadores, los propietarios de tierras. los
consumidores, los productores, etc.}, en otras palabras, estudia cualquier individuo
0 entidad que se relacione de alguna forma con el funcionamiento de la economia

de forma individual, no en cenjunto.

Al estudiar estas unidades economicas, la microeconomia analiza y explica
come y por qué estas unidades toman decisiones economicas. La
macroeconomia, se encarga de estudiar el comportamiento y e! desarrollo
agregado de |a economia. Cuando se habla de agregado se hace referencia a la
suma de un gran numero de acciones individuales realizadas por diversas
unidades econémicas, las cuales componen ia vida econémica de un pais. Esta
rama no estudia las acciones de determinados individuos. empresas. etc., sino la

tendencia en fas acciones de éstos (Ramos, 2004).

Para Parkin {2004). el campo de estudio de la economia también se divide
en microeconcmia y macroeconomia. La primera la define como el estudio de las
elecciones que hacen los individuos y las empresas, !a manera en gue dichas
elecciones interactuan y la influencia que los gobiernos ejercen sobre ellas, la
segunda, como el estudio de los efectos causados en la economia nacional y

gtobal por las elecciones de individuos, empresas y gobiemo.
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Los economistas usan modelos para representar y analizar nuestra compleja
realidad, por lo que estos modelos se han convertidc en una herramienta
fundamental en esta profesion, ya que por medio de ellos se exponen en la forma
mas simple las caracteristicas de su objeto de estudio que se consideran mas
importantes, es decir, es una conceptualizacion mediante !a cual se pretende
representar matematicamente y de forma simpiificada la realidad, para, de esta
forma, poder establecer y cuantificar las relaciones entre ias variables economicas

gue se analizan.

La demanda dirigida a determinado producto se puede definir como las diferentes
cantidades que los consumidores estaran dispuestos y en condiciones de adquirir,
en funcién de los diferentes niveles de precios posibles, en determinado tiempo.
Comgo punto de partida podemos decir que fa demanda esta representada por una
serie de posibles alternativas, que siempre correlacionan las diferentes cantidades
demandadas con los diferentes precios presentados.

Al considerar la demanda de mercado de un producto cualesquiera
veremos que en condiciones normales las cantidades demandadas dependen de
los diferentes niveles de precios de mercado, segun el cual, cuanto més bajo se
presenten l0s precios, mas altas seran las cantidades demandadas.

CURVA DE DEMANDA( Parkin.2004)
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La tabla muestra un plan de demanda de CD_Rs-Al precio de 50 centavos por
unidad, se demandan 9 millones de CD-Rs; 1.50 ddlares por unidad, se demandan
4 miliones. La curva de demanda muestra la relacion inversa entre la cantidad
demandada y el precio, cuando todos los demas factores permanecen constantes.
La curva de demanda tiene pendiente negativa: conforme el precio disminuye, la
cantidad demandada aumenta.

La curva de demanda puede interpretarse de dos maneras: 1.- A un precio
dado, la curva de demanda nos indica la cantidad que la gente planea comprar.2.-
A una cantidad dada, la curva de demanda nos dice el precic maximo que los

consumidores estan dispuestos y pueden pagar por los Gitimos productos
disponibles,



13

La oferta de determinado articulc puede ser definida como las diferentes
cantidades que los productores estaran dispuestos y aptos a ofrecer en el
mercado en funcion de los distintos niveles de precios posibles, en determinado
tiempo. La oferta esta representada por una serie de posibles alternativas que
siempre correlacionan las diferentes cantidades ofrecidas con los diferentes
precios definidos por las estructuras de los costos de los productes. La curva de
oferta indica la relacidn entre la cantidad ofrecida y el precio si todos los demas
factores permanecen constantes. Por {0 general, 1a curva de oferia describe una
pendiente hacia arriba: con forme el precio de un bien aumenta, tamhbién lo hace la
cantidad ofrecida. {Parkin, 2004).
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La tabla muestra el plan de oferta de CD-R. Por ejemplo, a un precio de 1 ddlar, se
ofrecen 3 millones de CD-Rs por semana; a 2.50 ddlares se ofrecen 6 miliones de

CD-Rs a la semana.

Las curvas de oferta pueden interpretarse de dos maneras. Para un
precio dado, nos indica la cantidad que los productores planean vender y para una
cantidad dada, nos sefala el precio minimo que ios productores estan dispuestos

a aceptar para dicha cantidad.

1.2 Un paradigma de tiempo y espacio
1.2.1 Tiempo

El concepto de tiempo ha variado mucho a través de [a historia y de una cultura a
otra. Muchas civilizaciones antiguas consideraban a! tiempo como algo repetitivo:
una pauta de épocas de longitud predeterminada. Al iniciarse la ciencia moderna
esa nocidn fue rechazada, y reempiazada por una idea de progresion uniforme, sin

estructura y no afectada por los eventos.(Jiménez y Dominguez, 2006).

Newton lo defini6 como sigue. El! tiempo absoluto, verdadero y
matematico. de por si y por su propia naturaleza. fluye uniformemente

sin relacion con algo externo.

En la fisica newtoniana el tiempo pasa en forma igual para todos los
observadores, independientemente de su marco de referencia, y por tanto, las
cosas fundamentales son los eventos que suceden en lugares y momentos

especificos.
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Hay una diferencia profunda e intuitiva entre el tiempo vy el espacio: en el
espacio, el movimiento sucede con libertad en cualquier direccién de las tres
dimensiones, y en el tiempo, la variacidn solo seré hacia delante. La flecha del
tiempo apunta hacia el futuro y se define como la direccion en la que: no sé
conoce, en la que explota un globo cuando se le pincha, y en la que se expande el
universo. (Jiménez y Dominguez, 2008).

El porqué estas tres flechas del tiempo son las mismas. es un asunto
fascinante y no resuelto Nuestras ideas de causa y efecto se relacionan
mucho con fa flecha del tempo. Aristételes creia que los eventos se pueden
deber a la necesidad de alcanzar un estado: un nifio crece porgue debe
transformarse en adulto. Los cientificos modernos han rechazado esas
causas finales. Ha sido muy fructifero basar nuestras descripciones en el
principio de la casualidad. Por ejemplo, un eventa oclrre primero. en el

tiempo, que cualquier otro de 10s eventos gue causa.

1.2.2 Espacio

Un marco de referencia es un conjunto de objetos inmdviles entre si, que
constituye el fundamento para describir la posicidon y el movimiento de otros
objetos. La superficie de la tierra es un marco de referencia muy frecuente. El
interior de un avion es un marco de referencia muy natural para sus pasajeros.
Hay muchas opciones posibles de marcos de referencia pero en general sdlo son

unas cuantas las que convienen. (Jimeénez y Dominguez, 20086).

Por lo que los objetos de un marco de referencia ocupan distintos lugares en
el mundo, y nos dan puntos de referencia en algo — espacic — que existe, hayan o
no objetos. Un experimento sencillo demuestra que el espacio tiene tres

dimensiones. puedes mover tu mano independientemente en tres direcciones:



i6

arriba-abajo. izquierda-derecha y adelante-atrés. El espacio, entonces, es un
conjunto tridimensional abstracto de puntos en los que se supone, por ahora, gue

se aptican las reglas familiares de la geometria euclidiana.

Para elegir un marco de referencia, el primer pasc es describir ese espacio
abstracto. Los objetos que lo definen indican algunas posiciones de referencia que
se consideran fijas.

Con muchas reglas dispuestas en una estructura rigida y rectanguiar, se
define la posicioén de cualquier objeto o cualquier punto leyéndola directamente en
las reglas de un metro. Al aumentar la cantidad de reglas de un metro en cada
dimension se podria tener mayor precision al medir las posiciones de las cosas.

Ese conjunto tridimensional de reglas es un modelo de espacio.

Poder imaginar facilmente que ia red de reglas de un metro se prolonga sin
limite y que llena todo el espacio. y que asi se pueden asignar tres lecturas de
posicion, ¢ coordenadas, a cada punto del espacio. A este modelo se le llama
sistema de coordenadas cartesianas, o sistema cartesianc de coordenadas, en
honor a (René Descartes, 1596-1650), quien inventd esta forma de describir
puntos en el espacio por medic de numeros. En un diagrama convencional, a las

coordenadas cartesianas se les llama x, 1,z

El modelo cantesiano expresa una propiedad importante del espacio: es
uniforme. No tiene jorobas, baches. direcciones espaciales y centro alguno
espacial, El principio de relatividad de Galileo establece que un segundo marco de

referencia que se mueva con velocidad constante en una direccion fija, con
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respecto al primero. es iguaimente valdo para describir la fisica (Jiménez vy

Dominguez, Z0U6).
1.2.3 Modelo cartesiano

En el concepto aristotélico del espacio habia un centro bien definido: el lugar

propio para ta Tierra, y otros lugares naturales distintos para otros elementos.

Definitvamente ecta nocidn eg incorrecta. En la actualidad ca eaba que ol modalo
cartesiano es mejor parque las teorias fisicas que se basan en él describen al

mundo con precisién matematica.

Por ejemplo, la mecanica newtoniana es totalmente adecuada para mandar
hombres a la Luna, o guiar una nave espacial hacia los planetas externos del

Sistema Solar.

Aunque, el modelo cartesiano, no es una representacion definitiva del
espacio y el iempo, se tiene qué la fisica clasica es adecuada cuando la fuerza de
gravedad no es muy intensa, y cuando los objetos que se describen son
suficientemente arandes como para contener muchos atomos. aue no estén
demasiado frios y que se muevan entre si con lentitud. Por lo que las teorias del
siglo XX, que describen a la gravedad intensa, a los sistemas atémicos y al
movimiento rapido, piden gue $é revise, no gque se rechace, al moaelo cartesiano
(Jiménez y Dominguez, 2006} Por io tanto, para los fines del presenie trabajo, se
considera que la fisica clasica es exacta y el modelo cartesiano del espacio es
adecuado.

1.3 Epistemologia de la graficacion como una funcién y forma

Se muestra a continuacién un analisis del uso de las graficas en !a obra de

Nicolas de Oresme, (Clagget, M. 1968). Este filosofo, situado en el siglo XIV, ha
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sido estudiado como un matematico importante en la Edad Media. Algunos
historiadores han destacado sus trabajos en reiacion con su importancia como
precursor de la geometria analitica (Gonzélez, 1992), sin embargo éste no es el
énfasis para el analisis que se esta realizando. Se analizara la obra de Oresme en
cuanto a la aportacion gque tuvo al generar una forma de representar las
cualidades. La palabra cualidad en si misma tiene incorporada una representacion
geométrica del movimiente. En ese gcentide es que la aportacion de Nicolae de
Oresme para el analisis cualitativo del movimiento constituye una representacion

gecmetrica del mismo. Para Oresme:

[.] La dimension de Jos fenomenos estd sometida a multiples
variactones y dicha multiplicidad es dificiimente discernible si su estudio
no se remite al estudio de figuras geomeétricas. [..] Todo io que varia, se
sepa medir 0 no, lo podemos imaginar como una cantidad continua

representada por segmentos rectilineos.

cualidades como elementos basicos se da ia pauta para la representacion por
medio de figuras de cualidades, es decir, todas aquelias cosas susceptibles de
cambiar de intensidad (Jiménez y Dominguez, 2006),

A partir de propiedades invariantes en cuanto a su cualidad se clasifican las
formas que representan ia variacion (ver las figuras 1.3, 1.4 y 1.5). La forma de un
cuadrado representara una cuaiidad gue no varia. un tridngulo representa una
variacion uniforme de la cualidad; y otra figura sobre 1a misma linea con un

contorno distinto representara una variacién no uniforme.
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Figura 1.3 La cualidad na cambia

Figura 1.4 Variacion uniforme de la cualidad

//\_

Figura 1.5 Variacidn no uniforme de la cualidad

Mediante la representacién geometrica de la canlidad de una cualidad se
pueden comparar dos cualidades iguales de movimiento (ver Figura 1.6)
apoyandose en las diferencias entre sus cantidades. La cantidad se interpreta
como duracion temporal “que vendra representada por las lineas de base AD vy
AF” (Wartofsky, 1968).
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Figurat B8 Representacion geométrica de la cantidad de una cualidad

Como para una intensidad uniforme o invariable de |a cualidad. 1a altura AB
se conservara con el tiempo, la figura geométrica originada mediante esta
representacion sera un rectangulo.

Con esta representacion surge la distincion que hay entre la velocidad o
rapidez de un movimiento, sin tener en cuenta la duracién det mismo, y la cantidad
de movimiento que dependia de! tiempo que transcurriese un movimiento a una
velocidad dada.

La medicion de las intensidades se basa en la teoria de las proporciones. La
descripcion de una cualidad no depende de la medida del segmento que
representa la intensidad inicial. De esta forma una misma situacion puede ser
representada por los trapecios ABCD, ABKL o ABMN siempre y cuando las
proporciones entre los segmentos de estos se mantengan, es decir;
AN/AL=GP!GH (ver Figura 1.7).
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Figura 1.7La cualidad en proporcianes de segmentos
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De fa misma forma se frata si la configuracion inicial es una
semicircunferencia (ver la figura 1.8). Sobre la descripcién de la variacion, Oresme
advierte que en una figura curva, por ejemple un semicirculo construido sobre 1a
longitud, las latitudes que corresponden a los puntos donde la curva empieza a
ascender crece de forma rapida. Pero este aumento, medido por el llamado grado
de amplitud, va continuamente disminuyendo a medida que ascendemos, es decir,
a medida que nos acercamos al maximo, en cuyo entomo desaparece casi

totalmente.

t:
T - i
A l
// C e
D B '

F

Figura 1.8 Un semicirculo, representandoc amplitud

Si un punto se mueve a través de la primera mitad de cierto intervalo de
tiempo con una velocidad constante, en el siguiente cuarto del intervalo con el
doble de velocidad inicial, y en el siguiente octavo con el triple de la velocidad
inicial, y asi al infinito (ver Figura 1.9}, la velocidad promedio durante todo el
intervalo de tiempo sera el doble de la velocidad inicial (Cantoral & Farfan, 2004,
p. 53-54).
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Figura 1.8 Estas graficas muestran el intervalo de tiempo

1.3.1 Diferentes formas de graficas

En las figuras 1.10, 1.11, 1.12 y 1.13; las graficas que se muestran describen
diferentes formas en que ciertas funciones pueden ser representadas. Estas son
sdlo una parte donde se aplica la graficacion para comprender su situacion hacia a

un modelo matematico.

a
L

P /\f\/\ . x
\WARV,

Voo

Figura 1.10 Amplitud oscilatoria para una funcién
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Figura 1.11 Grafica de una funcidn continua
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Figura 1.12 La graficacion de una funcidn continuga en su maximo y minima valor

Figura 1.13 La representacion de una parabola cdncava hacia abajc
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1.3.2 La graficacion como una habilidad cognitiva

Ante la necesidad de saber, cual es el conocimiento representado en la mente de
los estudiantes, y considerandc que el conocimientc no puede ser visto
directamente, el investigador en ciencia basica se da 2 la tarea de comprender lo
que los estudiantes realizan ante una practica dada, asi como los procesos
meniaies que realiza para graficar. Por to que, ei estudio de usos y desairoiio de
herramientas de graficacion esta relacionado con la mateméatica funcional. para
encontrar indicadores especificos que ayuden a que el conocimiento se integre y
se resignifique permanentemente en la vida para transformarla (Jiménez y

Dominguez, 2006),

Trabajos como los de Cantoral & Montiel (2001) y Farfan {1997), manifiestan
que es necesaric ampliar el marco de referencia para abordar a la grafica y al
concepto de funcion y dejan entrever la necesidad de considerar a la graficacion
como una argumentacién que se desarrolla e interviene en la construccion del
calculo (Flores, 2005).

La tabulacion y la graficacidn es una herramienta fundamental que se utiliza
comunmente por las comunidades cientificas ajenas a la matemética para el
reconocimiento de patrones de regularidad que permiten conocer al todo solo con
mirar la parte como una unidad de analisis (Cantoral, 2001).

El ser humano se apoya de la graficacion para construir conocimiento a la luz
de su experiencia con ei mundo que io rodea, derivado de observar su eniornc
cuttural. Dado que la graficacion es un elemento cultural de las comunidades que
generan conocimiento, es necesario articular a ja matematica a través de las
graficas como una herramienta para referenciar, en las cuales la matematica se
resignifica. Generar situaciones de ensefanza en las cuales se haga uso de!
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conocimiento matematico en disciplinas que sirven de referencia a la matematica,

para resignificar © construir conocimiento matematico, seguin sea el caso (Cordero,
2005).

1.4. La graficacion en economia

1.4.1Como leer graficos en economia:
Como dice Samueison & William (1993), que para dominar la economia es
necesario poseer conocimientos practicos de los graficos, los cuales son tan

indispensables para el economista como lo es el martilio para el carpintero.

1.4.1.1 La frontera de posibilidades de produccién
La frontera de posibilidades de produccidn (FPP) es el lmite entre las
combinaciones de productos y servicios que pueden producirse y aquellas que no.
(Parkin. 2004).

La FPP muestra las cantidades maximas de un par de bienes o servicios
que pueden producirse con los recursos dados de una economia, suponiendo que
todos ellas se utilizan plenamente. (Samuelson. 1993).

En las figuras siguientes se muestra graficamente la frontera de posibilidades de
produccion:

Cuadro 1. Pares de bienes de consumo y de inversion posibie

DIFERENTES POSIBILIDADES DE PRODUCCION

POSI(BI- BIENES DE BIENES DE
LIDADES CONSUMO INVERSION
A t] 150
B 10 140
C 20 124
D 30 20
L 40 50
F 50 0

hY
UN-A-CH

IBLIOTECA CENTRAL UNIVERSITARIA
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Figura 1.14 la Frontera de Posibilidades de Produccién

Bienss de nyersom

T T =T T
a 10 0 M} 40 0

Bienes de consumo

La figura 1.14 nos muestra una curva continua que pasa por los puntos

representados de las posibilidades de produccién numéricas, creanda la frontera
de posibilidades de produccion.

En la figura 1.15 muestra los puntos sobresalientes de las curvas de posibilidades
de produccion.

Figura 1.15
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Figura 1.15 Puntos sobresalientes de las curvas de posibilidades de produccion.
(a) Anotacidon de los puntos sobresalientes. (b) Representatividad: O El desempleo
total. Situacidn impracticable. Por lo menos un minimo de produccidn es necesario
para la subsistencia. Q Capacidad cciosa. P Empleo total de ilos recursos

disponibles. R Nivel imposible, a no ser que los recursos se expandan.

Los desplazamientos de las curvas. (Paschoal, 2000)

Figura 1.16 desplazamientos de las curvas de posibilidades de produccién.

]

Figura 1.16

Figura 1.16 desplazamiento de las curvas de posibilidades de produccien. {a)
desplazamientos positivos: Resultantes de ensanche o0 mejoramiento de los
recursos disponibles. Es lo que ocuwre en situaciones normales. (b)
Despiazamientos negativos: resultante de la disminucidn o menoscabo de los

recursos disponibles {(Pascholas, 2000).

Causa de los desplazamientos de las curvas de posibilidades de produccion.
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Figura 1.17

Figura 1.17 Causa de los desplazamientos de las curvas de posibilidades de

pequefos desplazamientos de sus fronteras de produccion. (b) Economia que
sacrifica el consumo para incrementar la acumulacion y, por lo tanto. con

desplazamiento apreciable de sus fronteras.

1.4.1.2 Pendientes de una linea recta y curva

Un importante medio para describir la relacion entre dos variables es la pendiente.
La pendiente de una linea representa ia variacion que experimenia una variabie
cuando varia otra, es decir, la pendiente es una medida numérica exacta de la

relacion entre la variacion de y y la variacién de x. (Samuelson, 1993}

Pendienta de una linea recta

La pendiente de una linea recta es la misma sin importar desde que parte de la

linea se calcuie.

En las figura1.18 (samuelson, 1993}, figura 19 (Parkin, 2004) muestran como se

mide la pendiente de una linea recta.
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En la figura 1.18 la pendientes es igual a la altura partida por la longitud. Asi tanto

en (a) como en (b}, el valor numérico de la pendiente es:

alturaflongitud =CD/BC=s/1=s, en (a} CD es negativa, lo que indica que |a
pendiente es negativa o que existe una relacion inversa entre Xe Y.
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Figura 1.19
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La grafica (a) muestra el calculo de la pendiente positiva. Cando x aumenta de 2 a
6 el incremento en x es igual a 4. El cambio de x produce un incremento de 3 a 6;

por tanto, el incremento de x es igual a 3, por lo que, la pendiente es igual a 34.

iLa grafica (b) muestra el calculo de una pendiente negativa. Cuando x aumenta de
2 a 6, el incremento de x es igual a 4. Este aumento de x produce una disminucion
de 6 a 3 en y; por tanto, el incremento de y es igual a -3, por lo gue la pendiente es
igual a -%4.

Pendiente de una linea curva

Una linea curva o no lineal es aquella cuya pendiente varia. La pendiente  de
una linea curva, s la pendiente de la linea recta que es tangente a la curva en
ese punto. {(Samuelson & Willliam, 1994)

Hay formas de calcular la pendiente de las lineas curvas: puede hacerlo en
un punto dado o de un extremo a otro, como se muestran en las figuras siguientes:



Figura 1.20

En la figura 1.20 construyendo una linea tangente se pueden calcular la pendiente
de una linea curva en un determinado punto. Asi la linea FBMJ es tangente a la
curva suave ABDE en el punto B. La pendiente B es iguai a la pendiente de la

linea tangente, es decir, a NJ/MN.

Pendiente nula

Figura 1.21
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En la figura 1.21 Observamos diferentes pendientes en una curva no lineal. En
economia, muchas curvas ascienden al principio, alcanzan un maximo y a
continuacion descienden. En el tramo ascendente que va de A a, C la pendiente
es positiva. En el trame descendente que va de C a E, la pendiente es negativa.
En el maximo de la curva, que es el punto C. la pendiente es igual a cero, lo que
significa que una pequefa variacidn de la variable x en torno al maximo no afecta
al valor de la variable Y.

La figura 122 muestra que la inclinacidn no es lo mismo que pendiente, se
observa que aun cuando (a) parezca mas inclinada que (b), muestran la misma
relacion. Ambas tienen una pendiente de 0.5, pero el eje de las X se ha ampliado
en (b).

{n}

\

Figura 1.22
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1.4.2 Graficacion a través de: expresion algebraica, operaciones

grdficas, de la modelacién y la simulacién de cambio.

El primer uso se refiere a la construccion de graficas utiizando la relacion de
correspondencia entre dos variables, es decir, localizar parejas de puntos
ordenados a partir de la relacidn algebraica.

Un ejemplo es la funcidn algebraica f{v)=x" 3 y la construccion de su

gréfica correspondiente (ver Figura 1.23).

Para f(x)=x*-3, dando valores en x, se obtiene y:

bl

Al |

41 -

Los valores tabulados se representan:




-

Figura 1.23 Representa la parabola de ia funcion algebraica f{x) = =3

A través de operaciones gréficas

Un segundo uso es la graficacion por operaciones gréficas, ejemplo de este
uso se observa en los disefios de situaciéon (Cordero, 2001) en los que se pide
explorar lo que sucede cuando a la gréfica de una parabola *funcién prototipo” se
le suma una recta o se multiplica por una constante observando los efectos
graficos y a partir de eflos modelar comportamientos de funciones (ver Figura
1.24).
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operdciones efectas
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Figura 1.24 £l comportamiento de una parabola

A partir de ta modelacidn y la simulacion de una situacion de cambio

En los estudios de 1a Matematica Educativa el interés de las gréaficas esta en
la ensefianza y aprendizaje de las funciones; anos 80 a fa fecha. A continuacion
se presentan dos casos simultaneos que son: En la (Figura 25) de la pégina
siguiente se observa el movimiento de dos objetos moviles “jovenes’, las cuales

describen una trayectoria.
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Figural. 25 Una situacién de movimiento

Enfa (Figura1.26), la grafica son los valores renresentados, resultado de la
observacién de la anterior ilustracion. Su construccion describe la ubicacion y la
trayectoria seguida por los dos objetos méviles, esto es, en un piano donde la

distancia esta con respecto al tiempe. (Jiménez y Dominguez, 2006).

dm
gl

- s (seg)

Figura 1.26 La gréfica conduce a la modelacidén de movimiento
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De acuerdo con (Suarez, 2005), en ei sistema educativo s da un usc a ias
graficas, preponderantemente, en el que hay una centracién en la representacion
algebraica. Sin embargo el potencial de la graficacion puede ir mas alla si se le
considera en si misma una modeiacion, Las caracteristicas que deberia cumpiir

san.

1) Las gréficas se obtienen a partir de una simuiacion gue lieva a cabo muitipies
realizaciones y hace ajustes en el movimiento para producir un resultado deseable
en la grafica, 2) Tiene un caracter dinamico que permite crear modelos graficos
que se convierien en argumentos para nuevas descripciones de meovimienios, 3)
Propicia la busqueda de explicaciones y enfatiza los compoertamientos invariantes

en las situaciones.

-

1.4.3 Representacidn grafica de datos {Parkin, 2004)
1.4.3.1 Graficas de: series de tiempo, corte transversal

y G dispersidn

Graficas de series de tiempo

Las graficas de series de tiempo miden pericdos, cuyo propdsitc es permitir
visualizar c&mo cambia una variable con el paso del tiempo. y de qué manara su
valor en un periodo se relaciona con su valor en otro, es decir trazan el nivel, la

velocidad y la forma de cOmo cambia una variable,

Las graficas de series de tiempo también revelan si existen una tendencia .Una
tendencia es el comportamiento general que muestra una variable en su
movimiento hacia una direccidn especifica. La tendencia puede ser a la baja o la

aiza (rarkin, 2004}, Como se observa en ia figura i 27.
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Grafica de serie de tiempo
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Figura 1.27

Ecta grafica muestrs e! precio del café (sn centaves de 1988 por libras) cada
afo, desde 1970 hasta 2000. En eila se nos indica cuando el precio del café
estaba alto y cuando bajo, asi como cuando cambio rapidamente y cuando lo
hizo con lentitud. ‘ | .

Graficas de corte transversal

Las graficas de corte transvereal (figura 1.28) muestran los valores de una variable
economica para diferentes grupos de la poblacion en un momento dado, es decir,
muestran el nivel de una variable en distintos segmentos de la poblacién.
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Figura 1.28

Diagramas de dispersion
Los diagramas de dispersion (figura 1.29) trazan el valor de una variable en
contraste con el valor de otra, es decir, revela si existe una relacién entre dos
variables y, de ser asi, la describe.
Figura 1.29
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1.4.4 Representacion gréfica de relaciones entre mas de dos variabies

El principio l6gico que los cientificos utilizan para identificar causa y efecto recibe
el nombre de ceteris paribus. Ceteris paribus es una locucion latina que significa
“las otras cosas permanecen igual” o “si todas Jas demas cosas permanecen igual”
(Parkin. 2004).

Siguiendo a Parkin nos dice gque log modelos econamicos {como los de
cualguier ciencia) permiten que la influencia de un solo factor a la vez sea aislada
en su mundo imaginario. Cuando empleamos un modelo estamos en la posibilidad

de imaginar quée ocurrira si solo ese factor cambiara.

En economia a diferencia de otras ciencias los resultados de experimentos
se observan con base a la operacidn simultdnea de muchos factores. En
consecuencia es dificil separar los efectos de cada uno de ellos y compararios con

los que predice el modelc.

Parkin menciona que para enfrentar este problema los economistas cuentan

con tres métodos complementarios:

Primero, buscan pares de eventos en donde los demas elementos
permanezcan iguales o similares. Segundo utilizan herramientas estadisticas. Y

tercero, de ser posible, realizan experimentos.

En la figura 1.30 (Parkin, 2004) , podemos observar una grafica de una relacién
entre tres variables, la cual muestra qué le sucede a la cantidad de helado

consumida cuando su precio varia y al temperatura se mantiene constante



Precio

Consumo de helado
(Heros por dia)
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Figura 1.3C

Tabla de algunos nimeros hipotéticos que nos dicen cuantos litros de helado se
consumen cada dia a diferentes prectos y temperatura. es decir la cantidad
consumida de helado depende de su precio y de {2 temperatura. Por ejemplo, si el
precio de un barquilio de helado es de 60 centavos y la temperatura es de 30°, se

consume 10 litene de helado

i1

Para hacer una gréfica de |z relacion entre tres variables se mantiene constante &l
valor de una variable, como nos muestra fa figura 1.31.
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La parte (a) muestra ia relacion entre el precio vy el consumo cuando se mantiene
constante la temperatura .Una curva mantiene la temperatura en 40°C y la otra a
30°C.

s

Q

La parte (b} muestra una relacién entre la temperatura vy e! consume cuand
mantiene constante el precio.

La parte (¢} muestra la relacién entre temperatura y precio cuando se mantiene
constante el consumo. Una curva mantiene ei consumo a 10 itros v ia otra en 7
ltros.

1.4.5 Desplazamientos de {as curvas y movimiento

a lo largo de las curvas
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desplazamiento de las curvas y los movimientos a lo largo de las curvas. Como se

representan en las siguientes figuras:
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figura 1.32

En esta figura 1.32 nos muestra {a importancia de distinguir los movimientos a lo

largo de las curvas, (por ejemplo del punto D en el que la inversian es elevada al E



en el que es baja) de i0s desplazamientos de las mismas (por ejemplo, del punto

L en un ano dado ai G en un afc posterior)

1.5 Graficas en los modelos econémicos

A partir de i0s modeios economices

Los modelos economicos son descripciones simplificadas y reducidas de una
a QJIId. CoONnsiate en atirmaciones acerca de
comportamiente economico que pueden expresarse a manera de ecuaciones ©

curvas en una grafica. (Parkin, 2004)

Las grancas que se uUsan en economia no siempre se diseflan para
mostrar datos reales. Muchas ocasiones se utiizan para ilustrar relaciones

generales entre las vanabies de un modelo econédmico.

De acuerdo a FParkin (2004} existen muchos lipos de graficas en ios
modelos econdmicos, pero hay algunos patrones repetitivos, al identificar estos
patrones se pude comprender instantaneamente e! significado de las gréficas.

Los patrones que deben buscarse en las graficas son aqueilos casos en

que:

¢ L35 varnabies se mueven en la misma direccidn
= |as variables se mueven en direcciones opuestas
e |as variables tienen un maximo o un minimo

s ias variabies no estan reiacionadas




44

1.5.1 Variables que se mueven en la misma direccion y en direcciones
opuesta.

Las relaciones entre dos variables que se mueven en la misma direccion se
denominan relaciones positivas o refaciones directas. Este tipo de relaciones se
indican mediante !ineas con pendientes ascendentes, las relaciones indicadas por

iineas rectas se conocen como relaciones lineales

En la (figura 1.33) se muestran graficas de las relaciones entre dos
variables que se mueven juntas hacia arriba y hacia abajo, es decir muestran
relactones positivas(directas) entre dos variables.
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FIGURA 1 33 Relacionas positivas (drectas)

La grafica(a) muestra una relacion lineal: conforme las dos variables aumentan,
nos movemos a lo largo de una linea recta, .es decir, muestira una relacion lineal
entre el numero de kildmetros en 5 hrs y la velocidad. Aqui el punto A muestra que
vigjaremos 200 km. en 5 hrs. si nuestra velocidad es de 40 km/hr.

La grafica (b) muestra una relacién positiva 1al que conforme (as dos variables

aumentan, nos movemos a lo largo de una curva con pendients creciente, es
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decir, muestra la relacion entre la distancia corrida a toda velocidad y el tiempo de
recuperacion. La razén por la que esta curva muestra una pendiente ascendente
que se vuelve cada vez mas inclinada, se debe al tiempo adicional que se necesita
para recuperarse de recorrer a toda velocidad los primeros 100 mts. Se precisan

menos de 5 minutos para recuperarse de los primeros 100 mts, pero mas de 10
para hacerlo de los terceros 100.

La grafica (c) muestra una relacién positiva tal que confoerme las dos variables
aumentan, nos movemos a io fargo de una curva que se aplana. es decir, muastra
la relacion entre el numero de probiemas que resuelve un estudiante y el tempo
de estudio. Esta relacion tiene una pendiente descendiente que comienza

bastante inclinada y luego se vuelve mas piana conforme se aleja de! origen.

Variables que se mueven en direccione opuestas

Las relaciones entre variables que se mueven en direcciones opuestas se
denominan relaciones negativas o relaciones inversas. La (figura 1.35) muestra
tres casos de relaciones negativas (inversas).
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La grafica (a) muestra una relacion negativa y lineal, Aqui ilustra ia relacion entre
el numero de horas disponibies para jugar squash y €l de horas disponibles para
jugar tenis .Dedicar una hora extra a practicar tenis significa una hora menos de

juego de scuash, y viceversa.

La grafica (b) itustra una relacion negativa tal que conforme la distancia recorrida
aumenta, la curva se vuelve cada vez menos inclinada, es decir. muestra la
relacion entre el costo de cada Km. recorrido y la distancia de un vigje. Cuanto,
mas largo sea el viaje, mas bajo sera el costo por km, perc a medida gue la
distancia del viaje aumenta, la disminucidn en el costo por Km es menos

pronunciada.

La grafica (c) muestra una relacion negativa en donde, mientras el tiempo de ocio
aumenta, él numero de problemas resueltos disminuye, llevandonos a una curva

cada vez mas inclinada.

1.5.2 Variables que tienen un maximo o un minimo

En los modelos econdmicos muchas relaciones tienen un maximo o un minimo. En

la (figura 1.35) muestra una relacion que tiene un maximo ¢ un minimo.
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Figura 1.35 Puntos maximo y minima

l.a grafica (a) muestra una relacién que tiene un punto maximo, A. La curva tiene
una pendiente ascendente conforme sube su maximo y después tiene pendiente
descendiente.es decir, muestra la relacion entre 13 precipitacion pluvial v la

produccion de trigo.

La gréfica (b) muestra una relacion con un punto minimo, B. La curva tiene
pendiente descendente conforme baja a su minimo y despues tiene pendiente

ascendente.

1.5.3 Variables que no estan relacionadas

Hay muchas situaciones en que, sin importar lo que suceda con el valor de una
variable, la otra permanece constante. Algunas veces se requiiere mostrar, en una
grafica, la independencia entre dos variables; 1a( figura 1.36) muestra dos maneras

de lograrlo.
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FIGURA1.36 Variab es que no estan relacionadas

En la grafica (a), el porcentaje de aciertos en un examen de economia se traza en
75 por ciento, independientemente del precio de las bananas en el eje x. La curva

es horizontal.

1.8 Justificacion

El estudio de la economia requiere un conveniente dominio de las matematicas y
la estadistica, capacidad de abstraccion, analisis e interpretacion de graficos,
entre otras destrezas, demandando en consecuencia un mayor esfuerzo por parte
del estudiante, a comparacion del que éste realiza en ofras materias, en este
marco es indispensable que el estudiante de la iicenciatura en economia analice,

interprete y domine la graficacion en esta disciplina.
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Por lo que ei presente trabajo consiste en el estudio del uso de las graficas
como herramienta en la construccion del conocimiento referido a la oferta y
demanda en libros de economia, y el uso de las graficas en otros dominios de

conocimiento de la matematica como lo es en economia.

Especificamente se enfoca en la demanda y oferta. para abordar a la
grafica, en vitud de que estas curvas son unas de las mas utilizadas en
economia. asi mismo, entender a la graficacion como un pensamiento visual y la
necesidad de generar un lenguaje grafico y por consiguiente establecer un

modela.

Es necesaric considerar que la matematica del nivel superior esta al
servicio de otros domimios cientificos y de otras practicas de referencia, donde a

su vez adquiere sentido y significacion (Cantoral y Farfan, 2003).

Por ejemplo, algunos trabajos de investigacion reportan que ios estudiantes
no incorporan significados al concepto de la grafica. E! alumno debe manejar una
relacion grafica-funcion, es decir, lo que es la grafica a través de modelos
matematicos, entonces poder tener una explicacidn que les permita estudiar
fendmenos apiicados en la naturaleza, por lo que no se usa como una herramienta

gue provee de elementos eficientes, a los cuales hay que buscarles aplicacién.

De esta forma se privilegian argumentos analiticos, como consecuencias:
Los conceptos matematicos son tomados como objetos ya hechos, sin considerar
gue tienen que ser construidos por el sujeto. No considera al conocimiento
matematico como una herramienia funcional, limitando al estudiante a tratar con

distintas clases de situaciones.
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1.7 Objetivos de la investigacion

Objetive general:

« Caracterizar los usos de |a graficacion de la demanda y oferta en los libros

de econamia.
Objetivos especificos:

+ Aportar ias evidencias de que la practica de la graficacion soporta el

desarrollo dei razonamiento y de la argumentacion.

+ Establecer en la graficacion el sentido de herramienta para la modelacion

de problemas de demanda y oferta en economia.



CAPITULO 2

MATEMATICA
EN
CONTEXTO
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CAPITULO Il MATEMATICA EN CONTEXTO

Se desarrolla el actual capituic abordando la matematica en el contexto de la
Economia, haciéndose énfasis para que la ciencias bésicas se vean desde otra
perspectiva, donde la matematica en el contexto de la ciencias deduce que al
vincular la matematica con las areas de interés del estudiante, se le motiva y se
propicia en él la interionizacion tanto de la Matematica como de la ciencia en que
se relaciona. a través de conocimientos significativos (Camarena. 1999). Asi
mismo se aborda los fundamentos y elementos bésicos para analizar las graficas
de la oferta y demanda, come también los elementos para abordar los usos de la

graficacion.

2.1 Lo que significa matematica en el contexto de la Economia

La propuesta de investigacion se sustenta en la teoria de /e matematica en el
contexto de las ciencias, a través de la cual se analiza y vincula la matematica con

las demas areas del conocimiento.

La matematica en el contexto de las ciencias tiene un caracter social ya que
se enfoca a analizar la matemética que sera de utilidad a la sociedad cientifica y
tecnica. Ademas, trata de desarrollar una cultura matematica entre sus usuarios
para preparar al futuro profesionista en este caso al futuro economista, a gue
enfrente exitosamente su labor profesional, todo lo anterior a través de construir
conocimientos significatives, duraderos e integrados en los estudiantes, de
desarrollarles habilidades del pensamiento de orden superior, formarle un espiritu
critico, un pensamiento analitico y un criterio cientifico y de guiarlo en ia
modelacion matematica {Camarena, 1999).
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Se espera que el egresado del nivel superior posea estas caracteristicas
pero en ningun curso estan explicitas. La matematica en el contexto de las
ciencias si las pone a la luz y las implementa de manera consciente en 10s curscs

de matematicas.

De la teonia se tiene gue las ciencias basicas en el nivel superior tienen una
funcion diferente a aquelia de los niveles anteriores {Camarena, 2001). Mieniras
gue en los niveles anteriores su funcion es cultural, de formacion de habilidades y
de insumo para enfrentar la actividad humana de la vida cotidiana. en el nivel
superior las ciencias basicas juegan un papel especifico. una de las herramientas
de estas ciencias basicas; las matematicas son la base de una de las areas de
conocimiento' de la licenciatura en Economia; por lo que fa matematica es una

herramienta de las areas de Economia, ademas de ser una materia formativa,

Para el nivel superior, la propuesta del presente trabajo describe que es
necesaric fa formacion de un conocimiento hacia las ciencias basicas incluya las

siguientes tres categorias:

a} Conccimientos sobre la materia
b) Conocirmientos a desarrcifar en los contenidos del proyecto

¢) Conocimientos acerca del proceso en la elaboracién del tema
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A continuacién se explican cada uno de elios

a) Conocimientos sobre la meteria

Lo anterior conduce a estabiecer que es importante que el académico de
ciencias basicas tenga conocimientos acerca de la materia ya que esto le permitira
darse cuenta del papel que juega la asignatura que se imparte dentro de la carrera

en particular.

La matematica en el contextc de las ciencias deduce que al vincular la
matematica con las éreas de interés del estudiante, se le motiva y se propicia en él
la interiorizacidn tanto de la matematica como de la ciencia con la que se
relaciona, a traveés de conocimientos significativos (Camarena, 1999). En el nivel
superior no se trata de ensefiar las ciencias basicas por ensefar ciencias basicas
sino de establecer la vinculacidon de éstas con las areas de Economia, como lo
describe la matematica en el contexto de las ciencias.

Para establecer {a vinculacién entre distintas areas del conocimiento es
menester conocer a profundidad el papel que juega la ciencia basica en la
Economia, asi como la notacion que emplea, el enfoque que requiere y las
aplicaciones que emplea hacia la carrera en cuestion (Camarena, 1984 & 1988).

De la metodologia emergen los elementos descritos, se logran programas de
estudio de las ciencias béasicas, objetivos y sobre bases objetivas, ademas se
establece la vinculacion interna con las demas asignaturas del mapa curricular de

la carrera de que se trate, y la vinculacion externa entre el nivel superior-medio
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superior, el nivel superior-postgrado. asi como ia vincutacion entre las ciencias

basicas y el campo laboral del futuro egresado.

b} Conocimientos a desarrollar en los contenidos del proyecio

Como sefialan las teorias pedagdgicas (Ausubel, Novak & Hanesian, 1990),
cuando se habla de tener conocimientos de los contenidos a desarrollar no se esta
pensando en "canocer o saber”" exactamente lo que se va a ensefar sino a tener
un pancrama mas amplic de la asignatura que se desarrolla, es decir, conocer |a
discipiina, no sélo dominar los temas del curso. Se deben tener mas

conocimientos” de los que marca el programa de estudios.

Es claro que {a vocacion es un factor que se puede considerar innato en el
ser humano por lo que un equivalente que se aproxime sera la sensibilizacion del

profesor para la docencia, en particular para el proceso ensefianza-aprendizaje.

Ei perfil del académico de las ciencias basicas debe incluir el conocimiento
de la Economia en cuestion y de esto se desprende el hecho de que el docente de
las ciencias basicas debe ser experto en estas ciencias, lo que conduce a que el
perfil del academico de las ciencias basicas sea un catedratico con conocimientos
semejantes a los de los matematicos, fisicos y guimicos. Conjuntande ambos
resultados se puede inducir que el perfil del profesor de las ciencias basicas en
Economia debe ser un profesionista que si es economista se debe preparar mas
en la disciplina que imparte y si es un egresado de la ciencia basica que imparte

debe incursionar en las areas de la Economia en donde trabaja.

* En catidud v ealidad
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¢) Conocimientos acerca del proceso en la efaboracion del tema

Hay una serie de elementos en el area de Economia, que inciden
directamente en la problemética del tema usos de la graficacién en libros de
Economia para modelar demanda y oferta. En la actualidad se tienen las teorias
cognoscitivas y en particular, las constructivas, que menciona que el discipulo
para que aprenda debe construir su propio conocimiento. Desde esta perspectiva

el catedratico es un guia en el aprendizaje del alumno.

La corriente tedrica del constructivismo es genérica, no se particulariza para
ninguna disciplina en especifico. Cuando se trabajan las ciencias de forma
razonada, buscando el por qué de las cosas, entonces, se favorece el desarrollo
de habilidades del pensamiento, desarrollando un espiritu cientifico y una actitud

critica frente a la vida.

Cabe mencionar una de las clasificaciones que se dan para las habilidades
del pensamiento, incluye dos clasificaciones: habilidades basicas y habilidades de

orden superior.

Entre las habilidades basicas se encuentran (De Bono, 1997):

La observacion
La icdentificacion
La comparacion

La clasfficacién

R Y

La ferarquizacitn
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¥ La asocfacion
v' La induccion
v La deduccion
v' La sintesis

Las habilidades mas sobresalientes de orden superior son (De Bono, 1997):

v La creatividad

¥ El razonamiento {légico, critico, analilico, etc.)

v La contextualizacion (vincular diferentes disciplinas fransfinendo conocimientos)
v El modelaje matematico

La resolucion de problemas

Hay otros dos elementos que deben ser considerados; el procesoc de
evaluacidn del aprendizaje y 1os apoyos didacticos. El proceso de evaluacion del
aprendizaje debera correlacionarse con los objetivos que se persiguen en el
desarrollo del tema. Este punto es muy importante ya que los alumnos en muchos
casos no saben que es lo prioritario cuando $e preparan para un examen. Por otro
lado, las calificaciones de los muchachos no son equivalentes de institucion a
institucion teniendo programas de estudio equivaientes con objetivos también
equivalentes.

La tecnologia electronica es un material de apoyo didactico idéneo para la
época actual. En primer lugar, los alumnos la manejan como un factor de
cotidianidad y por el otro lado, [a modernidad es un elemento que ofrece una
imagen positiva ante el estudiante. Ademas de tomar en cuenta que haciendo uso
de la nueva tecnologia electrénica se le seguira preparando al estudiante para

enfrentar su actividad laboral ya que los problemas que tenga los habrd de
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resolver con el uso de la computadora, mientras mas versatilidad vea en esta

herramienta mejor preparado estara.

2.2 Matematica en el contexto de la Economia

Las ciencias basicas son materias con un alto indice de reprobacion. Pero
esto es solamente un sinfoma. En esta problematica educativa intervienen varios
factores, que son de tipo curricular, que inciden en el aprendizaje y en la
ensefianza, inherentes a la formacion de los docentes, inferidos al propio tema de
estudio, por causas de la infraestructura cognoscitiva de los alumnos, debidos a

factores de tipo social, emocional, econémico, etc , (Camarena, 1995).

Cuando un profesor por primera vez va a impartir un curso de cualquiera de
las areas se encuentra con una lista temética a la cual le da la interpretacion que
mejor puede, situacion que lleva a generar diferentes cursos con un mismo
programa de estudios, uno para cada maestro. Si se le pregunta a un maestro par
qué estan incluidos tales temas en el programa de estudios es raro que él pueda
contestar con precisidon y acertadamente y que por lo regular no le dan
importancia a la graficacion.

Respecte a los alumnos, particularmente en la matemética, se escucha en el
salon de clases exclamaciones como las siguientes. ,para qué nos va a servir
esto que estamos estudiando? ¢ En donde lo vamos a usar? ¢ Por qué lo tenemos
que estudiar? Estas preguntas, en el mejor de los casos, son contestadas por el
profesor que les dice que en los cursos posteriores de Economia que cursaran

serd cuando apliquen esos temas.
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profesor que les dice que en los cursos posteriores de Economia que cursaran

sera cuando apliquen esos temas.

Por la proporcion de estudiantes gue na aprueban las ciencias basicas y con
base a la experiencia docente se puede declarar el poco interés que tienen los
alumnos por estas ramas de la ciencia; en particular en el caso de la matematica.
no ven de manera inmediata su aplicacion, ni el objeto de tener que cursarla®. En
buena medida, un elemento que afecta, es el hecho de no tener un curriculo
adecuado a la Economia en donde se imparten estos cursos de las ciencias
basicas y. en consecuencia, i0s docentes que las imparten desconocen el por gué

estan incluidos los contenidos en el programa de estudio.

Por otro lade la Asociacidn Nacional de Docencia e Investigacion
Economica (ANIDIE), tiene por objetives facilitar el intercambio entre
instituciones y acadéemicos para lograr la superacidén y fortalecimientos de los
planes de estudios; el libre intercambio de alumnos al permitir la revalidacién de
estudios de Economia; fomentar la organizacion de eventes académicos para la
formacion y actualizacion de profesores y evaluacidn tanto de alumnos como
profesores; y la produccion de materiales didacticos y libros de texto. Asi mismo,
permitir un mejor intercambio de experiencias que faciliten a cada una de las
instituciones de la ANIDIE e} desarrollo de sus actividades con mayor calidad
academica, asi como homogeneizar programas, bibliagrafia e intercambio

academico con los profesores.

Dentra de la experierxia docerte on ta Facultad de Ciencias Sociales se ha olservado como a dversidad cultural de esshdiantes
egan Con JENAencIas er oS CONOCIMEnios DASIKES B MAElcmancas ¥ Con LNd INCETourDre 08 a Necesnas de estudala, ya que no
stcueniran o visualizan la ulilizackdn pricticas de los oomenidos nutematicos en el ejervcio de au profesidn,  ni su relagién can fos
demas asignaturas, astc mphes gue la manera de cdmo se extd ensefiande y sstud-ando ostos conterdos no son kos adecuadaos, ya
gue la mayoria du estos contenidos carecer de un aprard:cape sigrificatreo (rara el estudiants, nwis aun §i Bmbién fa bibliografia no
propore elemplos v eierccos scorde al contexdo scondmice aue se nocasta para que ol estudiante ercuentrs an lgs Matemateas une
horamienia necesans para poder gstudiar, desarrallar y pcrobar difererdes teoriees ¥ fendmenoce acontmicos en el franscurnso de i
Licarciatura an Economia, ¥ on el ejprocic de su profesin.
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Plantean que todo economista debe adquirir en su curricula académica en la
IV reunion de directivos (7-¢ de diciembre, 1994), las areas: teoria econémica,
historia econdmica, metodos cuantitativos, contables e instrumentales y Economia
politica. Son estas areas de conocimiento las que se consideran para la formacién
basica de los diversos planes de estudic Especialmente dentro de las dreas de
metodos cuantitativos e instrumentales estén como pilares las mateméticas y
estadistica: ya que en esfas 4reas es donde el estudiante obtiene las diferentes
técnicas matematicas para poder aplicarlo a2 la micro-Economia y macro-
Economia, asi como ia terminologia y métodos para formular y resolver modelos
economicos, y el manejo de {as herramientas basicas en las diversas areas de
aplicacion que estan dentro de la ciencia econémica, para la evaluacion de teorias
y politicas alternativas. asi como la prediccidn del comportamiento y el anélisis de

la interrelacion de las variables econdmicas claves que sean objeto de estudio.

En todos ios planes de estudio de carreras de Economia, en lo general, se
especifica que el egresado debera ser un profesional con conocimientos de los
cuerpos tedricos y que sea capaz de entender ¢ interpretar la realidad econémica

mundial y del pais, entre otras fortalezas.

En ios planes de estudios de tas carreras universitarias, los sectores
curiculares de matematicas tienen un caracter instrumental, esto es Ia
matematica no es un fin sino un medio para el estudio de las ciencias en cuyos
resultados se basa, en parte, el quehacer de los futuros profesionistas (Ramos,
2004).

Considerando y tomando en cuenta estos objetivos y el hecho de que las
clencias basicas son ei cimiento de la Economia, se flega a concluir que también
contribuyen al logro de los objetivos de ias carreras de Economia.
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Con ios antecedentes descritos, el problema de investigacion se formula en
términos de construir una metodologia para el tema de! uso de la graficacion en
libros de Economia para modelar la demanda y oferta, de tal forma que el profesor
tenga claro la importancia del usc de la graficacion en Economia y en
consecuencia pueda motivar al estudiante, mostrandole la vinculacion de las

matematicas a la Economia en cuestion

Asi. el objetivo de la investigacion es la elaboracion de una metodologia que
guie los pasos para mosirar de forma clara el uso de las gréficas como
herramienta, a fravés de la cual se llega a un modelo matematico, sus objetivos y

sus funciones que les otorga a cada tema en especifico.

2.3 Fundamentos para analizar las graficas en la modelacién de la demanda
y oferta.

Para la especificidad de la metodologia que se quiere construir, es necesano
tomar en cuenta caracteristicas particulares de las ciencias basicas en la
Economia. La Economia como ciencia tiene distintas acepciones, sin embargo, en
fa gran mayoria de éstos se considera a la Economia como agueila disciplina
social que se aboca al estudio de la produccion, la distribucion y el consumo de
bienes. Uno de los objetivos de la Economia es resolver la problematica sobre
qué. cémo y para quién producir. Este problema se resuelve de distinta manera en
cada formacion econdmico-social, por ejemplo, en el capitalismo, el qué producir

lo deciden los empresarios, en tanto en el socialismo lo decide el Estado.

Asi también, la Economia para el analisis y el estudio de los fendmenos
economicos se divide en. Economia descriptiva. en teoria econdmica y en

Economia aplicada y dependiendo de si el fendmeno es individual o colectivo. La
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disciplina econémica se divide, en: micro-Economia y macro-Economia. (Sconier y
Hague,1995: p.3).

Sonier y Hague(1995) definen a la Economia descriptiva, teoria econémica y la
Economia aplicada de la siguiente manera:

Economia descriptiva como su nombre o indica, describe sistematicamente
un hecho o suceso econdmico concreto, digamos, la situacion de la agricultura en

Mexico, el sistema de transporte, o cualquier otro aspecto de caracter econdomico.

Teoria Econdmica o analisis econdmico. “Da una explicacion simplificada
de la forma como funciona el sistema econdmico y de los rasgos mas importantes
de tal sisterna”, por supuesto que para lograr esto se vale de principios, leyes y
modelos que formula en funcién de la descripcion que ordenadamente realiza la

Economia descriptiva.

Economia aplicada llamada también politica econdémica se sirve de *la
estructura de analisis, suministrado por la teoria econdmica, para explicar las
causas y el significado de los hechos presentados por los economistas
descriptivos, o trata de contrastar la Teoria econdmica descubriendo si las
distintas teoh‘as reciben confirmaciéon de los datos del mundo real tratados
estadisticamente®. Un objetivo de esta parte de la Economia es generar los

lineamientos o acciones a seguir en materia econdmica.

Rossetti (1979) nos dice que la Economia descriptiva y ia teoria econdmica
corresponden al marce de la Economia positiva, en tanto que la Politica
economica es normativa. En este sentido explica que: La diferencia entre los
principios positivos y los normativos es de facil comprension. Cuando nos
encontramos en el campo positivo nos interesamos por describir o teorizar
determinado aspecto de la reaiidad, preocupandonos de los hechos. por la forma

COMmo SON 0 COMO se presentan.



Cuando nos desplazamos hacia el campo de lo normativo formulamos
juicios y proponemos nuevas situaciones. en este caso estamos frente a un
enfoque muy diferente del anterior tratando de examinar o de proponer como
deben ser los hechos.(Rossetti, 1977).

La micro-Economia es la parte de la teoria econdmica que estudia el
comportamiento individual de agentes economicos como son los consumidores o
los empresarios, gue abstrae del mundo real los aspectos fundamentales de los
fendmenos econbmicas para luego obtener un modelo de analisis de las

situaciones reales de fa vida econdémica (Keynes 1986).

Habria que reiterar que esta parte de la teoria econdmica se encarga del
comportamiento de las unidades econdmicas individuales, tales como las
economias domésticas y empresarniales, la determinacion de los precios en los

mercados aisiados, o los efectos del monopolio sobre mercados especificos.

La macro-Economia estudia magnitudes agregadas. totales © globales,
tales como la produccion total, el consumo giobal, la ocupacion o el ingreso,

etcétera, a nivel nacional (Keynes,1986).

Las diferencias entre micro y macro-Economia se encuentran
fundamentalmente en la forma de abordar la problematica que analizan, perc ante

todo, se complementan.
Finalimente, la Economia, para su organizacion y estudio, se divide en
sectores, éstos son: Agropecuaria o primario, el industrial o secundario y el de

Servicio terciario.

2.3.1 Métodos del analisis econémico
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Segun Zamoera, (1974) “Método es cualquier procedimiento en que se aplique un
orden racional o una pauta sistematica a la consecucion de un fin determinado™. Si
el metodo tiene como objetivo investigar los hechos naturales o sociales para
descubrir y formular relaciones de uniformidad entre ellos, se dice que es “de
investigacion cientifica”, ésta comprende desde los principios generales del
proceso de la inquisicion y la demostracién, hasta las normas de las técnicas
especigles privativas de cada ciencia y aun de ciertos departamentos

disciplinarios, que séio pueden aplicarse en ios campos a que se destinan.

Los métodos de investigacion se dividen en dos grupos: los analiticos o
inductivos y los sintéticos o deductivos (Zamora, 1874, p. 37).

Siguiendo a Zamora nos dice que; hablamos de métodos inductivos cuando
el analisis comienza con la experiencia o la observacion del conjunto de hechos
cuyas relaciones queremos descubrir, luego ese conjunto se disocia para construir
uno nuevo —mentalmente— y después estabiecer los nexos entre sus elementos,

es decir, se lleva a cabo un andlisis.

"Se procede deductivamente al percibir que es necesaria una relacion entre
los hechos que integran el conjunto, de ahi se infiere que esa relacién es general,
se construye entonces un complejo desconocido, articulando hechos conocidos,
similares a algunos de los que se perciben en el conjunto a explicar, y entre esos
hechos conocidos se establecen a priori las relaciones de constancia de su
naturaleza; si estas relaciones coinciden con las que se observan en el complejo
real, se concluye la ley interna que lo rige”. (Op. cit., pp. 61-62).

La mayoria de los economistas modemos reconoce: a} que no hay
diferencias absolutas entre el razonamiento deductivo e inductivo; b) que el
método sintético y el analitico no se excluyen, sino son mas 6 menos aplicables,
segun el departamento de la ciencia econdmica de que se frate, y siempre se

complementan.



65

Los modernos procedimientos de investigacion y exposicion tienden a
conjugarios, sintetizandolos mediante procesos de adaptacion, en nuevos
métodos, de los cudles, el estadistico y el de los modelos son l0s que mas se
emplean.

2.3.2 Método inductivo o analitico

El método inductive o analitico consiste en la formulacion de hipotesis y su

comprobacian; existen, enfonces tres etapas en la induccion:

1. Observacion del conjunto de hechos cuyas relaciones se quieren descubrir.

2. Formulacién de la hipdtesis por la cual se generalizan los resultados de la
experiencia.

3. Comprobacion de la hipdtesis formulada. que si se logra, la eleva a la categoria
de ley.

“La principal dificultad del uso de los métodos inductivos en la investigacion
econdémica consiste en la extrema complejidad de los fendmenos sociales’
(Zamora, 1974, p.37.). Los fendmenos sociales. y por consiguiente los
econémicos, involucran tantos y tan diversos hechos elementales que resulta
dificil analizarlos y no hay la completa seguridad de gue se conocen todos sus
componentes. Es imposible confiar en que los complejos comparados tienen

exactamente fa composicidn gue les atnbuimos.

2.3.3. El método estadistico
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Segun André Marchall, (En Zamora,1974,pp. 66,68), la estadistica es considerada
universalmente, en nuestros dias, como el métado inductive por excelencia de la

Economia Politica.

“El método estadistico se funda en la observacion. porque considera
directamente los hechos, y los retine, selecciona y clasifica. Se asienta en la
observacion cuantitativa, porque opera con hechos que son mensurables, de
manera directa como las cantidades econdmicas, 10s fenémenos demograficos,
etcétera, o bien de modo indirecto, como cuando se pretende medir el grado de
moralidad de un grupo social, por el nimero de delitos que se cometen en éi
durante un lapso determinado, o por la proporcién en que nacen hijos ilegitimos. Y
se ocupa de la observacion de agregados, de complejos de unidades {(“humanas o
subhumanas, animadas o inanimadas”), porqueé, aun cuando para llegar al analisis
de ellos haya de pasar antes por el de los individuos o las cosas que los forman,
su verdadero campo de aplicacion es el estudio de los conjuntos, na el de los

elementos que lo integran”.

“...la Economia —recuerda Marchall citando a L. von Mises—, es ante todo un
analisis cualitativo que no puede ser totalmente sustituido por el cuantitativo de Ia

Estadistica:

a) por que las apreciaciones de los individuos que intervienen en la actividad
econdmica no son susceptibles de medidas; b) porque la Economia es una ciencia
de lo ordinal, no de lo cardinal: sefiala tendencias, propone el orden de intensidad
en que varian fos fendmenos, pero no puede medir con exactitud sus variaciones.
Dicho de ofro modo, muchas de ias magnitudes con que opera (gustos,
preferencias, satisfacciones) son intensivas, pueden ser clasificadas conforme a
un orden determinado y expresadas mediante nimeros ordinales, pero no medirse
ni contarse, ni expresarse en numeros cardinales”.(Zamora, 1974, p 68).
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Esto no excluye, desde luego, la posibilidad de aplicar los procedimientos
cuantitativos de la Estadistica al andlisis de las magnitudes econdmicas medibles
directa o indirectamente.

Se trata, como advierte Marchail, mas de una compiementariedad que da
una sustitucion porqgue:

a) “Todo estudio cuantitative exige una seleccion y una organizacion de datos
numencos, o sea, el concurso previo de andlisis cualitative, la existencia preliminar
de una teoria, antes de cuantificar el consumo es necesario definirlo y analizarlo
como una categeria econdémica particular, en una palabra, estudiarlo

cualitativamente.

b) Una serie de datos numéricos, un cuadro estadistico, un estudio solo
cuantitativo carece en si de interes, como no se le someta a un trabajo cualitativo

de interpretacion.

c) Lo cuantitativo no agota lo humano’(Zamora, 1974, 68).

Sin embargo el economista no puede ni debe olvidar cuando usa
procedimientos estadisticos, que por mucho que se hayan perfeccionado en los
ultimos tiempos, y por brillantes que sean algunos de los resuitados ignorados con
su auxilio que tienen limitaciones irremediables, y no constituyen sustitutos

perfectos de los métodos de experimentacion que emplean tas Ciencias Naturaies.

La Estadistica, en una palabra, no permite efectuar aislamientos vy
simplificaciones efectivas, similares a los de la experimentacién en las ciencias
fisicas: lo que se obtiene con el método estadistico son simples operaciones de la
mente, que de ningun modo pueden identificarse con lo que se fleva a cabo en los
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verdaderos experimentos que forman la base de los métodos analiticos o

inductivos puros.

2.3.4. Método deductivo o sintético

En Economia no sdlo se aplica el método inductivo, esto se puede comprobar
cuando sin saber odmo ni por qué 3e hacen juicios que casualmente son
correctos.

Las fres etapas del método deductiva san:

1. “Determinar cuales son, a juicio del investigador, los hechos dominantes en el
fenomeno complejo que intenta explicar {seleccionar las premisas).

2 Deducir de su naturaleza (de los hechos) las relaciones uniformes que en
ciertas circunstancias los ligan. originando que el fenémeno que integran, Cuyo
mecanismo desconoce el investigador (deducir, de las premisas elegidas,

conclusiones que pueden servir para explicar la realidad del fenémeno complejo).

Esta es la etapa propiamente deductiva del método y donde se formula ia
hipdtesis.

3. Comprobar la hipotesis por la observacién directa de lo que ocurre en la

realidad, para comparario con lo gue se infiere debe ocurrir.

Esto permite ver si se ha procedido en forma correcta y adecuada en las
dos etapas anteriores y, en su caso, sugiere las correcciones por hacer. Por
ejemplo, los hombres pretenden por naturaleza a obtener el maximo resultado
posibie de un medio determinado.
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Los vendedores y los compradores han de ajustar su conducta como tales a ese
principio, en consecuencia aquellos querran obtener la mayor cantidad de dinero
por su mercancia, mientras que estos desearan conseguir la mayor cantidad de
mercancia por su dinero. El precio a que el articulo se venda ha de ser uno que
satisfaga igualmente a los unos y a los otros, hecho subjetivo que se reflejard en
otro objetivo: la cantidad que los oferentes quieran vender, serd igual a la que
deseen comprar los demandantes. Para esta deduccidén se ha partido de la
premisa de que la observancia del principio econémico s un hecho dominante en
la actividad econémica de los hombres, de los que se infiere cuéi tiene que ser la
tendencia que domine tanto en la conducta de los vendedores como en la de los
compradores. ambas relacionadas en la formacion del precio del mercado, que es
un fenémenc complejo” (Zamora, F- Op. cit. p. 59).

Asi como veiamos que la Estadistica es un métode inductivo, el método
matematico puede considerarse deductivo, aunque no siempre abandona la

induccion.

2.3.5. El método matematico

“La ciencia econdmica trata principalmente de agregados y magnitudes de las
cuales muchas son mensurables, y resulta natural que —segun Keynes— en la
parte de su dominic, donde es aplicable el método inductive, haya tendido a
volverse estadistica; y en aquella en ia cual sélo puede aplicarse & método
deductivo, propendiera a volverse matematica. Las relaciones que establecen
entre si los fenomenos que estudia ia Economia son casi de naturaleza funcional:
es decir, ademas de que son cuantitativas, las conectan de tal manera que las
variaciones de unas van acompafnadas de variaciones de ofras. Es posible
emplear, en el analisis econdmico, métodos mateméticos en los que opera con
esa clase de magnitudes y de relaciones”. (Zamora, F.: Op. ¢it, p. 59).
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Para Barre,( Zamora, F.: Op. cit. p. 59) las Matematicas pueden desempedar las

siguientes funciones:

a) Expresar {os fendmenos por medio de simbolos breves y claros.

b) Traducir las hipdtesis o las teorias econémicas a términos que obliguen al
investigador a precisar 1o que tiene en la mente, asi ha de hacer con propiedad y
exactitud ia traduccion matematica de ellas.

c} Facilitar la especificacién de la base de las observaciones, o sea, la

determinacion numérica o estadistica de ciertas funciones.

d) Permitir la combinacion de teorias parciales en una teoria completa, cuando asi
lo requiere la solucién del problema de que se trata; en otras palabras, dar medios
para la solucion del correspondiente sistema de ecuaciones, o si la solucion

general es conocida para su aplicacion a casos particulares™.

En cambic las Matematicas no pueden servir:

&) Para la enumeracion y la seleccién de los fendmenos que han de incluirse en

un analisis.

b) Para |a formulacion de hipotesis y teorias:

“Hay que tener presente, ademés, que el uso de las matematicas en el
analisis de los hechos econdmicos puede inducir a! investigador a escoger
hipdtesis irreales de preferencia a otras reales porque aquelias se prestan mejor
que estas al tratamiento matematico. Con todo, la combinacién de los métodos
matematicos y estadisticos en el estudio de los fenomenos de la Economia, a que

antes nos referimos, sintetizados como sabemos en los métodaos econdmicos, ha
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dado especial relieve a un procedimiento de analisis economico que cada dia se

emplea mas’ los modelas” { Zamora, F.: Op. cit. p. 59)

Modelos* matemiaticos son juegos de relaciones entre cierto nimero de
variables economicas. Por ejemplo, las que se establecen entre el precio de una
mercancia y las cantidades que se ofrecen y se demandan de ellas. Si llarmamos p
al precio, d a la cantidad demandada, y v a la ofrecida, podemos suponer que
existen entre ellos relaciones expresables asi:
1.d=100-p
2. v=p-10
v=d

n

Habria que igualar las ecuaciones para obtener el precic de equilibrio, al
cual se igualan oferta y demanda.
100 —p =p-10
100+10=p+p
2p =110
p=110/2
p=255

4 Ta modeiistea t2l arte e v nstnir madelosd como oo~ dice Mechas! Inmilgator (1% 28 iz pare itewez | en la marong 3 s viencas, va sean fiscan o
socrakes, debrdo a yue los sistemas del mundo renl bigo consideraciin, por o comiln, sen enummomente eomplejor U delo o eualquacr representasmin
de wn Beuomeens real @l come un precens o sistema teal, El fenomenc real estd tepresemiacds por o modelo paru esplicars:, predecole = woriralarle,
Cualnuier modele ceastitiye un compromise snire iy tealuiad v la madcaididad. 1308 o1 une reprogeniaetn o razonskic” dei wotema del munde seal
“tealista” n) wnoorpurar los principwles elementos del fopdimeno e se estudia sdemnis debe de ser maleable en el sontido de que pmvduzea cieras
mTespecciones ¢ weoclomoned na obrenibles rieduarie observactones direui el aitema ¢l mundo =al part legrara la encleai)idad nos dice T lutneligaror
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Ei precio de equilibrio indica en qué momento se aicanza la satisfaccion
para el oferente y el demandante, con lo cual queda expresada en términos
formales la premisa enunciada anteriormente™ (Zamora, F.: op. cit., p. 80).

Los patrones que deben buscarse en las graficas de los modelos
economicos como se menciona en el capitulo [, son aquellos en que: a) las
variables se mueven en la misma direccion, b) las variables se mueven en
direcciones opuestas. c) las variables tienen un maximo y un minimo, d) las

variables no estan retacionadas.
2.3.6. Método abstracto-deductivo

Particularmente se identifica con Marx (1985), y cabe sefialar que muchas de sus

contribucionas son de caracter metadoldgico.

Sobre el uso de la abstraccion en Marx encontramos que:

Desde un punto de vista forma!, la metodologia econémica de Marx puede parecer
notablemente similar a la de sus predecesores clasicos y sucesores neoclasicos.
Marx era un resuelto partidario del método abstracto-deductivo.

En el anaiisis de las formas econdmicas ni el microscopio ni los reactivos
quimicos son Utiles. La fuerza de la abstraccion debe reemplazar a uno y otro.
(Zamora, F.: op. cit,, p. 60)

Mas aln, llamado método de las “aproximaciones sucesivas”. que consiste
en avanzar paso a paso de lo mas abstracto a lo mas concreto, eliminando
supaosiciones simplificantes en las etapas sucesivas de la investigacion, de modo
que la teoria puede tomar en cuenta y explicar una esfera cada vez mas vasta de

fendmenos reaies
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en Economia la abstraccidn representa una funcion paricularmente
importante, ya que el proceso econdmico es muy complejo. Este proceso es un
conjunto de acciones extremadamente diversas, muchas veces repetidas por un
numero considerable de hombres (millones a veces), con la particularidad de que
las acciones de los diversos individuos se realizan en condiciones diferentes: cada
actividad —el trabajo, por ejemplo- se compone. ademas; de actos mas variados.
Estas actividades acttan de diferentes maneras sobre el mundo material que
rodea al hombre y, a su vez, son afectadas por dicho mundo; existe una respuesta
para cada uno de los diferentes estimulos y estas respuestas se entrelazan de

diversa manera.

Unicamente recurriendo a la abstraccion es posible desenredar el
intrincamiento de acciones humanas susceptibies de repeticion, y descubrir las
relaciones econdmicas que se establecen entre los hombres y las regularidades

gue actian en el caso considerado.

El término Economia Politica se usé por primera vez en 1615.° El segundo
concepto proviene del vocablo polis, que es griego significa cuidad, asi politica es
lo concerniente a la ciudad. Como en Grecia las ciudades eran naciones
independientes que se gobernaban por si mismas, se concluye gue Economia
Politica es la ciencia que se refiere a la riqueza de las nacicnes, a su aumento y a

su disminucion.

A causa de la imposibilidad de recurrir a la experimentacion en una escala
suficientemente amplia, la abstraccion cientifica en Economia Politica se apoya en
la observacion comparativa del proceso estudiado y en su analisis, que consiste
en diferenciar —aislar en la mente, como a veces se dice— los elementos fortuitos.
La abstraccion basada en la observacion comparativa representa un medio de

obtener un reflejo adecuado de los procesos reates, considerablemente mas difici

b ; .
Je Mortineten A Traté de |l Ezongmie Foltupue. Notas de Th. Funex Eretans (fascicula en cologic de bachireres, 2003)
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que la basada en la experimentacion. De aqui que la abstraccién en Economia
exija una capacidad de reflexién analitica mucho mayor

La Economia Politica se sirve del método que empilean todas las ciencias
empincas: abstraccién, basada en la experiencia; concretizacion gradual, gue
aproxima tos resultados de la abstraccion a la realidad, y verificacion, comparando
los resultados con la praxis de la vida economica; la abstraccion conduce, por
tanto, a generalizaciones logicas del material histérico bajo la forma de categorias
y leyes econdmicas. Esta generalizacién refleja el caracter dialéctico del desarrollo

coma resultado de las contradicciones internas de los procesos sociales®

1. Reflexiona y responde por qué son importantes los métodos inductivo y

deductivo para el analisis y estudio de ios fenémenos econdmicos.

2. Investiga un hecho economico en el cual puedas utilizar el método inductivo o

deductivo.

En las investigaciones econdmicas, a través del tiempo. ha habido
inclinacion por utilizar el método deductivo o sintético pero también lo ha habido

por utilizar el indtctivo o analitico.

Sin embargo hoy en dia se ha liegado a establecer que no hay diferencia
entre utilizar uno u ofro, ya que se utilizan segin el objetivo de la ciencia
economica que se trate de estudiar, por lo cual se ha llegado a concluir gue el
metodo inductivo y deductivo se complementan.

El método inductivo o analitico se conforma de tres etapas a saber: la
observacion, formulacion de hipétesis y comprobacion de ésta; este método no ha
podido aplicarse plenamente en la investigacién econdémica debido a la

L] 3 : E .
Oe Montchndtien A Traté de | Economié "altique hotas de Th, Funck Bretanc (fuscicalc er coleg .o de bach.leres 2003)
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compiejidad de los fenomenos sociaies. Ante esta situacion se ha optado por
substituir el laboratorio y la experimentacion por la informacién estadistica. Sin
embargo, habia que poner cuidado en suponer ser, ya que hay fendémenos
econdmicos en los cuales el analisis debe tocar aspectos cualitativos, y en donde
resufta que este dltimo aspecto es el esencial para la composicién de un

determinado hecho econémico.

De ahi que se diga que la Economia es una ciencia de lo ordinal y no de lo
cardmnal, senala tendencias, propone el orden de intensidad en gue varian los

fendmencs. pero no puede medir con exactitud sus variaciones.

Este méetodo inicia con fa determinacion, a juicio del investigador de los
hechos dominantes en el complejo que se intenta explicar, después se deducen
las relaciones de constancia que hay entre los hechos que conforman el
economico. Después se comprueba la hipdtesis por la observacidn directa de lo

que ocurre en la realidad.

Este meéetodo, el deductivo, se auxilia del método inductive. Esto es asi en
tanto se considera que las relaciones que establecen entre si l0s fendmenaos que
estudia 1a Economia son casi de naturaleza funcional, es decir, ademas de que
son cuantitativos, los conectan de tal manera que las variaciones de unas van

acompanadas de otras.

Un metodo mas utilizado en |2 Economia, es el abstracto deductivo, en
donde la obstruccion, segun Marx, va a sustituir al microscopio y a los reactivos.
Este proceso consiste en eliminar aspectos superficiales y ocasionales y destacar
lo esencial de un fenémeno, es decir, aquello gue me permite conocer a plenitud

aquello que se investiga.

Por otre lado, cualquier clencia para estar fundamentada cientificamente
recurre a la descripcion matematica 0 matematizacion de la misma; dicho de otra

forma, ia matematica es basica para cualquier ciencia que se quiera fundamentar
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tedricamente (Camarena, 1993). Si se quiere trabajar ia Economia cientificamente

requiere de ser descrita matematicamente

2.4 Paradigma educativo y premisa: elementos para abordar el uso de
graficacion

La metodologia de las ciencias basicas fisica, quimica Yy matematica en carreras

de estudios superiores, se fundamenta en el siguiente paradigma educativo.

Con los cursos de las ciencias basicas el estudiante posesra Ios
elementos cognoscitivos y herramientas que utilizaré en las materias
especificas de su carrera. es decir, las asignaturas de las ciencias bésicas,
son el cimiento de su profesion, pero no son una meta por si mismas, sin
dejar a un lado el hecho de que estas ciencias son formativas para el alumno
(Camarena, 1984. 1988 & 1590).

Asimismo, la premisa alrededor de ta cual gira la metedologia es que:
El curriculo de la ciencias bésicas debe ser objetivo; es decir debe ser un
curriculo fundado scbre bases objetivas (Camarena, 1984 & 1988).

2.5 Elementos basicos de la oferta y la demanda
2.5.1 El mecanismo del mercado

Como se menciono en el capitulo | la Economia tiene que ver con las eleccicnes
gue la gente hace para enfrentar la escasez; estas elecciones se coordinan a
través de los mercados’. La demanda y oferta son las fuerzas econdémicas que
permiten explicar el funcionamiento de los mercados; y, por lo tanto, constituyen la

principal herramienta de la Economia, se utilizan por ejemplo, para estudiar el

5
" Tl comertio se ofgania 1 Uavés de institvewones ancles, enite ellas, las dos claves son §osdmechos de propredad (acnemios socules que rgen ia

prapicdad, €] uso v la drspeeacion de recursos, viene v serviction). v los mercados (Parking x4
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precio de los discos compactos, de los sailarios y los empleos; de rentas y
alquileres. de la contaminacion. el crimen, la proteccion al consumidor, la
educacion, la beneficencia publica, el valor del dinero y las tasas de interés
(Parkin, 2004).

En el lenguaje comun o cotidiano, la palabra mercado se refiere al lugar
donde la gente compra y vende bienes. coma por ejemplo pescado, carne, frutas y
vegetales. En Economia, el térming mercade tiene un significado mas amplio. por
ejemplo Parkin lo define como cualgquier acuerdo que permite a compradores y
vendedores obtener informacion y hacer negocios entre si. £t mercado segun
Samuelson (1993), es un mecanismo por medio del cual los compradores y 1os

vendedores de un bien determinan conjuntamente su precio y su cantidad.

Siguiendo a Samuelson, nos dice que en un sistema de mercado, {odo tiene
un precioc, que es el valor del bien expresado en dinero. Los precias representan
los términos en los que las personas y las empresas intercambian voluntanamente
las diferentes mercancias, es decir, los precios coordinan las decisiones de los

productores y los consumidores en el mercado.

La subida de los precios tiende a reducir las compras de los consumidores y
fomenta la produccion. La reduccion de los precios fomenta el consumo y reduce
los incentivos para producir, por o que 05 precios constituyen el engrane del

mecanismo del mercade. (Samuelson 1993 p 44).
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En los mercados participan dos instancias de mercados®:

Aquellos en donde se compran bienes y servicios llamado mercado de bienes y
aquelios donde se compran y venden los factores de produccion, lamado mercado

de factores.

Los mercados varian segun la intensidad de la competencia que enfrentan
compradores y vendedores; por ejemplo como dice Parkin en un mercado
competitivo, (a teoria de la oferta y la demanda determinan los precios relativos®

Cuando cambian los gustos de los consumidores y se desarrollan nuevas
tecnologias, el mercado registra esas variaciones en los precios y las cantidades
de los factores y de los productos (Samueison & willians, 1993 . p 59).

2.5.2 Ley de la demanda

l.as curvas de la oferta y ia demanda de un bien determinado en un mercado
competitivo, son instrumentos basicos, que en ei punto en la cual se cortan el
precio del mercado alcanzan o determinan su equilibrio competitivo, es decir, es
el punto en que fas fuerzas de la oferta y la demanda se equilibran
exactamente.(Samuelson, 1993).

’ Existen ctrus pos de mercados come mercade competitivofdonde particijun tantos compradores ¥ tuntus 1 crdedores que aingina pude inferir en el
precio), metcedi de divises) en el cual se eomprun v vewden monedas de diferen tex paiseskmercedc disputnbiel [a smpresa on I indusina sc enfrentain) ia
eompetencis de nsevay prneipianies potenciales). mercade nepr{ Arreglo comercial ilegal en el yue ¢l precio ol guc 9¢ tnsan hos biencs | servicios o
facieres productns viokar ka disposicicn legnl que determinen & pretio mirams: o el nunime i Parkin, 20004

* Ez la via disrs el precio de un obyeto e of nime:g de dolarea pesns, euras v cualquier otre monedn que xe debe ceder para obtegern Lo cconomistas sc
reficren & oSt Procie COMO preci: monetarko o nominal bl custo de oportunidad de um eccidn ¢ la alternsirva de mayor valor que ¢ sacnfics la
Proporeitn de dc un faecio son relacidn g otro se denoming precio relanve: el precio relative es un costo de nportiunidad (Pardn, 20004}
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El términc demanda se refiere a ia relacion completa entre ei precio del bien
y la cantidad demandada’™ del mismo Siguiendo a Parkin nos dice, que la
demanda se ilustra mediante la curva de demanda y el plan de demanda; la curva
de demanda muestra la relacién entre la cantidad demandada de un bien y su
precio cuando todos los demas factores que influyen en el plan de compra de!

consumidor permanecen constantes.

Los planes de demanda listan las cantidades demandadas a cada precio
cuando todos los demas factores que influyen en el plan de compra del
consumidor (precios de bienes relacionados, precics esperados en el futuro,

ingreso, peblacion y preferencia ). permanecan constantes

La ley de la demanda establece que:{Parkin, 2004)

“si los demas factores permanecen constantes, cuanto mas alto sea el

precio de un bien, mas pequefa sera la cantidad demandada dei mismo”.

La razanes que un precio mas alto provogue una reduccion en la cantidad
demandada son: Al efecto sustitucidn (aungue cada bien es dnico, tiene sustitutos:
otros bienes pueden ser utilizados en su lugar), y e! efecic ingreso  {cuando un

precio aumenta lo hace de manera relativa con respecto a los ingreso de [a gente).

Elementos que son determinantes claves en la demanda a demas dei
precio de la mercancia: (Samuelson, 1993).

§] ; . .
T4 cantidad demandada de un bien o servono o8 e cantidad ded avsiss aie 1os consum:dores plasear: comprar durante un pennde de tiempa dads » aun

rreco cipoailiun, 3 made en Ermines de cantidad por wnded de tiempe
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s Larenta media de los consumidores
¢ Las dimensiones del mercado

« Los precios de los viene a fines y la cantidad existente.

Cinco factores claves que provocan un cambio en ia demanda.(Samuelson, 1993).

Precios de bienes: relacionados, sustitutos o complementarios.
Precios esperados en el futuro

Ingresos.

Poblacién.

B e

Preferencias.

2.5.2.1 Cambio o variacion en la demanda

A medida que va evolucionando la vida econdmica, la demanda varia
incesantemente. £l efecto neto de los cambios de los elementos subyacentes es o

que se denamina un aumento de la demanda. (Samuelson, 1993, p62).

Los cambios en los factores que influyen sobre los planes de los
compradores provocan ya sea un ¢ambio en la cantidad demandada o un cambio
en la demanda. De manera equivalente, ocasionan ya sea un movimiento a lo
largo de fa curva de demanda o un desplazamiento de la misma. (Parkin, 2004).
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Siguiendo a Parkin nos dice que si el precio de un bien cambia, pero todos
los demdas factores permanecen constantes, se da un movimiento a 1o largo de la
curva de demanda, siendo que la curva de demanda tiene pendiente negativa, una
disminucion en el precio de un bien aumenta la cantidad demandada del mismo, y
un aumento en el precio del bien disminuye su cantidad demandada

correspandiente.

Asimismo nos dice gue si el precio de un bien permanece consianie pero
alguno de los demas factores influyen en los planes de compra del consumidor
cambia, hay un cambio en la demanda de dicho bien. Graficamente este cambio

en la demanda se representa con un desplazamiento de la curva demandada.

2.5.3 Ley de 1a oferta

La ley de la oferta establece que: st los demas factores permanecen constantes,
cuanto mas alto es el precio de un bien, mayor sera la cantidad ofrecida de dicho
bien.{Parkin 2004, p 64).

Por oferta se entiende segun Samuelson {(1993), a la cantidad de un bien
que las empresas producen y venden por su propia voluntad, y mas
concretamente, relaciona la cantidad ofrecida de un bien con su precio del
mercado, manteniendo todo io demas constante, como los costos de produccion.

los precios de los bienes afines y la arganizacion del mercade.
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Segun Parkin (2004), el termino oferta se refiere a la relacion completa
entre la cantidad ofrecida y el precio de un bien. La oferta se ilustra mediante la
curva de oferta y el plan de oferta. El termino cantidad ofrecida se refiere a un
punto sobre la curva de oferta, el cual es el punto en donde se establece la
cantidad ofrecida a un precio en particular.

Siguiendo a Parkin, nos dice gue fa curva de oferta muestra la relacion
entre la cantidad ofrecida de un bien y su precio cuando fodos los demas factores
que influyen en ias ventas planeadas de los productores permanecen constantes.

La curva de oferta es una representacion grafica de un plan de oferta.

Un precio mas alto permite aumentar ta cantidad ofrecida, en virtud de que

1" Conforme Ia

ese precio mayor permite absorber un mayor costc margina
cantidad producida de un bien se incrementa, el costo marginal de producirlo

también lo hace.

2.5.3.1 Cambio o variacion en fa oferta

Cuando el precio de un bien aumenta y el resto de los factores permanecen
igual, los productores estan dispuestos a incurrir en el costo marginal més altoy a
aumentar la produccion . El precio mas alto ocasiona un aumento en la cantidad
ofrecida. (Parkin, 2004).

1 Tl costo marpinal es ¢! coswe de openlunidsd de peoducir ung unidad mis Se cakouls como W variacion det eosko total dividido entre el cambio en 1»
rvduccion. (Trarkin, 20k g



B3

Segun Samelson la oferta cambia cando varia cualquier elemento, salvo el
precio de la mercancia. Desde el punto de vista de la curva de oferta dice que la
oferta aumenta (o disminuye) cuando aumenta{o disminuye) la cantidad ofrecida a
¢ada uno de |los precios de mercado.

Elementos que determinan o provocan un cambio en la oferta. (samuelson ,1893).

El propio precio(costos de produccion)
La tecnologia
Los precios de los factores

La organizacidon del mercado

A . N

Elementos especiales.

Por o que la oferta depende del precio, de los costos de produccién y de
otros elementos.

2.5.4 Equilibrio de la oferta y la demanda

Las fuerzas de la demanda y oferta generan a través del mercado un precio y una

cantidad de equilibrio'*(samuelson 1993).

Parkin nos dice que &l precio de equilibrio es el nivel del precio del mercado
al que la cantidad demandada iguala a la cantidad ofrecida, y que la cantidad de

equilibrio es ta cantidad comprada y vendida al precio de equilibro.

12 Cquilibr &5 la sitezcr'n en qoe las fserzas opuesta: del mercado so balaccea: urm a otr Eie b mercades o sipnihibnc weere cuande o nivel de! previa
kogran yus copcuerden ks planes de s crmmpradaress v de los vepdodiowes. (Tarkin, 2004)
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El precio y la cantidad de equilibrio se encuentran en el nivel en el que la
cantidad ofrecida voluntariamente es igual a la demanda voluntariamente. En un
mercado competitivo, este equilibrio se haila entre la interseccidn de las curvas de
oferta y demanda. Al precio de equilibrio no hay ni escasez ni excedente.
(Samuelson, 1993).

Segun Samuelson nos dice que para no utilizar incorrectamente el analisis
de oferta y demanda, deben de cumplirse ciertas condiciones:

A. Mantener todo io demas constante, lo que exige distinguir el efecto de la
variacion del precio de una mercancia del efecto de las variaciones de
otros factores.

B. Distinguir las variaciones de la demanda y oferta (Que provocan
desplazamientos de las curvas) de las variaciones de la cantidad
demandada u ofrecida {que representan movimiento a lo largo de las
curvas).

C. Reconocer el equilibrio de la oferta y la demanda, que se encuentra en
el punto en el que los compradores y los vendedores reafizan

voluntariamente intercambios.

2.6 Fases para la elaboracién del proyecto

Una vez definido matemética en contexto y de cémo se fundamenta con los
elementos necesarios para abordar la graficacién en la modelacién de la demanda
y oferta en economia. Las fases del trabajo para abordar la matematica en el

contexto de |la graficacion, se refiere a:
1. Historia de la graficacién,
2. Analizar los textos de la demanda y oferta en libros de economia.

3. Indagar a través de la historia como contribuyen la graficacion en la
demanda y oferta, asi también en la economia.
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4 Analizar bibliografia de ia demanda y oferta en libros de economia

sobre temas especificos donde se hace uso de la graficacion.

5. implementar una forma facil y sencilla de analizar las graficas y como

flegar a un modelo matematico.

6. Como punto final conclusiones.

2.7 Enfocando el proyecto en etapas

Para estudiar la graficacién como herramienta para llegar a un modelo
matematico, se propone enfocar el trabajo de investigacion en tres etapas: a)
Etapa central. Hacer un analisis de los textos consultados en los libros donde
hablen de la demanda y oferta para economista, para detectar temas especificos
donde se emplea como herramienta la graficacion b) Etapa precedente. Dar-una
explicacion de lo analizado, para llegar a2 un nuevo conocimiento. para cada una
de las graficas elegidas. ¢) Elapa consecuente. Llegar a un nuevo resultado y
poder aportar un desarrollo en la ensefanza profesional y eariquecer el
aprendizaje hacia el estudiante. '

Lo anterior posee un cardcter integral, ya gue toma en cuenta la vinculacién
interna y externa de la carrera de economia, dentro del marco de las ciencias
basicas. De hecho, la vinculacion interna queda establecida entie las ciencias
basicas y la demanda y oferta, asi como de aplicacion de la misma al campo de
la economia. En la vinculacion externa tiene aplicacion en todo tipo de mercado,
en esté se manifiesta el comportamiento de la demanda y oferta en los cambios
de mercados en donde, estas herramientas analiticas son esenciales para

entender su comportamiento.
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CAPITULQ I REVISION DE LIBROS

En el presente capitulo se hace una revision de libros de texto de economia y
se analizan las diferentes graficas de demanda y oferta™ presentando una
caracterizacion de los distintos usos de la graficacion que aparecen y de como
estos son instrumentos indispensables para la formacidn del economista. A
manera de reflexion, se presenta a la graficacion como una herramienta que
permite modeiar situaciones propias de economia, se hace una clasificacion de jas
graficas anahzaaoas, y finaimenis, se pigssntan algunas conclusiongs y
recomendaciones que permitan mejorar el discurso matematico escolar, y al
mismo tiempo, tratando de mostrar que es posible el aprendizaje significativo de la

matematica en el area de economia.

3.1. Las diferentes graficas para analizar la demanda.

3.1.1 Demanda (curvas).

Coma se ha comentado en los capitulos anteriores la demanda es la relacion de

bienes y servicios que los consurmdores desean y estan dispuestos a comprar

de bienes que los compradores estan dispuestos a adquirir a determinados
precios, suponiendo que el resto de los factores se mantienen constantes. La
curva de demanda es por lo generai decreciente, es decir, a mayor precio, 10s

consumidores compraran mencs. Los determinantes de la demanda de un

e “La expentn "oferta y lu Jemanda” fue nevdada por Temes Denlum Stcuant en s obea Sstdic de dog principiog de Fa crenopaa peditica, pabiicmls on
VT07. Adum Sraath ush eda Erase en su Lbro de 1736 Lo Mgquesa de fas maciones, v 1avid Runrdo, en su Bibeo Pristcipeor o politia ecomdntica ¢ impeisitna
de 1817 nreld un eapltule "lufuencia de la demanda v L clerts en el provec . R L ricpieze o S saciores, Sootk en general weame gue 2l precio de ofert
s 1100, v que e3 vinicamente In demands ba qoe hace gue el procio subn o baje Rientde, o bis Principics o poficd ecomdertco ¢ ummosiiva, esabloce de
forma RS MU sa #lUNAS SUPCSILIME Ue Sirvieton pam furgut sus kdeas whre la oferta y Ia demandn Pere fue Anlsine Aogustin Coumot ¢l prmen: gue
et Ul DHWICl) MaleMatet PAra eXpluir b oforia & 12 demamda en 30 U Fasarrads d ioy pracges matemaliens Je g foona 8 b banerrr
eeondmiza Durantg fos Tlimos ados del sigle XIX sraid la escusda de pensaarente maiginal Este ganpe e snicube por Staakey levons. Carl *enger s
[éum Walras. La iden principal o qee ol presoo se catabbecin a panir del procio mds 2/t Fue un casnbio systancal respocto 2 ks ideas de Adam Sroith sebre
L Jeterminaeion del pescic de oferta. Este madcle fue desarrollade s populariade mas tande por Altred Marshali en <o eosave Jrincapros de ecomamia,
Junto ven Edon Wabas, Marshall se centra en el punte de squilibrn co ef cua' las dos cureas se eonalxn Desés fuales del sighs X1, esta wons ae la ofcrls
v le demanda e L mantende pracicaments inamevible. Lo mavoria de Joi estudios postesiores s han centiada = bustar las encepciones el modzlc wimn
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individuo son el precio det bien, ei nivel de renta, los gustos personales, el precio
de los bienes sustitutivos, y ei precio de ios bienes complementarios. La forma de
una curva de demanda puede ser concava o convexa, posiblemente dependiendo
de la distribuciér: de 1os ingresos.

En ta figura 3.8 se analiza la demanda de un articulo que un individuo esta
dispuesto a comprar en un periodo de tiempo™,

Se supone una funcién de demanda de un articulo X es Qd = 8 - Px.

Trazando los valores:.

L
B
a

|
‘

Figura 3.1

La curva de la demanda muestra gue si el precio es $ 7 el individuo esta
dispuesto a comprar 10 unidades de X en el pericdo especificado (semana, mes,
ano, etc.). Si el precio es de $ 2, entonces el individuo adquirira 60 unidades del
articulo X.

14
up. en wibipedic i ik flerta v deisgy da



[+1+]
yz

La figura 3.2 nos muestra la gréafica de la siguiente tabla de videccintas aiquiiadas

a diferentes precios por semana. . (Case & Fair 1393, pzQ)

PRECIO CANTIDAD
%4 au
h3 158
%< 270
%1 185
0 S00

Un modeic’” de la demanda de videocaseteras (suponiendo que se esta

considerando 12 posibilidad de abnr una tienda para rentar videncintags v ce

P e P L R Rl R s - 3 LR - -~ K

1

necesita estimar cuantas cintas se alquilara a la semana) se podria plantear como:
" ¢i se expresa el modelo con palabras, podria decir que el numero semanal de
alquileres dependera del precio por alguiler, el nimero de cintas disponibles{ la
seieccion que ofrece), el ntmero de familias que tienen videocaseteras en su
poblacion y el clima : se puede suponer , que alquilara mas videocintas si cobra un
alquiler barato y menos si cobra un alquiler alto, también una variedad alta captara
més clientes , y es mas probable que si llueve las personas se queden en casa
viendo videos™ (Case & Fair, 1983), por 10 gque el nunerno seimanal de aiguileres
estard en funcién, o depende, del precio, el numera de cintas disponibles. el

numero de videccaseteras y el clima.

Si se supone que ceteris paribus®®, todo lo demas queda igual de la tabla
anterior la figura 3.2 muestra la relacion entre el precio y la cantidad demandada
Si q representa la cantidad demandada y p represenia e! precio por alquiler; el

s T o5 diderertes modeios pueden expresarse de diferenies manerus (st wdes los modelos ernpieran con wu deseripeion sencilias de wuls wna de las
variables y gus relaciones hipotéticas Uase & [air, 1903,

'® | werslmente mpniica "todu b demas queda igual”. Sc s nora analiza; L relackon satic des tanadle: suponiends yoe no cambaan o vabores de o
desas Case & Tan, 19913)



modelo algébrco correspondiente de acuerdo a la tabla puede expresarse de la

siguiente manera:

q = 500-115p

Figura 3.2

En esta grafica, nos muesira que un decremento en el precio de alquiler de los
videos produce un incremento en la cantidad de alquileres por semana, si todo 1o
demas permanece igua!. Asi, se dice que la cantidad de alquileres de videos esta
en funcion del precio.

En la Figura 3.3. La curva de demanda de pendiente negativa relaciona la
cantidad demandada y el precio.(Samuelson, 1993, ps0)

Curva de demanda de trigo

Pracio del trgn (dédarrs por quintal)
[~
I

nguraS.S‘ :'JJ:i."'!'Jll_,I'!JI &
0 [l 10 15 x

Cantidad de igo mitiones da quintsies sl sic)
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En la curva de demanda de trigo de la figura 3.3, los precios se representan
en el eje de ordenadas y las cantidades demandadas en el eje de ias abscisas.
Cada par de cifras (Q . P). se representan mediante un punto; la curva lisa que
pasa por todos ellos nos da ia curva de demanda, DD. Su pendiente negativa
ilustra la ley de la demanda decreciente'”.

La grafica 3.4 (D.Intriligator, 1990, p20} muestra la curva de demanda para una
mercancia en particular (gasohna), da la cantidad que demanda, q, en litros al

mes, como una funcidn de!l precio p, en pesos por litra, cuya ecuacion es:

q=q (p).

T
F 1
st - ShY Cirnee s v it it e e
= k. - - _akp  dedpuecie dr b depyndy p A 0 7 ed g,
s :
2 i -
2 .
i Vi
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- t o
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Grdfica 3.4

En esta grafica se muestran dos puntos, el primero, A, indica que a un
precio de 150 pesos por litro, el consumigor particular, cuya curva de demanda
esta representada por dd, compraria 400 litros de gasolina al mes. El segundo, B,
indica que si todo lo demas permanece constante, excepto el precio que sube a
165 pesos por litro compraria 350 litros de gasolina al mes.

1 3 3 5 5
! Lev de la demanda decrocsenic pos dive gue csapoo sobe el provio e up bren {3 se maktione 1ado o domas constaite), los compmndores tiende o
comprar menos. Cuando bng v todo 1o demds se manticne constaate, lu cantidad demandada awnenia. rSamueison. 1965




22

Una medida util del grado de respuesta de la cantidad demandada para un

producto particular a su precio es Ia elasticidad precio de ia demanda’®.

En la figura 3.5 nos muestra un desplazamiento de la demanda. {Samuelson,
1993, p62)
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Figura 3.5 Aumento de la demanda de automaéviles

Cuando varian los efementos que subyacen a la demanda resulta afectada
la demanda de autombviles. En este grafico vemos ef efecto que producen
elementos como el aumento de la renta media, el aumento de la poblacién y la
reduccidn de los precios de la gasolina en la demanda de automaviles.

La figura 3.6. Nos ilustra: efectos de un cambio en [a demanda. ( Parkin, 2004).

Figura 3.6

1 La clasticidad procio de la demands defipide como la razon del cambic relsfive eo ls cantidid demendeds &t cembio relativo en e
procic | inmiwator, 15903, s



En esta figura se puede observar que cuando el quemador de CDs cuesta
300 doiares, ia demanda de CD-Rs esia representada par ia curva de demanda de
color azul. El precio de equilibrio es de 1.50 ddlares por CD-R, y la cantidad de
equilibrio es de 4 millones de CD-Rs por semana. Cuando el precio del quemador
de CDs baja de 300 a 100 ddlares, ta demanda de CD-Rs aumenta y la curva de

dermanda se desplaza hacia la derecha, ocupando fa posicién de la curva de color

rois
o

A 1.50 ddlares por CD-r existe un faitante(o exceso de demanda) de 4
millones de CD-Rs por semana. &l precio de un CD-R sube a un nuevo equilibrio
de 2.50 ddlares, la cantidad ofrecida aumenta, hasta la nueva cantidad de
equilibrio, que es de 6 millones de CD-Rs por semana. Como resultado del
aumento de ia demanda, 1a cantidad ofrecida se incrementa, pero ia oferta no

cambia; las curva de oferta no se desplaza.

La figura.3.7. Nos muestra el desplazamiento de la curva de demanda hacia la

Zoierda, (Ehglite, 2004, plO3).
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Figura 3.7
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Esta grafica nos muestra un desplazamiento de la curva de demanda hacia
la izquierda, io cual significa que se demandara una cantidad menor a todos y
cada uno de os precios del mercado.

La figura 3.8. Nos ilustra un desplazamiento de la curva de demanda hacia la
derecha. (Stightz, 2004 p103).

Figura 3.8,

Esta figura nos muestra un desplazamiento de la curva hacia la derecha,
llustra, que si, para cada uno de los precios, se produce un incremento en la
cantidad demandada, la curva de demanda se desplazard hacia la derecha. Un
aumento de renta, una subida de precio de un bien sustitutivo o una reduccion del
precio de un bien complementario pueden provecar un desplazamiente de |2 curva
de demanda hacia la derecha.

3.1.2 Demanda agregada™,

En la figura 3.9. Muestra la curva de |la demanda agregada y !2 curva de |2 oferta
agregada. (Case & Fairg, 1993, p615).

19 A : i . .
Le demonds agregads ool ! e s demands de tRemer 3 semicics enuan sconomin (Caze & Faies 1063)
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Noee, gentral de precun

Figura 3.9.

En esta figura el eje horizontal mide la cantidad total de todos 10s bienes y
servicios demandados u ofrecidos en un periodo de tiempo dado. El eje vertical

mide el nivel general de precios, y no el precio de un bien 0 servicio particular,

En la figura 3.10. La curva de demanda agregada se dirige hacia abajo a causa
del efecto de los saldos reales, el efecto de |a sustitucion de importaciones y el de
las tasas de interés. (Ciement & Pool, 2000, p310)

& T Figura 3.10

En esta figura nos muestra que; en un nivel P1, la suma de C+I+G+(X-M)*°,
serd apena Y1, como se observa en el cuadro de la parte superior. Pero al

disminuir ef nivel de precios a p2, los gastos agregados aumentan a Y2. Con una

Tl inprese v la producesin) tolal de b enomia es wia Tuncién de fos ganns tetales constimndos por ¢ gasto destinado o? consugo 1C) . o destino de la
inversiom (1) ¢l gasty wuhernamental (7). v 1&s cxportavienes netas (X-M) Cualquicr oost que haga crecer € L G s expOrtaciones neths mmbien
Acrecontasg Jos gastes toakes, yue son Jos mismon gue o] ingrese nacrenal v 8 la inversa { Clenen & Pool, 20001
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reduccion ulterior del nivel de precios, crecera el gasto total y el nivel de ingreso
real llegara a Y3. (Clement & Pocl, 2000).

En la figura 3.11 muestra la curva de demanda agregada (Parkin, 2004).
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La figura anterior nos describe la curva de demanda agregada (DA) muestra
la relacion entre la cantidad demandada de PIB real y el nive! de precios. La curva
de demanda agregada se basa en la tabla de demanda agregada. Cada punto de
la curva, de A’ a E', corresponde al rengldn identificado con la misma letra. Asi
cuando el nivel de precios es de 110, la cantidad demandada de PIB real es de 10
billones de ddlares, sefialados mediante el punto C’ de |a figura.

3.1.3 Demanda de mercado

La demanda del mercado no es sino la suma de todas las cantidades de un bien o
servicio demandadas por periodo por todas las familias que compran en el
mercado para ese bien o servicio.

La figura 3.12 muestra como se deriva una curva de la demanda del mercado a
partir de tres curvas individuales de la demanda. (Stiglitz, 2004, p111).
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Figura 3.12

Esta figura nos indica que; cuando el precio de una libra de café es $3.50 dolares
tanto A como C compraria cuatro libras de café al mes, mientras que B no
compraria ninguna; a ese precic se supone que B bebera té. Por consiguiente; [a
demanda del mercado a $3.50 arrojaria un total de cuatro mas cuatro; es decir,,
ocho libras, sin embargo, al precio de $1.50 la libra, la demanda del mercado seria
ocho mas tres mas nueve, 0 20 libras de café al mes.

3.1.4 Demanda eléstica, inelastica y perfectamente inelastica

Segun la ley de la demanda decreciente, la cantidad demandada tiende a variar
inversamente al precio. Pero a menudo se quiere saber cuanto variaria en

respuesta a una variacién del precio.

La elasticidad-precio de ia demanda (denominada a veces “elasticidad
precio”) mide cuanto varia la cantidad demandada de un bien cuando varia su
precio, es decir, la elasticidad-precio de la demanda es la sensibilidad de la

cantidad demandada de un bien a las varaciones de su precio, manteniéndose
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todo lo0 demas constante. Su definicién exacta es la variacién porcentual de la
cantidad demandada dividida por la variacion porcentual del precio {Samuelson,
1993).

Cuando una variacion del precio de un 1% provoca una variacion de la
cantidad demandada superior a ese porcentaje, tenemos una demanda elastica
respecto al precio.

Cuando una variacion del precio de un 1% provoca una variacion de la
cantidad demandada infericr a ese porcentaje, tenemos una demanda ineldstica
respecto al precio.

En la figura 3.13 La demanda elastica muestra una gran respuesta de la cantidad
a una variacion del precio.

Demanda elasticidad-precio

r\.-‘s
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|
Dol I [8E el
D 4C 8) 120 160 200 240 280 370 360
Cantided

Figurag 3.13

El mercado se encuentra inicialmente en equilibrio en el punto A. Al subir el
precio un 20%, la cantidad demandada disminuye un 40% hasta el punto B. La
elasticidad-precio es Ed= 40/20=2, Por tanto la demanda es elastica en el tramo
comprendido entre A y B.

ED= incrQ/A(Q1 +Q2)/2 - incP/{p1+p2)/2
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La siguientes graficas ( figura 3.14) muestran ias tres categorias en la cual se
divide la elasticidad-precia: elastica, de elasticidad unitario e inelastica

in) Dwmancs elistica b} Premaida de s fasteadad unitadig iz| Domanda inulictlca

P O

Prac . Idlares|
Frgginedslyry s
Fraeiy " dulhrus

o

5 w3
Cae, adaid [mAoneg] Lantidndd (o ones Cantidad rillacs s

u £ 0

Figura 3.14

Aqui en los tres casos de elasticidades, en todos ellos, el precio baja a la

mitad y los consumidores alteran la cantidad demandada desplazandose de A a B.

La Figura 3 14(a), la reduccién del precio a ia mitad hace que la cantidad
demandada se triplique, por lo que la demanda es elastica respecto al precio.

La figura 3.14(c) ia reduccion del precic a la mitad solo provoca un aumento
de ia cantidad demanda de un 50%, por lo gue este es el casq de la demanda

inelastica respecto al precio.

La figura 3.14 (b) muestra el caso limite de la demanda de elasticidad
unitaria, en el cual ia duplicacién de la cantidad demandada compensa
exactamente la reduccién del precio a la mitad.
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La figura 3.15. Nos muestra ia demanda perfectamente eilastica y demanda
perfectamente inelastica.

00 £ ] Damands
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Figura 3.1%

La figura 3.15 muesira los importantes polos opuestos de la demanda
totatmente elastica y la demanda totalmente ineidstica. La sequnda es aguella en
la que la cantidad demandada no responde a las variaciones del precio; este tipo
de demanda se representa por medio de una curva de demanda vertical (ED =0).
Cuando la cantidad demandada es infinitamente inelastica, una pequefisima

variacion provoca una variacion infinitamente grande de la cantidad demandada
(ED=infinito)

En la figura 3.18. Nos ilustra que ta pendiente y la elasticidad no son lo mismo.

'\\ &
; ‘ \‘ fat
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Figura 3.16
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La pendiente no es igual que la elasticidad por que ia pendiente de la curva
de demanda depende de la variacion de P y Q mientras que la elasticidad
depende de sus variaciones porcentuales; como se muestra en la figura 3.16.

3.1.5 La inflacién®' de demanda

En fa figura 3.17 indica: inflacion y alza de una sola vez dei nivel de precio.
(Parkin,2004, p678).

Figura 3.17
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En esta figura la linean roja muestra que el nivel de precios aumenta
continuamente. Eso es inflacion. La linea azul muestra un alza de una sala vez en
el nivel de precios. Esta en economia no experimenta inflacion, ya que su nivel de

precios permanece constante la mayor parte del tiempo.

La figura 3.18. Nos indica que, existe inflacion de demanda cuando hay
demasiado gasto en busca de demasiados pocos bienes.(Samuelson, 1993, p729).

2 | a inflacidn o= un procesa en el qie ¢f pivel de precios aumenta y o direro peerde vaior, [Perkin, 2004}
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Figurg 3.18

Nive dw presins
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La figura 3.18 ilustra el proceso de inflacién de demanda medianie la oferta
y la demanda agregadas. Suponiendo que el equilibrio se encuentra inicialmente
en el punto E, supongamos que una expansion del gasto desplaza la curva DA en
sentido ascendente y hacia la derecha. El equilibric de la economia se desplaza
de E a E’" en este valor. En este valor superior de demanda, los precios han subido
de P a P'. Ha tenido lugar una inflacion de demanda. (Samuelson, 1993).

En la figura 3.19 nos muestra un aumento en el nivel de precios motivado por un
aumento de la demanda. (Parkin, 2004, p679).

Figura 3.19
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En [a grafica (a), la curva de demanda agregada es DAo, la curva de oferta
agregada acorto plazo es OACo y la curva de oferta agregada de largo plazo es
OAL, el nivel de precios es 110 y el PIB real es de 10 billones de ddlares, que es
igual al PIB potencial. La demanda agregada aumenta a DA1. El nivel de precios
sube a 113 y el PIB real aumenta a 10.5 billones de dolares.

En ta grafica (b), partiendo de! equilibrio por encima del pleno empleo, la
tasa de salaro nominal empieza a subir y la curva de oferta agregada de corto
plazo se desplaza hacia ia izquierda a OAC1. E! nivel de precio sube aln mas y el
PIB real regresa a! PIB potencial.

La figura 3.20 nos ilustra la espiral inflacionaria motivada por aumentos de la
demanda. (Parkin, 2004, p680).

Figura 3.20
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Esta grafica nos muestra que cada vez que |a oferta monetaria aumenta, la
demanda agregada incrementa y la curva de demanda agregada se desplaza
hacia la derecha, de DAc a Da2, y asi sucesivamente. Cada vez gque el PIB
potencial, la tasa de salario nominal sube vy la curva de oferta agregada de corto
plazo se desplaza hacia la izquierda, de OACo a OAC1 a 0OACZ, y asi
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sucesivamente. El nivel de precio sube de 110 a 113, 121, 125,133, y asi
sucesivamente Hay una inflacion de demanda perpetua y el PIB real fluctua entre
10y 10.5 billones de dolares.

3.2. Las diferentes graficas oara analizar la oferta

Segun los economistas, la elasticidad- precio de la oferta es la sensibilidad de la
cantidad ofrecida de un bien a su precio del mercado, es decir mide la variacion
porcentual que expernimenta la cantidad ofrecida en respuesta a una variacion de
precio del bien de un 1 %.

La siguiente tabla de oferta relaciona la cantidad ofrecida y el precio.

i1 [2}

Precio Cantidad ofrecida

{délares por (millones de quintales
quintalj al afio)

P Q
A 5 1B
B 4 16
C 3 12
D 2 7
E 1 4]

La curva de oferta presenta los pares de precios y cantidades
correspondiente a este cuadro; ia curva lisa que pasa por todos los puntos nos da
la curva de oferta de pendiente positiva SS; como se muestra en la figura 3.21.
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Figura 3.21

£n la siguiente grafica (Figura 3.22) nos muestra el desplazamiento de la oferta
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Figura 3.22 Aumento de la oferta de automdviles.(Samuelson, 1393)

En esta figura se observa que: cuando bajan los costos de produccién ©
aumenta la competencia japonesa, se incrementa la oferta de automéviles. Los
productores ofrecen mas automoviles a cada uno de los precics, por lo que la

curva de oferta se desplaza hacia la derecha.
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£n la figura3.23.Nos muestra también un aumento en la oferta. (parkin, 2004)
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fig3.23

En esta grafica nos dice que un cambio en cualquiera de los factores gue
influyen sobre los planes de los vendedores (distinto al precio del bien) da por
resultado un nueve plan de de oferta y un desplazamiento de la curva de oferta.
Por ejemplo como se muestra en esta figura; si se inventa una nueva tecnologia
para producir CD-Rs con un ahorro de costos, la oferta de CD-Rs aumenta. A un
precio de 1.50 por CD-r, se ofrecen 4 millones de CD-Rs a la semana cuando los

productores utilizan la tecnologia antigua (renglén C de la tabla), y 8 millones de
CD-Rs a la semana gracias a la nueva tecnologia.

La figura 3.24 muestra un cambio en la cantidad ofrecida en contraste con un
cambio en la oferta.
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Esta grafica nos muestra que, cuando el precio de un bien cambia, seda un
movimientc a lo largo de la curva de oferta y un cambio en la cantidad ofrecida, tal
como lo muestra las flechas de color azul sobre fa curva de oferta Qo,. Cando
cualquier otro factor de los que influyen en los planes de venta cambia, se
presenta un desplazamiento de la curva de oferta y un cambio en la oferta. u
aumento en la oferta desplaza la curva de oferta hacia la derecha ( deQo a O1), y
una disminucion de la oferta hacia la izquierda( de Qo a 02).

3.2.1 Oferta agregada™

La figura 3.25.Muetra la curva de oferta agregada a corto plazo (Case, p80)
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Esta figura nos ilustra que acorto plazo, la curva de oferta agregada (curva de
respuesta del preciofproduccion) tiene una pendiente positiva, en los niveles bajos
de producto agregado, fa curva es bastante plana. Conforme la economia se
acerca a su capacidad, la curva se torna cuasi vertical. A capacidad maxima la

curva es vertical (Case & Fair, 1993).

5
La oferta agreda -5 el total de gferta de birres y servicios de una sconumia. La curva de ofeta agregads moest-a |a refacion enire lz cantidad agregada

di- prod scto que ofrecen todas las empresas dde una economia v o Alvel gene-a de predie. (Crse & Fa'r, 1993},
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3.2.2 Oferta de mercado.

La oferta agreda es el total de oferta de bienes y servicios de una economia. La
curva de oferta agregada muestra la relacion entre la cantidad agregada de
producto que ofrecen todas las empresas de una economia y el nivel general de
precios.(Case & Fair, 1893),

La figura 3.26, nos ilustra como se obtiene la curva de oferta de mercado,
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Curvidad g chocsssrme Frlibe)
Figura 3.26

En esta figura la curva de oferta del mercado se obtiene sumando la
cantidad que cada una de las empresas de |la economia esta dispuesta a ofrecer a
cada uno de los precios. Esta figura muestra como se realiza este calculo en un
mercado en el que solo hay dos productores. A un precio de 1.25 euro, ia empresa
de chocolates “se deshace en la boca” produce 50,000 chocolatinas, mientras que
la empresa “chocolates Selectos” produce 40,000, Por lo tanto, la oferta del
mercado es de 90.000 chocolatinas.
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3.2.3 Oferta de trabajo

La oferta de trabajo es la relacion entre la cantidad ofrecida de trabajo y la tasa de

salario real, cuando todas las otras influencias schre los planes de trabajo
permanecen constantes.

La figura 3.27 nos muestra una grafica de la oferta de trabajo.

“a1q do salare mal [30loren ge 1994 po- hara)

Q 170 135 200 25D 00 410K Fove]
“rodugn {mitn o e s e o po- ofie]

Figura 3.27

Esta figura muestra un programa de oferta de trabajo. Este programa nos informa

sobre la cantidad ofrecida de trabajo para tasas de salarios diferentes; por ejemplo

si ia tasa de salario real aumenta de 15(punto A) a 35 {punto B) ddlares por hora,
la cantidad ofrecida de trabajo aumenta de 150 mil millones a 200 mil millones de

horas por ano.

3.3. El uso de las gréaficas en la demanda-oferta

La siguiente grafica nos indica que el equilibrio de mercado se encuentra en la

interseccion de las curvas de oferta v demanda, como se puede cbservar en [a
figura 3.28.
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Figuru 3.28

En esta figura se observa gue el precio y la cantidad de equilibrio de
mercado se encuentran en la interseccion de Ias curvas de oferta y demanda. Al
precic de 33 situado en el punto C, las empresas ofrecen voluntariamente lo que
los consumidores demandan voluntariamente. Cuando ei precio es demasiado
bajo {por eempiv ,23), la cantidad demandada es superior a fa ofiecida, hay
escasez y los precios suben hasta alcanzar el equilibrio.

Los desplazamientos de la cfcrta ¢ de la demanda alteran el precio v la cantidad

de equilibrio como se muestra en la figura 3.28

{a) Desplazamiento de {a oferta (b} Desplazamiento de la demanda

Pracic

Figura 3.28
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La figura 3.29. Nos dice que un aumento de la oferta y una demanda inelastica
respecto al precio provocan malestar en la agricultura.

Frecio

Figura 3.29. La reduccion de los precios agricolas.

Agui podemos analizar que el equilibrio, que se encuentra en el punto E,
representa la situacidn existente en el sector agricola hace varios decenios. La
demanda de productos agricolas tiende a crecer a un ritmo muchc mas lento que
el enorme de la oferta generado por el progreso tecnolégico. Por tanto, los precios
agricolas competitivos tienden a bajar. Po otra parte, al ser ineldstica la demanda
respecto al precio, las rentas agricolas disminuye conforme aumenta la renta.
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El analisis basado en la oferta y la demanda pude explicar muchos procesos

economicos  importantes, como se muestra en la figura 3 30.

Py Limdvmcidn del i mmng il Aestricciin da
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Figura 3.30

Ei Panel (a) muestra que la liberalizacion de las lineas aéreas baja Ios
precios y aumenta el trafico aéreo.

El panel (b) muestra que la limitacion de nimero de médicos puede elevar
el precio de la asistencia médica, asi como la renta de los médicos.

El panel (c) muestra que un arancel sobre las importaciones reduce la
cantidad y eleva el precio de los automdviles importados.

Un precio maximo legal, sin racionamientc deja una brecha entre la oferta y la
demanda; como se muestra en la figura 3.31.
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Figura 3.31

En esta figura se observa que sin un tope legal, el precio subird a E, al
precio maximo. la oferta y la demanda no se equilibran, por lo que es necesario
algin método de racionamiento, formal e informal, paran asignar la escasa oferta y
hacer bajar la demanda efectiva a D'D’.

En la figura 3.32 podemos observar el desplazamiento de las curvas y
movimientos a lo largo de las mismas.

L] m.hbw&hmﬁmml

P

Figura3.32

En estas graficas podemaos observar que el equilibrio se encuentra iniciaimente en
E con una cantidad de 10 unidades. El caso (a) provoca un aumento de ia
demanda{es decir un desplazamiento de {a curva de demanda) que conduce a un
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nuevo equilibrio de 15 unidades en E*. En (b), el desplazamiento de la oferta
provoca un movimiento a lo largo de demandade Ea E",

En la figura3.33. Cuando se desplazan la oferta y la demanda agregadas, se
produce una espiral ascendente de los precios y los salarios. (Samuelson, 1993,
p73).

P
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Praducdin rea'

Figura 3.33

En esta grafica, los costos de produccion estan aumentado un 4% al ano.
En ese caso, en cada nive!l de produccion, la curva QA sera un 4%mas alta al afio
que viene, otro 4% mas alta un afo después, y asi sucesivamente. Si al curva DA
se¢ desplaza del mismo ritmo, la produccién se mantendré préxima al nivel
potencial y ios precios también subiran un 4%. A medida que el macro equilibrio
de desplaza de E a E' y a E”, los precios suben constantemente debido a la
inflacién tendencial.

3.4. Otras graficas
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En la figura 3.34 muestra las fases y puntos de inflexion del ciclo econdmico.
(Parkin, 2004, p8).

Figura 3.34

Esta grafica Nos deja ver que, en los siclos econdmicos de expansion la
produccion y el emplec aumenta mas rapidamente de o normal. En las
recesiones, la produccion y el empleo se contraen. Las expansiones terminan en
un pico, y las recesiones en una depresion.

En la figura 3.35 muestra la Influencia de la vanacaon de un precao en el
equilibrio {obtencién de la curva de demanda): -

Vestido

Allmentas

Figura 3.35
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Esta figura nos muestra que, la subida del precio de los alimentos hace que
gire la recta de balance o presupuestaria en torno a N, De NM a NM”". El nuevo
equilibrio de tangencia se encuentra ahora en B’, con menos alimentos y una
mayor 0 menor cantidad de vestido (muestra como varia el equilibrio en el caso de

una variacién de PV).

La Figura 3.36 nos muestra las curvas de indiferencia®® de un par de
bienes (Samuelson, 1993, p119).

Tombinacianes Indfarsntss

Adrrrntin Yestida

% a- e 7 A 1 &
kS \ E 2 3
C c 3
z ¥ 2
\D o a 41
e .""‘-i-u—- —
| 1 ] A
1] i 2 3 4 ) ]
Adwrwerihog

Figura 3.36

En esta figura nos ilustra que; la adquisicién de una mayor cantidad de un
bien se compensa renunciando a una parte del otro. Al consumidor le da 1o mismo

la sustitucidn de Aquelade B, laColaD.

En ia figura 3.37, representa una curva de posibilidades de produccién de la
sociedad. La disyuntiva entre las pistolas y la mantequilla. La pai‘te a muestra una
disyuntiva entre el gasto militar (*pistolas”) y el civil (*Matequillas”), en la que la
sociedad elige el punto E. La parte B es una ampliacién de la zona situada

alregedor de E, que se centra en la pendiente correspondiente a ese punto y que

® T'untos de 1 curva de los cusles cada uno de cllos repoesenta une combinacion distmts de los bienes, y el ennsumider & inditorente entre dos puntos
cusleuien de n curva. Todas las cumbinackmes |e resaltarian gualmente atractivas ¥ be daris bo misma recibir coalquiera de ellas. Esta es convexa desde
abajo. en virrud de que la ey de sustitucida que afirmm que al sumentar la cantidad que posee de wn bien, deaninuye su relacibn de suatifucidn o la
pendicntc de la curva de indiferencia ¢ Samuelson, 1693).
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mide las disyuntivas marginales a las que se enfrenta ia sociedad cerca de ese
punto, del mismo modo la parte C. (Stiglitz, 2004, p72).

Figura 3.37

Esta figura nos muestra que en la parte B de Iz figura se ampilia la zona que rodea
el punto E. Del grafico se desprende que, si la produccion de mantequilla aumenta
en una tonelada, la produccidn de pistolas disminuye en un milidn de unidades por
la tanto la pendiente sera:

Altura/base=(69-70)/(71-70)=-1 , el mismo andlisis se hace para la parte A.

La figura 3.38 muestra la curva de Phillips que representa Ja disyuntiva entre ia
inflacién y el desempieo. (Samuelson, 1993, p733).
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Figura 3.38.

De la figura la escala con los numeros en cursiva que indica la variacion de los
salarios y que se halla en el eje de ordenadas de la derecha es mayor que la
escala de la inflacién de color negro situada a la izquierda en la tasa de
crecimiento supuesta de productividad media del trabajo def 2%.

3.5. Clasificacion de las graficas

Se realiza una clasificacién de las graficas en cuanto a su tipo: a) Las variables se
mueven en la misma direccion, b) Las variables se mueven en direcciones
opuestas. c) Las variables tienen un maximo o un minimo d) Las variables no

estan relacionadas. Se ilustra la grafica y se da una descripcién de la misma.
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CLASIFICACION DE LAS GRAFICAS

TIPO
Variables que se mueven en
direcciones opuestas. 4
(Relaciones negativas o inversas).

Pendiente negativa o decreciente

7
|

direcciones opuestas.
(Relaciones negativas o inversas).

Pendiente negativa o decreciente

1

GRAFICA

|

'DESCRIPCION _

Fracio del nigo (dolares por quintad]

:

1}

g B

—

S

4
[,
i

5 10

Y R k F..El_r_. bl . g

15 20

Cantidad do wge (millones de quinales &l 8ho)

RTINS -]
x

F e

]

la cual, llustra una relacion negativa tal

Representa la curva de demanda de trigo. |

que conforme la distancia recorrida
aumentia, la curva se vuelve cada vez
menos inclinada. Aqui el auter representa
los precios en el eje de ordenadas y las
cantidades demandadas en el eje de las
abscisas. Cada par de cifras {Q , P), se
representan mediante un punto; la curva
lisa que pasa por todos ellos nos da la |
curva de demanda, DD.

LRI ST AR TR T Y T U

1% b ek b b e de #Trwa

1

B
b -
I

LA P

T Lanpiad e g o Bive g el AN A REW

| que Si

m 165 pesos por lilro compraria 350 litros de
gasolina al mes.

-

En esta grafica se muestran dos puntos,
El primerc. A, indica que a un precio de
150 pesos por litro, el consumidor
particular, cuya curva de demanda esta
representada por dd, compraria 400 litros
de gasolina al mes. El segundo, B, indica
todo lo demas permansce
constante, excepto el precio que sube a .
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CLASIFICACION DE LAS GRAFICAS

TIPO GRAFICA DESCRIPCION
Variables gue se mueven en ' Desplazamiento de la curva de demanda
direcciones opuestas. | hacia la izquierda.

(Relaciones negativas o inversas). Esta grafica nos muestra un .

desplazamiento de la curva de demanda

Pendiente negativa o decreciente hacia la izquierda, lo cual significa que se

/,,.. ; demandara una cantidad menor a todos y

oy | T cada uno de los precios del mercado.

Variables que se mueven en
direcciones cpuestas.
(Relaciones negativas o inversas).

Pendiente negativa o decreciente

B N e T
ooy

[ N R R O S,
-

Panur s

CR Uk 1AH

Chernssi vha
whucLe
a3 la vanac.gn

L vd izl
Lt Lo’ orrda

et = L
CIRANL AL

Esta figura nos muestra un
desplazamiento de la curva hacia la
derecha. llustra, que si, para cada uno
de los precios, se produce un
incremento en la cantidad demandada,
la curva de demanda se desplazara
hacia la derecha. Un aumento de
renta, una subida de precio de un bien
sustitutivo ¢ una reduccién del precio

‘de un bien complementario pueden

provocar un desplazamiento de la
curva de demanda hacia la derecha.
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CLASIFICACION DE LAS GRAFICAS

|

TIPO

~ Variables que se mueven en
direcciones opuestas.

(Relaciones negativas o inversas).

Pendiente negativa o decreciente

GRAFICA

DESCRIPCION

[EEP gy P L st b b amhe €

i Cuando el precio de una libra de café es

$3.50 ddblares tanto A como C compraria
cuatro libras de café al mes, mientras que
B no compraria ninguna; a ese precio se
supone que B beberda . Por
consiguiente; la demanda del mercado a
$3.50 arrojaria un total de cuatro mas |
cuatro, es decir,, ocho libras, sin embargo,
al precio de $1.50 la libra, la demanda del
mercado serna ocho mas {res mas nueve,
o 20 libras de café al mes.

Variables que se mueven en
direcciones opuestas.

(Relaciones negativas o inversas).

Pendiente negativa o decreciente

0

L 2 ..m__

Le 0

40 80 120 160 200 240 J90 320 360
Canlided

El mercado se  encuentra
inicialmente en equilibrio en el punto A, Al
subir el precio un 20% , la cantidad
demandada disminuye un 40% hasta el
puntc B. La elasticidad-precio es Ed=
40/20=2, Por tanto la demanda es elastica
en el tramo comprendido entre Ay B.
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CLASIFICACION DE LAS GRAFICAS

- TIPO . GRAFICA DESCRIPCION 1
" Variables que se mueven en . i | __
direcciones opuestas. 1D La pendiente no es igual que la elasticidad

(Relaciones negativas o inversas). TN por que la pendiente de la curva de

5 //W/A:,» demanda depende de la vanacion de P y
Pendiente negativa o decreciente NN Q mientras que la elasticidad depende de

u_ﬁ /.Yﬂ/ sus variaciones porcentuales.

e 21
;. R ///.,
| N

Variables que se mueven en la misma
direccién {linea roja)

Variables que no estan relacionadas
( linea azul)

Nivel dy pracics (1996 - 100)

150 e
1w
140 @
130 &
1% »
JUN 3
10
Moe w

Faktl
Adve

15 iy, um peocmae
b cwnmpty Camdirn g
o ul el de prec o
4

L] - L]
Aw A FaL W | A

La linean roja muestra que el nivel de

precios aumenta continuamente. Eso

es inflacion. La linea azul muestra un
alza de una sola vez en el nivel de

precios. Esta en economia no

experimenta inflacién, ya que su nivel

de precios permanece constante ia
mayor parte dsl tiempo.
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CLASIFICACION DE LAS GRAFICAS

- TIPO

Variables que se mueven en la misma
direccion{directas).

Variables que se mueven en
direcciones opuestas.(inversas)

. Variables que se mueven en la misma
direccion(directas).

"~ GRAFICA

DESCRIPCION

ival e precica {dafioc: del 8, 1990 - 100

1] LA @5 WO 1S e

AR ol Solleras o thod o de |

llustra la espiral inflacionaria motivada |
por aumentos de la demanda.

Esta grafica nos muestra que cada vez
que la oferta monetana aumenta, la
demanda agregada incrementa y la

curva de demanda agregada se
desplaza hacia la derecha, de DAo a
Da2, y asi sucesivamente

Fracio dal trige (détsres e auinmsl)

Cantdnd da trige (millenes de guintaled & ama)

La curva de oferta presenta los
pares de precios y cantidades de trigo;
la curva lisa que pasa por todos los
puntos nos da fa curva de oferta de

pendiente positiva SS.
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CLASIFICACION DE LAS GRAFICAS

TIPO

"~ GRAFICA

Variables que se mueven en la misma
direccion (directas).

Pendiente creciente.

Frocip

. cuando el precio de un bien cambia, seda

. azul sobre la curva de oferta Oo. Aumento ;

. hacia la derecha { deOo a O1), y una
- disminucién  de Ia
. izquierda( de Co a 02).

DESCRIPCION |
'Esta grafica nos muestra que,

un movimiento a io largo de la curva de
oferta y un cambio en la cantidad ofrecida,
tal como lo muestra las flechas de color

en la oferta desplaza la curva de oferta

ofeta hacia la

Variables que se mueven en la misma
direccién (directas).

Pendiente creciente.

Niel det preaw

Irqulie angrrsn] af e mio

Esta figura nos ilustra gue acorto
plazo, la curva de oferta agregada
{curva de respuesta del
precio/produccion) tiene una pendiente
positiva, en los niveles bajos de
producto agregado, la curva es
bastante plana. Conforme la economia
8¢ acerca a su capacidad, la curva se
torna cuasi vertical, A capacidad
maxima la curva es vertical
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CLASIFICACION DE LAS GRAFICAS

- TIPO - GRAFICA i _DESCRIPCION |
Variables que se mueven en la misma . i . Muestra un pragrama de oferta de trabajo.
direccion(directas).

tars
8

Este programa nos informa sobre Ia |
cantidad ofrecida de trabagjo para tasas de
salarios diferentes; por ejemplo si la tasa

o5 o . ! d _ umenta d t
Relacion positiva con pendiente _ &geiatia. real alms E [oipumo 4) &

creciente. 35 {punto B) délares por hora, ia cantidad

Tava de artare aa [ Tres de 1900 por
e
o

ofrecida de trabajo aumenta de 150 mil |

. i e miliones a 2000 mil millones de horas por
Traboyc fruins da wliores de Foros 5o ndo!

afio,

_[/\m_ﬁ_m_u_mm que se mueven en la misma Se abserva gue el precio y la cantidad de
_ direccion(directas). el T exseonone:  equilibrio de mercado se encuentran en la
*, interseccién de las curvas de oferta y

vy M demanda. Al precio de 3% situado en el
P Punto de eyuillorio puntc C, las empresas ofrecen
% # A\ voluntariamente lo que los consumidores
E.__., A demandan voluntariamente. Cuando el

g D N precio es demasiado bajo (por ejemplo
[ P 28), la cantidad demandada es superior a
_ oo e o s s a1 la ofrecida, hay escasez y los precios

suben hasta alcanzar el equilibrio.

Variables que se mueven en
direcciones opuestas.(inversas)

Pracio [a5lartes por guirmtsl)
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CLASIFICACION DE LAS GRAFICAS

TIPO

GRAFICA

| Variables que se mueven en la misma
direccion (directas).

Varnables que se mueven en
direccicnes opuestas. (inversas)

. Variables que se mueven en la misma
. direccidn (directas).

1 Variables que se mueven en

diracciones opuestas.(inversas)

Relaciones lineales positivas y
negativas

Pracin

DESCRIPCION

Aqui podemos analizar que e
aquilibrio, que se encuentra en el punto E,
representa la situacién existente en algun
sector hace varios decenios. La demanda
de productos tiende a crecer a un ritmo
mucho mas lento que el enoime de la
oferta. Por tanto, los precios competitivos
tienden a bajar. _

Producco sgregade

Muestra la curva de la demanda
agregada y la curva de la oferta
agregada
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CLASIFICACION DE LAS GRAFICAS

,ﬁ’i — u.zuo e "o B Om}_n_o.} T o | DESCRIPCION

En estas graficas podemas
observar que el equilibrio se
encuentra inicialmente en E con

Variables gque se mueven en la

misma direccion (directas). una cantidad de 10 unidades. El

‘ caso (a) provoca un aumento de la
Variables gue se mueven en

direcciones opuestas.{inversas) demanda(es decir un

despiazamiento de la curva de

Relaciones iineales positivas y | demanda) que ConduCaEuMHIENG

negativas :

equilibrio de 15 unidades en E*. En

(b), el desplazamientc de la oferta
provoca un movimiento a lo largo
de demanda de E a E".
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CLASIFICACION DE LAS GRAFICAS

. TIPO B | GRAFICA [ DESCRIPCION
i . o 5 ool = 2T Esta grafica muestra el precio del
i Variables que :m:w: un maximo o $ T%%ﬁu_ -+ ropidomante | café (en centavos de 1996 por
un minimo. - o _ livras) cada afo, desde 1870
. A b _ra_na_,..__u hasta 2000. En ella se nos indica
{ grafica de serie de tiempo) | m L cuando el precio del café estaba
| ,.,w 200 ® alto y cuando bajo, asi como
| % ! cuando cambic rapidamente y
$ e e \ cuando lo hizo con lentitud.
W e ® . » BRSBTS RREC
| 1970 1975 \9B0 1985 1990 1995 200C
Afo

Variables gue se mueven en
direcciones opuestas.(inversas)

Relaciones negativas

Yestido

Alimontos

alimentos hace que gire la recta de
balance o presupuesiaria en torno a
N, De NM a NM'". El nuevo equilibrio
_ de tangencia se encuenira ahora en
B’, con menos alimentas y una mayor
o menor cantidad de vestido (muestra
' como varia el equilibrio en ef caso de
una vanacion de PV).

la subida del precio de los
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CLASIFICACION DE LAS GRAFICAS

TIPO

GRAFICA

DESCRIPCION

Variables que se mueven en
direcciones opuestas.(inversas)

Relaciones negativas que se
vuelven mas inclinadas

Hakoias Prduly A

v L 'Y i
-, 0 eAR87072 -
- Gl

Muestra que en la parte B de la

el punto E. Del grafico se desprende

produccién de pistolas disminuye en
. un millon de unidades por la tanto la
| pendiente sera:
Altura/base=(69-70)/(71-70)=-1 , el
mismo analisis se hace para la parte
A.

figura se amplia la zona gue rodea !

que, si la praduccion de mantequilla
aumenta en una tonelada, la
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CLASIFICACION DE LAS GRAFICAS

[ TIPO

GRAFICA

DESCRIPCION

| Variables que se mueven en la misma
direccion (directas),

Variables que se mueven en
direcciones opuestas.(inversas)

Relaciones lineaies negativas y
relaciones positivas con pendiente
creciente

Wl
deo preclos

B =LA B BT
Pralpdey

L

»

Freduocidn potancigh
Q\

raduciior real

los costos de produccion estan
aumentado un 4% al afio. En ese caso, en
cada nivel de produccion, la curva QA
sera un 4%mas alta al afio que viene; otro
4% mas alta un afio después, y asi
sucesivamente. Si al curva DA se
. desplaza del mismo ritmo, la produccion
se mantendrd préxima al nivel polencial y
los precios también subiran un 4%. A
medida que el macro equilibio de
desplaza de E a E' y a E", los precios
suben constantemente debido a la
inflacién tendencial.

Variables que se mueven en
direcciones opuestas.(inversas)

Relaciones negativas que se vuelven
_ menos inclinadas

Almuntus

Muestra las curvas de
indiferencia: la adquisicion de una
-mayor cantidad de un bien se

otro. Al consumidor le da o mismo la
I sustitucién de Aqueiade B laCola:
D.

| &
| compensa renunciando a una parte del |




CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES:

Como todos sabemos, en las Ultimas décadas, el mundo, y en especial el mundo
econdmico estd en constante cambio; cambios econdmicos, tecnalégicos,
sociales, politicos, ambientales; que conilevan a ver y abordar de diferente
manera el crecimiento y el desarrollo econdmico, la economia internacional, e
capital humano, la productividad, las desigualdades sociales, los ciclos
economicos, los procesos de produccion, el impacto ambiental de las actividades
humanas, entre muchos otros aspectos que han modificade a realidad econdmica,

y €n consecuencia han afectado la forma de estudiaria.

Asi tambien, al estudiante se le tiene que demandar un mayor esfuerzo, en
esta area de la economia, puesto que requiere del dominio de las matematicas vy
la estadistica, en un dmbito de analisis e interpretacion de los graficos con Ia
capacidad de abstraccion.

Puesto que en la economia, la abstraccion representa una funcion
particularmente importante, ya que el proceso econdmico es muy complejo; es un
conjunto de acciones diversas y de actividades que se componen de actos
variados, que actuan de diferentes maneras sobre el mundo material que rodea al

hombre y. a su vez, son afectadas por dicho mundo.

Como ya se menciono para los economistas, el uso de las matematicas es
cada vez mas fundamental tanto en la descripcion de las relaciones econémicas
como en la formulacion de proposiciones sobre relaciones de comportamiento, a
fin de realizar predicciones y recomendaciones de politicé econdmica que den

respuesta a cuestiones economicas.

El ser humano como comentamos en este trabajo se apoya de la graficacion
para construir conoaimiento a la iuz de su experiencia con el mundo que lo rodea,

derivado de cbhservar su entorno cuttural.



Puesto que la graficacion es un elemento cultural de las comunidades que
generan conocimento, es primordial articular a la matematica a través de las
graficas como una herramienta para referenciar, en las cuales la matematica se

resignifica.

Y como nos dice Cordero (2005), es necesario producir situaciones de
ensefanza en las cuales se haga uso del conocimiento matematico en disciplinas
que sirven de referencia a la matematica, para resignificar o construir

conocimiento matematico, segun sea &l ¢aso.

En suma ¢on ia realizacion de este trabajo se pretende estudiar e uso de las
graficas en otros dominios de conocimiento de la matematica como ia economia,
especificamente enfocado en la demanda y oferta, para abordar a la grafica, como
es el caso de entender a la graficacion como un pensamiento visual y la necesidad
de generar un lenguaje grafico y por consiguiente establecer un modelo.

Para estc es importante describir la posicion y e movimiento de objetos, esto
impiica tener un marco de referencia. que en este trabajoc se menciona como un
conjunto de objetos inmoviles entre si, que constituye el fundamento para describir
la posicion y el movimiento de otros objetos.

Como Marco de referencia se utilizo el Plano Cartesiano. ya que en este se pude
definir perfectamente el movimiento o la posicidn de un punto en el espacio. por lo

que en este trabajo el concepto de espacio y tismpo son relevantes.

El modelo cartesiano expresa una propiedad importante del espacio. es
uniforme, no tiene jorobas, baches, direcciones espaciales y centro alguno. Donde
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el espacio tiene tres dimensiones; por io que un objeto en el espacio se puede
mover hacia adelante y atras, hacia arriba y abajo, hacia la izquierda y derecha, y
en el tiempo Unicamente se puede mover hacia adeiante.

Un importante conceptc es la epistemologia de la graficacion como una
funcion y forma, ya que en esto podemos entender su evolucion y como se
construye, aqui es relevante la obra de Oresme, respecto al uso de la graficacion;
en el sentido de su aportacion que tuvo en generar una forma de representar las
cualidades; que implicitamente la palabra cualidad tiene incorporada la nocion de

variacion.

Para la representacion por medio de figuras de cualidades, es decir, todas
aquellas cosas susceptibles de cambiar de intensidad, es conveniente tomar en
cuenta algunos elementos basicos; como la continuidad, la latitud, ia ongitud y la
figuracion de las cualidades

Con la continuidad, la fatitud, la longitud, la cantidad y la figuracion de las
cualidades; con estos elementas basicos se da la pauta para la representacian por
medio de figuras de cualidades, es decir, todas aquellas cosas susceptibles de
cambiar de intensidad, por lo que a partir de propiedades invariantes en cuanto a

su cualidad se clasifican las formas gue representan la variacion.

La forma de un cuadrado representara una cualidad que no varia, un
triangulo representa una variacion uniforme de la cualidad; y otra figura sobre la
misma linea con un contorno distinto representara una variacion no uniforme. Para
que el estudio de las gréaficas sea significativo, se aborda, a la graficacién como

una habilidad cognitiva.
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El uso de las matematicas en el analisis de ios hechos econdmicos puede
inducir al investigador a escoger hipotesis irreales de preferencia a otras reales
porque aquellas se prestan mejor que éstas al tratamiento matematico. Con todo,
la combinacién de los métodos matematicos y estadisticos en el estudio de los
fendmenos de la Economia, a que anies nos referimos, sintetizados como
sabemos en los métodos econdmicos, ha dado especial relieve a un
procedimiento de analisis econdémice que cada dia se emplea mas: los modelos.

De acuerdo con (Sudrez 2005), en el sistema educativo se da un uso a las
graficas, preponderantemente, en &l que hay una centraciéon en la representacion
algebraica. Sin embargo el potencial de la graficacidén puede ir mas alla si se le

considera en si misma una modelacion.

Por lo que las caracteristicas que deberia cumplir son: a) Las graficas se
obtienen a partir de una simulacion que Hleva a cabo miultiples realizaciones y hace
ajustes en el movimiento para producir un resultado deseable en la grafica, b)
Tiene un caracter dinamico que permite crear modelos graficos que se convierten
en argumentos para nuevas descripciones de movimientos, ¢) Propicia la
busqueda de explicaciones y enfatiza los comportamientos invariantes en las

situaciones.

Los economistas usan modelos para representar y analizar nuestra compigja
realidad, por lo que estos modelos se han convertido en una herramienta
fundamental en esta profesion, ya que por medio de ellos se exponen en la forma
mas simple las caracteristicas de su objeto de estudio que se consideran mas
importantes, es decir, es una conceptualizacién mediante la cual se pretende
representar matematicamente o mediante curvas en una grafica y de forma
simplificada la realidad, para, de esta forma, poder establecer y cuantificar las -
relaciones entre las variables econdmicas que se anaitizan.
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De acuerdo a Parkin (2004} los modelos econdémicos son descripciones
simplificadas y reducidas de una economia o un componente de la misma,
consiste en afirmaciones acerca del comportamiento econdmico que pueden

expresarse a manera de ecuaciones o curvas en una grafica.

Las graficas que se usan en ecocnomia no siempre se disefian para
mostrar datos reales. Muchas ocasiones se utilizan para ilustrar relaciones
generales entre las variables de un modeio econdmico. Ahora bien, existen
muchos tipos de graficas en los modelos econdmicos. pero hay algunos patrones
repetitivos, al identificar estos patrones se pude comprender instantaneamente el

significado de las graficas.

Por lo que los patrones que deben buscarse en las graficas son aquellos
casos en que: las variables se mueven en la misma direccion, las varables se
mueven en direcciones opuestas. las variables tienen un maximo o un minimo, las

variables no estan relacionadas.

El enfoque educativo se sustenia en la teoria de /a matematica en el
contexfo de las ciencias, a través de la cual se analiza y vincula la matematica con
las demas &dreas del conocimiento, sustentandolo también con los diferentes
metodos econdmicos como: el método del andlisis econdmico, inductivo ©

analitico, estadistico, deductivo o sintético, matematico, abstracto-deductiva.

La matemética en el contexto de las ciencias tiene un caracter social ya que
se aboca a analizar la matematica que sera de utilidad a la sociedad cientifica vy
técnica. Ademas, trata de desarrollar una cultura matematica entre sus usuarios
para preparar al futuro economista a que enfrente exitosamente su labor

profesional, todo lo anterior a fravés de construir conocimientos significativos,
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duraderos e integrados en los estudiantes, de desarrollarles habilidades del
pensamiento de orden superior, formarie un espiritu critico, un pensamienta
analitico y un criterio cientifico y de guiarlo en la modelacién mateméatica
(Camarena, 1999).

Se pretende también con este trabajo que el docente se motive a tener
conocimiento sobre |a carrera en donde labora, conocimientos de los contenidos a

ensefar y conocimientos acerca del proceso de ensefnanza aprendizaje.

Recurriendo a la abstraccion es postble desenredar el intrincamiento de
acciones humanas susceptibles de repeticion, y descubrir las relaciones
economicas que se establecen entre los hombres y las regularidades que actian
en el caso considerado.

Con los cursos de las ciencias basicas el estudiante poseerd los
elementos cognoscitives y herramientas que L:tih‘zaré en las matenas
especificas de su camera, es decir, las asignaturas de las ciencias basicas,
son el cimiento de su profesion, pero no son una meta por 8i mismas, sin
dejar a un lado el hecho de que estas ciencias son formativas para el alumno
(Camarena, 1984, 1988 & 1990},

La demanda y oferta son las fuerzas economicas que permiten explicar el
funcionamiento de los mercados, y, por lo tanto, constituyen la principa!
herramienta de 1a Economia, se utilizan por ejemple, para estudiar el precio de los
gdiscos compactos, de los salarios y los empleos, de rentas y alquileres, de la
contaminacion, el crimen, la proteccion al consumidor, la educacion, la
beneficencia pablica, el valor del dinero y las tasas de interés.



Para estudiar la graficacion como herramienta para modelar, se propone
enfocar el trabajo de investigacién en tres etapas: a) Ftapa central Hacer un
analisis de los textos consultados en los libros donde hablen de la demanda y
oferta para economistas, para detectar temas especificos donde se emplea como
herramienta la graficacién. b) Etapa precedente. Dar una explicacion de lo
analizado, para llegar a un nuevo conocimiento, para cada una de las graficas
elegidas. ¢} Efapa consecuente. Liegar a un nuevo resultado y poder aportar un
desarrollo en la ensefianza profesional y enriquecer el aprendizaje hacia el

estudiante.

Lo anterior posee un caracter infegral, ya que toma en cuenta la vinculacién
interna y externa de la carrera de economia, dentro del marco de las ciencias
basicas. De hecho, la vinculacion intema queda establecida entre las ciencias
basicas y la demanda y oferta. asi como de aplicacion de la misma al campo de
la economia. En la vinculacién externa tiene aplicacion en todo tipo de mercado,
en este se manifiesta el comportamiento de la demanda y oferta en los cambios
de mercados, donde estas herramientas de analisis son esenciales para entender

su comportamiento.

Se espera que esta monografia del tipo compilacién e investigacion,
mediante la consulta y andlisis de fuentes bibliograficas sirva como apoyo a la

docencia, para las materias de matematicas en economia.
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