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1 ANTECEDENTES.

Hoy en dia los sistemas climaticos del Océano y Atmdsfera no pueden ser
entendidos como dos temas aislados sino mas bien como dos partes que
interactuan entre si y que pertenecen a un sistema mas general llamado Tierra-
Atmosfera-Océano. Un ejemplo de esta interaccion nos la presenta el ciclo
hidrologico.

En general la atmoésfera responde a los cambios en el océano rapidamente,
mientras que el océano, debido a sus propiedades fisicas, posee una mayor inercia
y toma mas tiempo llegar a un nuevo estado de equilibrio. Esto crea desequilibrios
entre ellos, ya que el estado del océano no estaria determinado solamente por el
estado actual atmosférico, sino que integra los estados atmosféricos precedentes a
los cuales todavia se esta ajustando. Este desequilibrio es la fuente fundamental de
variabilidad en los dos Sistemas.

En general los seres humanos se adaptan a las condiciones medias del clima en la
regién donde viven y lidian con sus variaciones, esto incluye la existencia de eventos
climaticos extremos, por lo general asociados a los desastres climaticos ya que el
clima no siempre se mantiene dentro de los limites que la sociedad espera y las
condiciones caen fuera del rango de lo esperado. Un evento climatico extremo de
baja probabilidad puede ocurrir con inusitada frecuencia e incluso repetirse en pocos
anos. Un desastre asociado al clima puede aparecer a través de muchas formas,
desde la rapida aparicion de eventos de corta vida como los huracanes hasta la
lenta fluctuacién que, en ocasiones, lleva a una condicion de sequia, es por ello que
los recursos climaticos son mejor explotados a medida que se conocen los
diferentes tipos de variaciones que los afectan.

En los ultimos 20/30 afios del siglo pasado se ha observado una variacion muy
marcada en el comportamiento de algunos fendmenos meteorologicos, traducidos
especialmente en un aumento en la frecuencia e intensidad de las lluvias, sequias,
tormentas severas, ocurrencia de tornados, entre otros (Magana, 1998).

Los cambios no sélo son locales, sino que estan modificando progresivamente el
patrén espacial que caracterizaba a tales fendmenos en todos los continentes, lo
cual hace que se considere seriamente en una modificacion actual del clima a nivel
global, entre esos cambios, se ha notado una intensificacion en los episodios
climaticos del nifio, que si bien son conocidos desde hace siglos, en las ultimas
décadas han tenido manifestaciones tan exageradas, que su repercusion alerté a la
comunidad cientifica.

pag. 1




En consecuencia, se han puesto en marcha una serie de proyectos con miras a
profundizar el conocimiento de sus mecanismos genéticos y dinamica espacio-
temporal, involucrando no sélo el campo climatico estricto, sino caracterizando las
variables que lo relacionan con el campo oceanografico.

Las manifestaciones del fenédmeno el nifio son muy significativas en los espacios
continentales, debido a la incidencia que su dinamica extrema tiene sobre las
actividades socioeconémicas primarias y los asentamientos poblacionales urbanos
y rurales.

La presencia del fenomeno El Nifio produce cambios Positivos y Negativos en todo
el mundo. Este anormal calentamiento del agua origina un desequilibrio en el ciclo
hidrolégico en la mayor parte del mundo ya que mientras que en algunos lugares se
presentan inundaciones severas en otras paries se presentan sequias que
ocasionan incendios forestales de gran magnitud.

Sin embargo se puede mencionar algunos impactos positivos en algunas regiones
tales como el incremento de las precipitaciones y con ello mayor volumen de agua
en algunas presas de almacenamiento y también ayudan a recargar los mantos de
aguas subterraneas.

pag. 2




2 JUSTIFICACION.

El fenomeno de El Nifio se destaca por su amplia influencia geografica y la larga
duracion de sus condiciones extremas. El hecho de que dicho fenémeno tenga
efectos prolongados y en gran escala sobre el clima mundial, lo hace sumamente
importante para la sociedad en general. La capacidad de pronosticar el fenomeno
de El Nifo ofrece a todas las dependencias publicas la oportunidad de prepararse
para sus consecuencias y de controlar mejor los efectos ocasionados.

Es importante desarrollar actividades que examinen las repercusiones de
condiciones meteorolégicas extremas como el fenomeno El Nifio Oscilacion del Sur
en todos los sectores publicos que perjudiquen a la sociedad. Debera prestarse
atencion a la vulnerabilidad de los ecosistemas ante ese fenomeno, a la manera en
que la incidencia de enfermedades respondera a condiciones climaticas extremas,
y a la manera en que los programas de salud se adaptaran a los cambios en la
morbilidad y la mortalidad inducidos por el clima.

En este trabajo se pretende resumir el conocimiento actual sobre los efectos de El
Nifo y los cambios meteorolégicos que puedan ser afectados por este fendmeno.
Es mucho lo que en la actualidad se sabe, pero es mucho mas lo que debemos
aprender para poder sobrellevar las diversas repercusiones que se presenten
durante y después de la presencia del fendomeno El Nifo.

Las condiciones extremas en el clima siempre han preocupado a la gente,
principalmente a quienes trabajan en el campo. Periodos de secas han resultado en
cosechas pobres y, en muchas ocasiones, en hambruna y migraciones masivas.
Con el rapido incremento de la poblacién en el siglo XX, se requiere que las
actividades agricolas sean cada vez mas eficientes, aun bajo los efectos negativos
de las variaciones en el clima.

En nuestro pais el fenédmeno de El Nifio, ocasiona importantes cambios en el clima,
condiciones de sequia en el centro y norte de México, lluvias intensas en secciones
surestes del pais e inviernos generalmente himedos.
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2.1 Hipétesis.

El fendmeno El Nifio tiene Teleconexiones que provoca anomalias a las
precipitaciones mensuales de la Cuenca del Rio Grande, ubicada en la ciudad de
Comitan de Dominguez Chiapas.

2.2 Objetivos.

e Comparar los datos registrados del Fenomeno del Nifio con los datos
hidrolégicos registrados en las estaciones climatolégicas de la regién de
Comitan de Dominguez para analizar el comportamiento climatologico de la
region en estudio.

e Analizar si la precipitaciéon en la cuenca es afectada por el fendémeno
climatologico El Nifio.

e Correlacionar y comparar estadisticamente las precipitaciones de la cuenca
en los afos donde se presenta el fendmeno y los afios donde no se presenta.
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3 EL NINO.

Desde hace muchos afos los pescadores de la Republica de Pert se percataron de
la aparicion de aguas mas calidas de lo normal frente a sus costas, pero debido a
que este fendomeno se presentaba generalmente a fines del mes de diciembre le
denominaron el fenémeno de El Nifio, en funcion a la cercania del nacimiento del
Nino Jesus.

Aproximadamente en los afos de 1920 un cientifico llamado Gilbert Walker
descubri6é una relacion con la presion barométrica del océano pacifico, cuando la
presion era alta en el pacifico occidental era baja en el pacifico oriental. Y asi en
viceversa. Estas diferentes presiones causaban cambios drasticos y muy notables
en la direccién de los vientos sobre la superficie de las aguas calidas del océano.
Posteriormente a este fenémeno se le conocid con Oscilacion del Sur.

Con el paso del tiempo muchos cientificos se interesaron mas sobre este fenémeno
natural del pacifico, investigaron y aprendieron mas acerca de la circulacion de los
vientos y observaron con mas interés las temperaturas de las aguas en la regién.
Con esta nueva generacion de cientificos se descubrieron que los cambios de
presion se presentaban corrientes maritimas mas fuertes y calidas que se
desplazaban por las costas de Ecuador y Peri. Lo que es mas importante,
descubrieron que el fenémeno Oscilacion del Sur causa las lluvias monzénicas, las
sequias y otros cambios climaticos en gran parte del planeta, incluido el Pacifico
ecuatorial, los Estados Unidos, Canada, América Latina y Africa. Fig 3.1

Actualmente las bibliografias nos presentan a este fenémeno con los nombres de
El Nifio y Oscilacién del Sur, pero esto se debié a que a finales de los afios 60°s el
Meteordlogo Jacon Bjerknes establecio que la Oscilacion del Sury El Nifio son parte
de un mismo cambio climatico que se relaciona con la presion de la atmosfera y el
océano tropical, de esta forma se ha fusionado el actual nombre ENOS.

Ademas como contra parte del ENOS, se describe el fenomeno de La Nifia consiste
en un acoplamiento entre el océano y la atmésfera, constituyéndose en la fase fria
del fendmeno ENOS, como contraparte de lo que sucede con EIl Nifio, que es su
fase calida..

El ENOS y ahora La Nifia son fenémenos muy estudiados en la actualidad. El
impacto sobre las condiciones histéricas (promedio) del tiempo en varios paises, y
por ende, en las economias de los mismos, ha causado que se establezca, para su
estudio, una extensa red de observacion generando una gran cantidad
de informacion, la cual ha motivado una activa investigacion sobre el fenémeno.
(Eladio Solano, 2009)
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Fig. 3.1 Representacién Grafica del ciclo del Nifio (NOAA, 2010).
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Debido a la gran extension del Océano Pacifico, la comunidad cientifica
internacional lo dividio, para su estudio y vigilancia, en cuatro regiones: NINO 1.2,
NINO 3, NINO 4 y NINO 3.4 (ver fig. 3.2).

Nino 3.4

140°  160°E  180°  160°W 140°  120°  100°  80°

Fig. 3.2. Regiones en las que se divide el Océano Pacifico ecuatorial para estudiar y vigilar el
fenémeno ENOS. La mayoria de los datos oceanicos a nivel internacional estan referidos a
estas zonas. (N: norte, S: sur, O: oeste; E: este; ° grados: 1 grado equivale a 110km) (PERU,
s.f)

Para una mejor comprension del ENOS se analizaran las distribuciones espacial y
temporal de las temperaturas ecuatoriales del Océano Pacifico tropical.
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3.1 Fenomeno ENOS y sus escenarios.

Para comprender el fenémeno ENOS es fundamental tener un panorama general
del comportamiento temporal y espacial de las temperaturas superficiales de las
aguas ecuatoriales del Océano Pacifico.

La temperatura de estas aguas modifican constantemente sus valores, tanto
espacial como temporalmente. Los tres escenarios representativos de las
condiciones en las que se puede encontrar el Océano Pacifico, desde el punto de
vista de sus temperaturas, se muestran en la siguiente Figura 3.3, a pesar de que
la gran cantidad de valores en los que se pueden encontrar las temperaturas del
Océano Pacifico, siempre se presentara una de las tres condiciones mostradas,
con mayor o menor intensidad.

Los escenarios son:

1) el océano mas frio que lo normal (promedio de largo plazo), como en 1998,
2) condiciones normales, como en 1993; y
3) el océano mas calido que lo normal (promedio de largo plazo), como en 1997

Posteriormente (ver fig. 3.4) se muestran las anomalias (diferencia entre las
temperaturas mostradas en la fig. 3.3 y los valores promedio de largo plazo de las
mismas temperaturas) para cada uno de los escenarios. De esta forma puede verse
claramente  cuales son las 4reas del mar que muestran anomalias
negativas (temperaturas mas frias que lo normal) o anomalias positivas (mas
calidas que lo normal).

Las siguientes imagenes muestran los tres escenarios en los que pueden
encontrarse las temperaturas superficiales del Océano Pacifico. La dificultad de
dilucidar las areas marinas mas frias o mas calidas con respecto al promedio de
estas imagenes nos conducira a obtener las anomalias de las mismas. La escala
de temperaturas (barra lateral derecha) esta en grados Celsius (NOAA, 2010).
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32
PRIMER ESCENARIO
28 CONDICIONES MAS FRIAS QUE LO
24 NORMAL
20 La imagen muestra una franja en el sector
central-oriental del ecuador (color
18 amarifio) de temperaturas
12 comparativamente mas frias que su
a entomno.
4
0
CONDICIONES NORMALES, DICIEMBRE DE 1993
60°N
S0°N SEGUNDO ESCENARIO
CONDICIONES NORMALES

20°N

particularmente sobre el centro y este del
20°8 p ecuador
40°'s &

60°3

B0°N -
- TERCER ESCENARIO
40N 24 CONDICIONES MAS CALIDAS QUE LO
20°N 20 m
18 La imagen muestra temperaturas més
o célidas (rojo mas oscuro) en el sector
20°S 12 central y occidental del ecuador, sin
N 8 embargo no se observa la gran linea
40°3 B 4 amarilla de la primera imagen en el sector
80°8 o central-oniental del ecuador

100°E 140°E 180° 140°W 100°W 60O°W
TAG Facfmet Ofion/PVEL NCAA

B Para poder determinar cuél es la diferencia entre los escenarios primero, tercero y

las condiciones normales se deben obtener las anomalias de las temperaturas
@ Giempre se hace referencia ai Océano Pacifico Tropical

Fig. 3.3 Las imagenes son representativas de los tres escenarios en los que pueden
encontrarse las aguas ecuatoriales del Océano Pacifico. (NOAA, 2010)
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Las imagenes siguientes muestran las anomalias de los tres escenarios
anteriores. Estas imagenes son el resultado de obtener la diferencia entre la
figura 3.3 y los valores promedio a lo largo del tiempo de las temperaturas del
Océano Pacifico.

La escala de temperaturas (barra lateral derecha) esta en grados Celsius (°C).

PARTICULARIDADES

EL NINO: calentamiento anormal de las aguas de una amplia area del
ecuador

LA NINA: enfriamiento anormal de las aguas de una amplia area del ecuador
Las areas abarcadas por estos fenédmenos pueden ser mayores o menores
que lo que se muestra, dependiendo de la intensidad del fenémeno, el cual
puede ser débil, moderado, fuerte y muy fuerte
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LA NIRA, DICIEMBRE DE 19%

A) PRIMER ESCENARIO

Al ANOMALIAS NEGATIVAS: AGUAS MAS
FRIAS QUE LO NORMAL (franja azul
alrededor del ecuador). Este tipo de
anomalia se conoce como fenomeno de LA
Nifa.

o

B) SEGUNDO ESCENARIO

ANOMALIAS CERCANAS A CERO EN EL
ECUADOR, ES DECIR, TEMPERATURAS
NORMALES

C) TERCER ESCENARIO

ANOMALiAS POSITIVAS: AGUAS MAS
CALIDAS DE LO NORMAL (franja roja y
extensa alrededor del ecuador). Este tipo de
anomalia se conoce como fendmeno de EL
NIRO

180° 1400 100°W GO°W

Fig. 3.4 Las imagenes a), b) y c) se obtuvieron de la diferencia entre los valores de
temperatura de los escenarios de la fig. 2 (NOAA, 2010)
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3.2 Periodos en los que el fendmeno del nifio ha estado activo.

En la actualidad existen diversas fuentes para determinar la ocurrencia de los
eventos de El Nifio y generalmente las fechas de ocurrencia varian segun la fuente
consultada. Sin embargo la mayoria de los trabajos de investigacion de diversas
revistas cientificas revisadas coinciden en referenciar a la pagina de internet del
NOAA (National Oceanic and Atmospheric administration).

Basandonos en la informacion obtenida por la NOAA sobre la temperatura de las
aguas del pacifico, se presenta a continuacion la lista de periodos en los cuales se
ha presentado el fendmeno de El Nifio. Cabe aclarar que los periodos mostrados
indican el mes en que se inici6 la anomalia y el mes en que finalizo dicha anomalia,
lo cual se determiné utilizando los datos mensuales recabados. (NOAA, 2012).

EVENTOS DE EL NINO
~ Julio a diciembre de 1951
Febrero de 1953-Febrero de 1954
Abril de 1957-Junio de 1958
Julio de 1963-Febrero de 1964
__ Junio de 1965-Abril de 1966
Noviembre de 1968-Mayo de 1969
Setiembre de 1969-Enero de 1970
Junio de 1972-Febrero de 1973
_ Octubre de 1976-Enero de 1977
Setiembre de 1977-Enero de 1978
Mayo de 1982-Junio de 1983
Setiembre de 1986-Enero de 1988
Mayo de 1991-Junio de 1992
Mayo de 1994-Abril de 1995
Mayo de 1997-Mayo de 1998
Mayo de 2002-Marzo de 2003
~ Julio de 2004-Enero de 2005
Agosto de 2006-Enero de 2007
Junio de 2009-Abril de 2010

Tabla 3.1 Periodos de Tiempo del ENOS activo. (NOAA, 2012)
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Por lo general, cuando El Nifio alcanza una intensidad fuerte o muy fuerte influye,
considerablemente, en las condiciones del tiempo (temperaturas y precipitaciones,
entre otros factores) en muchas partes del mundo, incluyendo a nuestro pais
México.

Las siguientes figuras 3.5 a) y b) muestran algunas de las caracteristicas oceanicas
y atmosféricas del fenémeno de El Nifo:

Las precipitaciones se desplazan hacia el centro del océano-normalmente deberian
producirse sobre Indonesia- dejando el occidente del Océano Pacifico mas bien
seco

El viento sobre el ecuador es débil o circula del oeste hacia el este, cuando lo normal
es que circule del este al oeste

Las temperaturas superficiales del mar son anémalamente altas (mas célidas que
lo normal) sobre una extensa zona del océano

La termoclina? se profundiza en el sector oriental del océano Pacifico

La fase calida del ENOS, El Nifio, suele clasificarse segun la intensidad del mismo:
a) El Nifio -intensidad débil a moderada-: 0.3°C < anomalia de temperatura
<08°C
b) El Nifio -intensidad fuerte-: 0.8 < anomalia de temperatura < 1.2°C
c) El Nifio -intensidad muy fuerte- : nomalia de temperatura > 1.2°C

Sin embargo, en la Reunion de la Region IV de la Organizacién Meteorolégica
Mundial realizada en San José, Costa Rica en 2005, el Instituto Meteorolégico
Nacional adopté la siguiente definicion técnica en lo que a el fenémeno de El Nifio
se refiere: El Nifio es un fenémeno en el océano Pacifico ecuatorial caracterizado
por una desviacion positiva de la temperatura normal de la superficie maritima (para
el periodo base de 1971-2000) en la region Nifio 3.4 de magnitud igual o superior a
0.5 grados celsius, promediada en el curso de tres meses consecutivos (NOAA,
2012).

*Termoclina: Es una regién marina subsuperficial (por debajo de la superficie) que tiene el mayor
gradiente (cambio) de temperatura, que separa las aguas superficiales, comparativamente mas
calidas, de las aguas mas profundas y mas frias.
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TERMOCLINA ECUSTORISL

Fig. 3.5a Condiciones tipicas del fenémeno de El Niiio. La termoclina estd més cerca
de la superficie en el este del océano y, méas alejada en el occidente. Las
precipitaciones se producen sobre el centro del ecuador, dejando sin lluvias el sector
indonesio y australiano. El 4rea rojo oscuro muestra la gran extension del fenémeno.
El viento en los niveles cercanos al mar y sobre el ecuador tiende a ser de magnitud
débil e, inclusive, puede revertir su direcci6n normal, circulando de oeste a este (NOAA,
2012).

Fig. 3.5b Imagen de la anomalia de temperatura superficial del mar correspondiente al
dia 18 de febrero de 1998, 6:00 a.m. hora local. El color rojo y amarillo alrededor del
ecuador en el océano Pacifico muestra el fenémeno de El Nifio, es decir, aguas
ocednicas més calientes que lo normal. Ef fenémeno de El Nifio de 1997-1998 ha sido
considerado el més fuerte de toda la historia. (NOAA, 2012).
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3.3 Con;nponentes oceanicas: fase calida y fase fria, El Nifo y La Nina
respectivamente.

Componente atmosférica: el vaivén o cambio de presion atmosférica entre
los sectores occidental y oriental-central del Océano Pacifico Tropical
reflejado numéricamente por el Indice de Oscilacion del Sur (I0S) Figura
3.6

TEMPERATURAS DEL MAR ("Q) Pnoigg;{géfqﬁ -

1982 11982
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1o8s | 19843985 ¢
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19864 - PRI IR : i986-r:f‘7.,‘%-;‘. y
1987 . EL HINO " 1987
19471968
1988 - : 1988 17
LA NINA 23
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(990 . oo B0 T el . | yeee d e il
DE 1932 A 1985 SE TIENE M cicLd COMFLETQ
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Fig. 3.6 En la imagen de la izquierda claramente se observa la alternancia entre El Nino y La
Nifia, ciclo denominado ENOS. Las escalas de las barras horizontales inferiores, izquierda y
derecha, son, respectivamente, grados Celsius (°C) y metros. (Imagen adaptada de la NOAA).
La imagen de la derecha muestra la profundidad de la termoclina en funcién de la longitud
(120 “este - 90 ° oeste) y el tiempo (NOAA, 2012).
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3.4 Condiciones normales del pacifico.

Para efectos comparativos la siguiente figura 3.7 muestra las condiciones normales
en lo que a condiciones oceanico-atmosféricas del océano Pacifico tropical se
refiere.

CIRCULACION DEL VIENTO
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Figura 3.7 La imagen superior ilustra el comportamiento de algunas variables oceanico-
atmosféricas en condiciones normales, es decir, cuando no estan activos El Nifo o La Nifa.
La imagen inferior ilustra las condiciones cuando el fenémeno de El Nino esta activo (NOAA,
2012).
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Principales caracteristicas de la presencia del fenémeno "El Nifio".

Incremento de la temperatura superficial del mar.
Incremento de la temperatura del aire en zonas costeras.
Disminucion de la presion atmosférica en zonas costeras.
Vientos débiles.

Disminucion del afloramiento marino.

Incremento del nivel del mar frente a la costa.

Estas caracteristicas deben permanecer por lo menos 04 meses consecutivos.
La presencia del fendmeno 'El Nifio', produce impactos negativos y positivos como
los que se senala seguidamente:
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3.5 Recoleccion de datos del fenémeno El Nifo.

Uno de los grandes avances de los afos 80 y 90 en el monitoreo de El Nifio fue el
establecimiento de la red o arreglo de boyas TAO/TRITON en el Pacifico ecuatorial
(McPhaden, 1998) que permite la medicién en tiempo real de los parametros
oceanograficos bajo la superficie, particularmente la temperatura del agua, que son
necesarios para la identificacion de las ondas Kelvin y Rossby ecuatoriales y los
vientos superficiales que excitan dichas ondas.

La red TAO/ TRITON consiste en casi 70 boyas ATLAS ubicadas en puntos fijos
cada 15 grados de longitud y cada dos o tres grados de latitud entre 8°S y 8°N,
tipicamente registrando datos meteorologicos superficiales y temperatura del agua
a varias profundidades hasta aproximadamente los 500 m.

Para lograr un buen grado de recoleccion de datos es necesario contar con equipo
tecnoldgico como Boyas destinadas a la obtencion de informacion para realizar los
diversos analisis, mediante satélites y dispositivos distribuidos en el pacifico tropical.
En pocas palabras los datos recolectados por las boyas son transmitidos a satélites
de orbita polar y después enviados al laboratorio del Medio Ambiente Marino del
Pacifico en Seattle. Por ejemplo, las boyas miden la temperatura, las corrientes y
los vientos en la banda ecuatorial, toda esta informacién la transmiten a los
investigadores de todo el mundo.

La primera linea de amarre de boyas tensadas a la superficie ecuatorial en el
Pacifico se desplegdé en 1976 en un esfuerzo de ingenieria para apoyar
oceanograficos y observaciones meteorolégicas de superficie en la costa ecuatorial
de américa.

Durante el evento severo El Nifio de 1982 a 1983 ya estaba en marcha el proyecto
y los efectos se estaban sintiendo en todo el mundo durante meses antes de ser
reconocido como un evento ENOS. La escasez de datos en tiempo real procedentes
del Pacifico ecuatorial contribuyé al déficit de diagnostico del clima.

El amarre BOYAS ATLAS fue desarrollado bajo la direcciéon del Dr. SP Hayes y
desplegado en pequefias cantidades en el Pacifico oriental a principios de los afios
80. El Dr. Hayes propone ampliar la cobertura de los amarres en una matriz que
abarca el Pacifico como parte de Tropical Ocean and Global Atmosphere (TOGA) y
el apoyo internacional recibido por el programa Atmésfera Tropical Ocean (TAOQ) ,
que establecié el marco para una serie de cerca de 70 boyas en todo el Pacifico,
desde 8N a 8S, como se muestra en la figura. 3.8. El conjunto se completd en 1994
bajo la direccion del Dr. Michael J. McPhaden y actualmente mantenido
financieramente por la NOAA con la cooperacion en el Pacifico occidental de Japén,
Corea, Francia y Taiwan. (Trenberth, July 2005)

La instrumentacion y sistema de amarre sobre la que se construyd la matriz se
denominan ATLAS (Sistema de Adquisicion Auténoma Linea de Temperatura). Fue
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desarrollado con la tecnologia de finales de los 70 y de los parametros de disefo
originales del sistema precedio al concepto red TAO, con sélo un pequefio nimero
de boyas previstas para la vida del proyecto. Mas de 400 despliegues se han hecho
hasta la fecha, y el sistema ha demostrado ser resistente y fiable. Sin embargo, el
hardware existente es dificil de construir y montar y que hay espacio para muchas
mejoras en la calidad y fiabilidad de los datos.

BOD'N I ol L
20°N | TAO/TRITON Array
LO°N 1 o o o o o o o o o o
o o o - | =] o o o (=] (=] a
o o 0 o =] o 0 o [u] a =} =]
I T T | ™ 3 =5 ;) =8 ;|
hat 1 - B (=} 2] o o o a o o
10°5 i o o o o o o o
20°S
90° BATLAS OTRITON ® Subsurface ADCP

120°E 140°E 180°E 180° 180°W 1L40°W 120°% 100°W 80°W

Fig. 3.8 TAO matriz en el Pacifico. (TAO, 2012)

Para mantener la matriz por lo menos durante otra década mas alla de TOGA, se
inicié un esfuerzo de reingenieria a:

« Mejorar la calidad de los datos

« Anadir potencial para sensores adicionales

« Mejorar la confiabilidad de extender la vida del sistema
« Simplificar los procedimientos de fabricacion

» Reducir los costos
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3.9 Diagrama esquem:itico de BOYA ATLAS (TAO, 2012).
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La siguiente tabla 3.2 nos presenta un ejemplo de la recoleccion de datos mediante
el sistema de las boyas ATLAS y que son enviadas a diversas instituciones u
organos de investigacion maritima y meteorolégica de todo el mundo.

Tabla 3.2

Mediciones de ATLAS de sensores (TAO, 2012).

Parametro

Alcance

Temperatura del aire10-35C

Humedad Relativa 0-100%

Velocidad del viento 0-25 m /s

Direccion del viento 0-360

Cable T
Cable P
Cable C
Tasa de lluvia

SW Radiacion

5-35C

0-1 KPSI
0-70 mm/cm1
1-500 mm/ h

0-1400 vatios /m 2

0.025C
0,1%
02m/s
1,4 grados
0.001C
0.05 PSI
4m/cm
0.5mm/h

1,3 vatios/ m 2

Precision

ACHyr

2%
0,5m/seg
5 grados
.01Cl/yr

3 PSI
1mm/h

2 vatios /m 2
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4 EL NINO EN LA REPUBLICA MEXICANA.

Para nosotros los mexicanos las condiciones extremas en el clima siempre nos han
preocupado, principalmente a quienes trabajan en el campo. Los periodos de secas
dan resultado en cosechas pobres y, en muchas ocasiones, en hambruna y
migraciones en busca de fuentes de empleo. Con el rapido incremento de la
poblacién en el siglo XX, se necesita que las producciones agricolas sean cada vez
mas productivas, aun bajo los efectos negativos de las variaciones en el clima.

No sélo la gente de la agricultura siente los impactos de los cambios que afio con
ano experimenta el clima. Otras actividades, como la ganaderia, la pesca, la
generacion de energia eléctrica y las mismas comunicaciones, también se ven
afectadas por las variaciones del clima. Incluso la salud humana puede reflejar los
efectos negativos de condiciones meteorologicas extremas. Por ello, resulta
fundamental tener un mejor entendimiento de los mecanismos que controlan el
clima, para asi planear y tomar decisiones en materia de produccién agricola y
pesquera, o en materia de proteccion civil. Fig 4.1
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Fig. 4.1 Mecanismos del Clima (Magana, 2004).

Por otro lado, cada vez es mas clara la estrecha relacion existente entre sociedad y
medio ambiente, y la necesidad de un manejo de los recursos naturales en forma
racional. Las politicas de desarrollo sostenible deben considerar las variaciones en
el clima como factor de peso en el desgaste de los ecosistemas, transformados
intensamente por la actividad humana. Los cambios que el hombre impone al medio
ambiente, como aumento de los gases invernadero, o cambios en el uso de suelo,
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pueden modificar ciertos procesos meteorologicos relacionados con la lluvia y la
temperatura.

En nuestro pais, los trabajos agropecuarios y forestales, asi como los de desarrollo
urbano, tienen una estrecha relacion con los cambios del clima. La transformacion
de los paisajes y la contaminacién han llegado a modificar el ciclo hidrologico, al
cambiar la captacion y retencion de humedad en la superficie. Un caso dramatico
es el que se presenta actualmente en diversas biografias y reportes sobre la Ciudad
de México, donde la precipitacion ha aumentado casi 200 mm y la temperatura en
aproximadamente 3°C, desde principios de siglo como se muestra en la figura 4.2
(Calva, 1997).
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Fig 4.2 Grafica del aumento de Temperatura y Precipitacion en la Cd. De México (Calva, 1997)

Los desastres de origen hidrometeorolégico son los que afectan en mayor medida
a la poblacion mundial. Cifras recientes de la Cruz Roja Internacional (2010),
correspondientes al nimero de afectados por desastres naturales de cualquier tipo,
muestran gue el numero de afectados va en aumento, principalmente por el
incremento en la poblacion mundial. Lo mas interesante, es que condiciones
extremas en el clima, como sucede con el fenémeno El Nifio o La Nifia, parecen
provocar que el numero de afectados aumenta dramaticamente.
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Las sequias a principios de-los noventas o las mas recientes de los afnos 1997 y
1998, asi como las inundaciones en el sureste de México, han despertado gran
interés por comprender los factores que modulan nuestro clima. Es por ello que el
estudio de la influencia de El Nifio en las lluvias, la temperatura y en la ocurrencia
de eventos meteorolégicos extremos se ha desarrollado rapidamente con el fin de
entender los cambios que estan ocurriendo en nuestro medio ambiente. Debido a
las actuales anomalias en el clima varios cientificos han decidido conjuntar el
conocimiento que se tiene sobre El Nifio y sus impactos en México, de tal manera
que los diversos sectores afectados por fendmenos climaticos conozcan con mayor
detalle lo que encierra este fenomeno. (Calva, 1997)

Actualmente tenemos mucho conocimiento teérico sobre este fenomeno, gracias a
las aportaciones de diversos investigadores que suben a la red de internet en
diferentes archivos cientificos, pero es honesto aceptar que a los mexicanos nos
falta aprender mas para poder aplicar estos conocimientos en un momento que
resulte de utilidad, uno de los campos de estudio donde se podria aplicar estos
conocimientos seria en el intento de pronosticar eventos anormales que repercutan
en la agricultura y el campo forestal. Desafortunadamente la mayoria de la sociedad
se da cuenta de este tipo de situaciones climaticas cuando el fenémeno se
encuentra presente en la vida diaria.

De ahi que el manejo alarmista que algunos medios de comunicacién dan al tema
resulta totalmente inadecuado. No todos los desastres naturales del mundo son
producto de El Nifo, como algunos dicen, pero tampoco somos ajenos a su
influencia.

Por lo tanto, no se debe pensar que el fenédmeno de El Nifo es una amenaza
apocaliptica que va a terminar con la humanidad. En realidad tal tipo de variabilidad
climatica ha existido siempre, y tanto los seres humanos como los ecosistemas se
han adaptado a ella. Quiza hoy, fenédmenos como El Nifo causan mas preocupacion
por afectar a mas personas ya que el desmedido aumento de la poblacion ha
obligado a establecer asentamientos en zonas vulnerables a estos eventos
naturales. Asi, la posibilidad de que un huracan cause dafios a la poblacion es
mayor al existir mas gente viviendo en laderas de cerros o en lechos aparentemente
secos de rios (Magara, 1998)
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4.1 Lavulnerabilidad ante El Nifo

El fenomeno El Nifo, que empezo6 en la primavera de 1997, constituye un caso mas
de cémo las variaciones en el clima puede afectar a la poblacion mundial (Fig. 4.3).
El aumento de la temperatura en Mongolia, alcanzando 42°C, la precipitacion en
Kenia por encima de lo normal, las inundaciones de Europa central, la fuerte
temporada monzoénica en Madagascar, asi como las sequias en Indonesia y
regiones cercanas, parecen haber tenido un origen comun: El fuerte Nifio de 1997-
98. En algunos aspectos, éste supero la devastacion de su predecesor de 1982-83,
cuando se estima que los impactos de El Nifio provocaron directa o indirectamente
la muerte de 2 mil personas en todo el mundo y dafios por aproximadamente 13 mil
millones de délares. (Zavala, 1997)

Muchas investigaciones apuntan a que en nuestro pais el fenémeno EIl Nifio tiene
serias repercusiones. De manera general se dice que las lluvias de invierno se
intensifican y las de verano se debilitan. En la zona centro y norte del pais se
incrementan los frentes frios en invierno, en tanto que en verano aparece la sequia
y disminuyen el nimero de huracanes en el Atlantico, Mar Caribe y Golfo de México.
Pero son muchas mas las formas en que El Nifio afecta a México y que se describen
en el presente trabajo (Magana, 2004).

Hoy sabemos mas sobre como se manifiesta El Nifio en el mundo, pero falta mucho
para poder cuantificar el costo de este fenémeno en cada pais. Los estudios
existentes son muy limitados, y en la mayor parte de los casos no toman en cuenta
las interacciones entre medio ambiente y sociedad.

Investigadores prestigiados aseguran y ponen como un ejemplo de las
repercusiones en México El Nifio de 1997 provocé importantes cambios en la
distribucion y volumen de las lluvias, y de acuerdo a economistas, esto ocasiono
pérdidas de mas de 2 mil millones de toneladas de granos basicos, ademas de
dafios materiales. (Magarfa, 2004).

La severidad de la sequia fue tal, que cerca de 2 millones de hectareas sembradas
con diversos granos basicos se vieron afectadas. En combinacién con los dafos
causados por el huracan Paulina, los perjuicios a la agricultura mexicana provocaron
que las importaciones de maiz y sorgo alcanzaran 4,716 millones de toneladas. A
esto se debe afadir el gran numero de gente afectada por la sequia que tuvo que
emigrar de sus tierras. (Zavala, 1997)
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Fig. 4.3 Mapa de la distribucion de algunos impactos del Nifio en el Mundo
(Garza, 1998)

Ante la evidente vulnerabilidad de nuestro pais, tanto en su parte econémica como
social, resulta cada vez mas urgente desarrollar sistemas de planeacion que eviten
o disminuyan los impactos negativos por condiciones extremas en el clima, como
las sufridas en el afio de 1997.

Algunas naciones avanzadas en los estudios de los impactos regionales de El Nifio,
establecen planes de accion ante el prondstico de este evento. Por ejemplo, en
Australia se cambia el tipo de semillas empleadas para hacer los cultivos mas
resistentes a condiciones de sequia. En los Estados Unidos el fenémeno de El Nifio
afecta las cotizaciones de granos o harina de pescado en la bolsa de Nueva York,
incluso las compaiias aseguradoras invierten en prondsticos climaticos para
establecer las primas de los seguros.

En la actualidad, la variabilidad del clima tiene un importante lugar en el desarrollo
economico, por lo que es cada vez mas necesario hacer uso de pronésticos del
clima. La posibilidad de estimar las anomalias en lluvias o temperaturas abre
espacios adicionales de planeacion ambiental, econémica y social. Ante un
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fenémeno como EI Nifio, los riesgos que se tienen son calculados para ampliar el
margen de accion en el disefio de programas de adaptacion

En México son muy considerables las pérdidas econémicas que se ligan a las
variaciones climaticas. La mayor parte de la produccién de alimentos se da en
regiones fragiles, altamente sensibles a malas politicas de uso del suelo,
disminuciéon en la disponibilidad del agua o inundaciones, que agravan los
problemas socioeconémicos de la poblacion. Para reducir los dafios que se originan
por fendmenos hidrometeorolégicos intensos, es necesario que se cuente con mejor
infraestructura para la optimizacion de drenaje de los escurrimientos y protecciones
contra el desbordamiento de los cauces. También es necesario que la poblacién
tome conciencia de los peligros a que esta expuesta y de las medidas que puede
tomar para reducir riesgos.

En este sentido, los medios de comunicacion juegan un papel muy importante al ser
responsables de difundir informacion suficiente y adecuada de los problemas de
fondo ante un evento climatico extremo, permitiendo que la sociedad en general de
nuestro pasi conozca las dimensiones y efectos reales del fenémeno, asi como los
mecanismos de respuesta.

La vulnerabilidad de un pais ante eventos muy fuertes de El Nifio, esta en relacion
inversa con:

i) la difusién y comprension de eventos climaticos extremos,
ii) la capacidad técnica para aplicar medidas preventivas, y
iii) la disponibilidad de recursos financieros para aplicar estas medidas.

Para tener idea de como dar soluciones a los problemas naturales se cre¢ en
nuestro pais pagado por Secretaria de Gobernacion el Atlas Nacional de Riesgos,
donde se describe a los fenémenos hidrometeorologicos como los que mayor dafio
han causado a nuestro pais. Sin embargo, poco interés se ha puesto en el papel del
fenomeno El Nifio como un riesgo, despreciando sus relaciones con eventos como
la frecuencia de ciclones tropicales, inundaciones, sequias, tormentas de granizo o
nevadas. Por esta razén, es importante hacer un analisis de los impactos que este
fenémeno tiene en México, no para que El Nifio sea contemplado como un riesgo
apocaliptico, sino para ser entendido en su magnitud real y para disefar estrategias
de prevencion ante la ocurrencia.
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4.2 Climatologia de México.

Por su ubicacion geografica, la Republica Mexicana es afectada por sistemas
meteorologicos de latitudes medias durante el invierno, y por sistemas tropicales en
el verano. Parte importante de la dinamica de una atmésfera subtropical como la
mexicana, son las interacciones entre tropicos y extra-tropicos, que ayudan a
entender los cambios que experimenta el tiempo dia con dia. Los llamados “Nortes”
son una manifestacion de dicha interacciéon entre trépicos y extratropicos. Otro
elemento importante al analizar la dinamica atmosférica mexicana son los factores
de frontera como la topografia, el uso de suelo y la presencia de mares, que en gran
medida determinan el tipo de clima que se experimenta regionalmente.

El clima de nuestro pais se debe estudiar considerando procesos de interaccion
océano-atmosfera-continente. La existencia de procesos como la canicula de
verano, es una muestra de la importancia de estas interacciones, principalmente en
regiones como el sur de México y Centroameérica.

Por extenderse desde regiones tropicales hasta latitudes medias, y debido a lo
complejo de su topografia, en nuestro pais se tienen una gran variedad de climas,
que van desde los calidos, con temperaturas medias anuales mayores a 32°C, hasta
los frios, con temperaturas menores a 10°C. Sin embargo, las temperaturas medias
de superficie varian en el 93% del territorio nacional entre 10°C y 26°C. Este
porcentaje comprende climas calidos-subhiimedos en 23% del territorio nacional;
seco en el 28%, muy secos en el 21% y templados-subhimedos en el 21%.
(Magafa, 1998)

En invierno se alcanzan los minimos de temperatura, principalmente en la region
norte y en las zonas montafosas (Fig. 4.4a) ocurriendo incluso nevadas en algunas
sierras. Los veranos en las zonas semiaridas son extremosos, con temperaturas
que alcanzan con frecuencia los 40° C o mas.Los afos recientes han sido
considerados como los mas calidos en el mundo, al parecer por los efectos del
calentamiento global. México no ha escapado a esta tendenciay en 1997 y 1998 se
registraron temperaturas record en casi todo el pais, y en particular en la Ciudad de
Meéxico.
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Fig. 4.47 Climatologia de invierno de la temperatura media de superficie (Garza,
1998)
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Aungue llueve en invierno (Fig. 4.4a), las lluvias mas intensas ocurren en verano, y
de forma general se puede decir que la temporada de lluvias en México comienza
entre mayo y julio, terminando entre septiembre y octubre, dependiendo de la zona
de interés. Por otra parte, el invierno se caracteriza por condiciones secas en la
mayor parte del territorio, excepto en el noroeste y en la vertiente del Golfo de
México. Por el hecho de presentarse lluvias durante el verano (Fig. 4.4b) en la mayor
parte del pais y condiciones mayormente secas durante el invierno, se habla de que
México tiene un clima monzénico. (Garza, 1998)
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Fig. 4.4b Climatologia de precipitacion en invierno (mm/dia) (Garza, 1998)
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En términos de dinamica atmosférica, en el periodo de invierno se presentan
ciclones de gran escala en latitudes medias que afectan el norte del pais y que en
ocasiones se propagan hacia el sur, sobre el Golfo de México y el sureste,
provocando bajas de temperatura y en ocasiones lluvias desde Veracruz, hasta
Yucatan, que pueden incluso alcanzar Centro América.

Fig. 4.4c Climatologia de precipitacion en invierno (mm/dia) (Garza, 1998).
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4.3 ElNinoy el clima de México.

Si bien decimos que el agua es vida, la lluvia es parte fundamental en nuestra vida.
El exceso o falta de precipitaciones afecta de manera evidente los patrones de
conducta de los seres humanos. Es por ello que desde siempre ha existido un gran
interés en pronosticar la precipitacion abundante o escasa. En México, las
actividades ‘agricolas son las mas afectadas por extremos en las caracteristicas de
la época de lluvias. La ocurrencia de sequias en nuestro pais ha resultado en serios
problemas socio-economicos, como en el norte de México durante la década de los
noventa. Por esta razén, el reto de pronosticar las lluvias ha inquietado a los
especialistas del clima por mucho tiempo.

Desde hace algunos anos, se estima que el fenémeno de El Nifio afecta las lluvias
en México. Por ejemplo, los cientificos investigadores Mosifio y Morales en el afio
de 1988 encontraron que el fenomeno de El Nifio tiene grandes repercusiones en la
precipitacion en el centro del pais. Otros trabajos han confirmado el papel que juega
El Nifio, no sélo en las lluvias de verano, sino también en las de invierno.

De manera general, se puede decir que las lluvias de invierno se intensifican durante
afos El Nifio en el noroeste y noreste de México, mientras que disminuyen hacia la
parte sur. Los inviernos de Nifio resultan mas frios en casi todo el pais. Por otra
parte, los veranos de Nifio son mas secos y calidos que los veranos de Nifia, por
ello es importante entender los cambios que experimenta el clima mexicano durante
periodos del nifio. (Garza, 1998)

4.4 LaPresencia de El Nifio en invierno.

El clima mexicano es afectado por ciclones de latitudes medias que generan frentes
frios. Estos ciclones producen frecuentemente lluvias, al mismo tiempo que mueven
masas de aire cambiando el tiempo atmosférico dia con dia. En afios normales, el
clima mexicano es parcialmente modulado por frentes frios y lluvias invernales,
tanto en la region de Baja California, Sonora y Chihuahua, como en la de Nuevo
Ledn y Tamaulipas. Algunos de estos sistemas de latitudes medias logran alcanzar
bajas latitudes convirtiéendose en “Nortes”, que afectan los estados de la vertiente
del Golfo de México, la peninsula de Yucatan y partes de Centroamérica y el Caribe
(Schultz, 1997).
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Durante afios de Nifo, la circulacion media invernal (Fig. 4.5), con corrientes en
chorro sobre el Pacifico norte y la costa este de los Estados Unidos, es alterada por
una onda estacionaria del tipo Rossby, que se ha denominado patrén de circulacion
del Pacifico Norte América, o patron PNA (Fig. 2.4b). La presencia de esta anomalia
en la circulacién media resulta en cambios en la posicion de la corriente en chorro
de latitudes, medias y subtropical, que se desplazan hacia el sur alrededor de 500
km. (Garza, 1998)
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Fig. 4.5 Circulacién a 500 Hpa. a) Media de invierno y b) anémala durante
inviernos de Nino. El sombreado corresponde a la intensidad del viento (m/s)
(Garza, 1998).
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Dado que los sistemas de latitudes medias utilizan este sistema de corriente en
chorro para adquirir energia, el paso de frentes frios en el norte de la Republica
Mexicana se vuelven mas frecuentes y con ello, se tienen mas lluvias invernales en
el norte y centro del pais, e incluso en la peninsula de Yucatan. Asi, el norte de Baja
California experimenta lluvias invernales mas frecuentes e intensas durante
periodos de Nifo, las cuales provocan en ocasiones inundaciones que afectan a la
poblacién.

Sin embargo, la experiencia de eventos El Nifio anteriores ha llevado a que en afos
recientes la poblacién de esta region tome medidas preventivas ante el anuncio de
este fendmeno. Durante afios La Nifia, las anomalias en la precipitacion de invierno
parecen simétricamente opuestas con respecto a las observadas en afos de Nifio.
(Magaria, 1998)

El impacto de El Nifio en las lluvias de invierno de México no es siempre el mismo.
Esto quiere decir que existen diferencias en las caracteristicas regionales y
temporales de las anomalias de lluvia y temperatura de un afio Nifio a otro. Por
ejemplo, El Nifio de 1986-87 no parece haber resultado en mucha mayor lluvia de
invierno. El Nifio de 1982-83 produjo lluvias invernales por encima de lo normal,
aunque tuvo un impacto aparentemente menor al del invierno de 1991-92; mientras
que El Nifio de 1997-98 sélo impacté el norte de Baja California, parte de Sonora y
la peninsula de Yucatan. Estas diferencias de un afio a otro en las anomalias
invernales de lluvia entre eventos de Nifo, dependen en gran medida de la posiciéon
de las circulaciones atmosféricas estacionarias, como el patron PNA el cuales a la
vez, influenciado por las caracteristicas de la actividad convectiva anomala del
Pacifico central.

Variaciones en la fase e intensidad del patron PNA determinan la region donde
ocurre la precipitacion anémala. Un cambio en la fase de 5° a 10° en longitud de
esta onda estacionaria, significa desplazamientos en los patrones de precipitacion
regional, como se observa en la Fig. 4.6
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Fig. 4.6 Anomalias de precipitacion (mm/dia) durante eventos el Nifio (Magana,
1998).

En regiones de los estados de Veracruz, Tabasco y Yucatan, el impacto de El Nifio
en el clima invernal se relaciona con la actividad de los Nortes, cuyo numero e
intensidad parecen verse afectados al cambiar la circulacion atmosférica media. Los
cambios en la posicion e intensidad del jet subtropical asociados al establecimiento
de circulaciones estacionarias, parecen provocar un aumento en el paso de estos
sistemas de latitudes medias por el Golfo de México, los cuales afectan la parte sur
de México, e incluso Centroamérica y el Caribe, sin que necesariamente esto se
refleje en mayor precipitacion.
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4.5 LaCanicula

Un entendimiento mas completo de la dinamica de las lluvias de verano debe incluir
efectos como el de la llamada canicula o sequia intraestival, y su relacion con el
fenomeno de El Nifo. La sequia intraestival corresponde a una disminucién en las
lluvias durante julio y agosto, y no a una sequia comun. Aunque muchos
investigadores han tratado de encontrar una relacion entre la canicula y el fenémeno
El Nifio, no se tiene una respuesta definitiva, pues la dinamica de la canicula parece
estar mas relacionada con la alberca de agua caliente frente a las costas del
Pacifico mexicano.

Algunos resultados sugieren que en afios No-Nifio, en ciertas regiones se tiene una
canicula marcada. Sin embargo, en ocasiones se presentan anos El Nifo que
también muestran indicios de canicula, aunque con una disminucion generalizada
de las lluvias. Como ejemplo de las variaciones que la sequia intraestival o canicula
experimenta afo con ano, se muestra la distribucion de la razon de precipitacion
para dos regiones (Fig. 4.7), una en Centroamérica (12.5N, 87.5W) y otra en el sur
de México (17.5N, 97.5W). Al parecer, afios El Nifio y afios La Nifia presentan la
senal de la canicula en mayor o menor grado (Garza, 1998).
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Fig. 4.7 Histogramas de precipitacion quincenal en subdominios centrados en
el sur de México y Centroamérica (Garza, 1998)
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En resumen, la sefial de El Nifio en verano sobre México se puede presentar como
disminucion de las lluvias en la mayor parte del pais debido a: Fig. 4.8

i) Permanencia de la Zona InterTropical de Convergencia (ZITC) cerca del ecuador
geografico.

ii) Disminucion del nimero de huracanes en el Golfo de México y el Caribe

iif) Incremento de la subsidencia en el norte de México.

iv) Menor humedad en la atmésfera de México por diminucion de flujo del oeste.
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Fig. 4.8 Diagrama de los impactos de El Nifio en el clima de verano en México
(Magana, 2004).

Las sequias contintian ocurriendo sobre muchas partes del mundo con diferentes
grados de duracion y severidad. En su mayor parte, las sequias estan asociadas a
variaciones en la circulacion global del sistema océano-atmasfera, como en eventos
El Nifio. Indonesia, el noreste de Brasil, Africa del Sur o Australia, son sélo algunos
ejemplos de regiones donde El Nifio provoca graves sequias. México también es
frecuentemente afectado por sequias.

En el periodo 1982-83 se produjo un evento El Nifio muy intenso que provocé
sequias, incendios forestales y pérdidas en la agricultura. Durante el periodo 1991-
1995, se estableci6 un periodo El Nifio, que si bien no fue tan fuerte como el antes
mencionado, resulté en una de las sequias mas prolongadas en el norte de México.
Tal fendmeno produjo problemas internos y externos por el uso del agua en las
presas. Las noticias de los reclamos de agua en la Presa de “El Cuchillo” entre
Tamaulipas y Nuevo Ledn, o los conflictos por aguas en el Rio Bravo con los
Estados Unidos, fueron tema de andlisis durante varios dias. Otros afios dramaticos
para México, en materia de sequia y de incendios forestales, fueron 1997 y 1998,
asociado al evento El Nifio 1997-98, considerado por algunos como el mas intenso
del siglo.
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4.6 EIl Pacifico mexicano y El Nifo.

El impacto de El Nifio en los mares mexicanos parece ser mas claro en el Pacifico.
Las interacciones de esta region con el Pacifico ecuatorial del este, donde es
maxima la sefnal de El Nifio, resulta en cambios en la estructura y dinamica de los
mares mexicanos, que alteran el clima y las actividades pesqueras regionales. Fig.
4.9 Las alteraciones en la actividad de la Zona Intertropical de Convergencia (ZITC)
en el Pacifico Mexicano pueden incluso sentirse en el Caribe sin embargo, la
amplitud de la senal en esta region es mucho menor que en el Pacifico nororiental
(Magarnia, 2004).
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Fig. 4.9 Climatologia de corrientes marinas (cm/s) y temperatura
Superficial del mar (Magana, 2004).

El Pacifico Mexicano se extiende desde la entrada del Golfo de California hasta la
frontera sur de Meéxico, donde comienza el Pacifico Tropical Oriental
Centroamericano. Una forma de identificar |la frontera norte del Pacifico Mexicano
es en términos de la posicién de la isoterma de 25°C, utilizada tradicionalmente en
oceanografia para localizar el extremo de las masas de aguas tropicales
superficiales.
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‘4.7 Los efectos de El Nifio en el Pacifico mexicano.

El estudio de la variabilidad interanual del Pacifico Tropical en los ultimos afios ha
tenido un avance significativo gracias a la informacion obtenida con los sistemas de
observacién por satélite. Junto con un mayor numero de instrumentos de monitoreo
del océano, hoy se cuenta con mejores datos de las condiciones superficiales del
mar, que muestran que el ciclo anual de la profundidad en la termoclina se puede
ver afectado por la ocurrencia de eventos El Nifio, debido principalmente al paso de
ondas costeras. Estas ondas pueden incrementar la profundidad de la termoclina
cerca de las costas mexicanas, afectando la productividad biolégica y pesquera.
Bajo condiciones El Nifio, algunas especies comerciales dejan de estar disponibles
cuando la termoclina se profundiza. El impacto econémico de este fendmeno puede
ser importante, principalmente en lo relacionado con el calentamiento de la
superficie del mar durante eventos de Nifio (Magafna, 2004).

Las variaciones de las corrientes oceanicas afectan la posicion de la termoclina® y
las caracteristicas de las masas de agua, con una amplitud que depende de las
condiciones topograficas regionales y de la época del afo en estudio. El modo mas
importante de variabilidad interanual es El Nifio, que afecta los patrones oceanicos
de circulacion, intensidad y formas de los sistemas.

El Pacifico Tropical Mexicano presenta alternancia entre zonas de aguas frias en
invierno y calientes en verano. En el Golfo de Tehuantepec se localiza una franja de
baja temperatura, durante los meses de octubre a marzo, cuyos origenes estan en
la actividad de Nortes, con vientos que mezclan las aguas del Golfo de
Tehuantepec. Por otro lado, frente a las costas de Guerrero y Michoacan se forma
una alberca de agua caliente (TSM > 28°C) durante el verano, cuya presencia no
es facil de explicar, aun cuando se piensa es consecuencia de los patrones de
circulacion.

Aparentemente, las corrientes en el Pacifico mexicano son muy lentas, por lo que
las masas de agua son expuestas durante mayor tiempo a la insolacion, resultando
en elevadas temperaturas superficiales. Tanto la “franja de agua fria” como
la"alberca de agua caliente” presentan variaciones estacionales e interanuales,
moduladas por el ciclo anual de las corrientes y de la insolacion. En los afios del
Nifio, la franja de agua fria desaparece y crece la alberca de agua caliente. En afios
de la Nifia, sucede lo contrario, al crecer la lengua fria, la alberca calida disminuye
de tamano. Asi, en el Pacifico tropical mexicano, un evento del Nifio aumenta la
cobertura horizontal de la alberca calida y una Nifa la disminuye. Fig. 4.10

* Termoclina: Linea imaginaria que separa dos masas de agua de temperatura diferente.
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Variabilidad interanual del Pacifico Tropical.

..
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b) condiciones durante la Nifia

Fig. 4.10 Condiciones del Fenémeno (Garza, 1998)
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4.8 EIl Golfo de Tehuantepec.

El Golfo de Tehuantepec se encuentra al sur de la llamada “alberca de agua
calida“del Pacifico Tropical Mexicano, frente a las costas de Oaxaca y Chiapas. Se
caracteriza por la presencia de aguas provenientes de la Corriente Costera de Costa
Rica. Su dinamica es Unica, debido a los intensos Nortes que soplan cada invierno
de octubre a marzo, y que resultan en mezclado de las aguas en la capa oceanica
superior. Fig. 4.11

Cada afio, el paso de estos frentes frios atmosféricos afecta el Golfo de México. El
viento atraviesa el Istmo de Tehuantepec, en forma similar a un viento de paso de
montana, dando lugar a intensos pulsos que se esparcen sobre el Golfo de
Tehuantepec afectando las temperaturas superficiales y la circulacion
oceanografica local. Estos eventos forman’lenguas de agua fria” como se ve en la
imagen, que se extienden hasta 500 km hacia afuera de la costa. Durante los meses
de octubre a marzo, la ocurrencia de tales episodios se refleja en las relativamente
frias aguas del Golfo de Tehuantepec. Los Nortes afectan con frecuencia el Golfo
de Papagayo, en Nicaragua, con efectos similares en el campo de temperatura de
superficie del mar (Magafia R., 2004)

4.11 Temperaturas superficiales (frio en azul) durante un Norte, para el 7 de
Febrero de 1996 en los Golfos de Tehuantepec, México y Papagayo,
Nicaragua. Cortesia del Laboratorio de Oceanografia Costera (LAOCOS) de la
Universidad Nacional de Costa Rica (Magafa R., 2004).
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El enfriamiento superficial del agua que producen los Nortes en los Golfos de
Tehuantepec y Papagayo, como consecuencia de una termoclina expuesta a
vientos intensos, es en gran medida responsable de la alta productividad de la
region. En esta zona, el abordaje de las aguas subsuperficiales a la superficie es
radicalmente distinto al de las urgencias costeras. El golfo de Tehuantepec no es
una zona tipica de surgencias, siendo otros los procesos fisicos que incrementan la
productividad en forma estacional.

Durante un evento del Nifo, los cambios en la circulacion del océano cerca del
ecuador, y las modificaciones de la circulacion atmosférica invernal afectan las
caracteristicas medias del Golfo de Tehuantepec. El paso de las ondas costeras
aumenta la profundidad de la termoclina.

4.9 Impactos econdémicos de El Nifio en México.

Los cambios en las condiciones del clima que afectan las distintas actividades
econdmicas regionales y nacionales, acentian su presencia e impacto en funcién
de las condiciones geograficas propias de cada lugar. Tales son los casos de las
fuertes sequias en el norte y centro de México, de la ocurrencia de intensas lluvias
que ocasionan inundaciones en el sureste, o de las poderosas tormentas tropicales
y huracanes que afio con afio tocan las costas del Pacifico y el Golfo de México.

Asi, en los anos recientes se ha puesto especial atencion al fenémeno El Nifio. A
su presencia se le asocia una serie de variaciones hidrometeorolégicas que hoy
afectan a una gran parte del planeta. En México, tal fendmeno climatico impacta en
mayor medida las precipitaciones regionales y consecuentemente, al pais en su
conjunto sobre sus potencialidades productivas. Las sequias son algunos de los
efectos atribuidos al Nifio aunque no se tiene certeza sobre la magnitud de los
impactos.

México es un pais poco apto para la produccién de granos basicos por la escasez
del recurso agua en algunas regiones y por las condiciones extremas del clima,
relieve y altitud entre otras. Mas de la mitad del territorio mexicano se considera
arido o semiarido. La mayor disponibilidad del agua se concentra en el sureste del
pais. Mas del 60 % del escurrimiento se produce en el 20 % del territorio
principalmente en el centro y sur, mientras que el norte, correspondiente al 34 % del
territorio, cuenta con un escurrimiento que alcanza sélo el 2 % del total nacional
(CNA, Plan Hidraulico 1995-2000).
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Las pérdidas econdmicas por fendmenos climaticos extremos son dificiles de
estimar debido a factores como son la diversidad productiva del territorio mexicano
y la insuficiente informacion con que se cuenta. A esto hay que afadir ciertas
incertidumbres sobre los desastres naturales, para distinguir cuales son resultados
del fendmeno y cuales no. Por ejemplo, existe la posibilidad de que los efectos
negativos de los huracanes en el Pacifico no sean consecuencia directa de El Nifio.
Tal es el caso del huracan Paulina en 1997. Aunque se puede pensar que su
intensidad fue aumentada por causa de El Nifo, su trayectoria parece ser
independiente de este fendmeno.

4.9.1 Economia y la pesca mexicana.

La pesca es una actividad importante para México, debido principalmente a que el
pais cuenta con mas de 10 mil kilbmetros de costa o litoral, repartidos entre el Golfo
de Mexico, el Océano Pacifico y el Mar Caribe. Esta gran dimension del litoral
favorece una actividad de captura que en condiciones normales, satisface el
mercado interno y permite tener excedentes para exportacion, principalmente a los
mercados de Estados Unidos y Canada.

Sin embargo, la presencia de corrientes de agua mas caliente de lo normal durante
El Nifio provoca la migracién de especies regionales, como las de origen tropical
que pueden encontrarse en mares de América del Norte. En el Golfo de California,
El Nifio provoca el rompimiento de la cadena alimentaria y una drastica disminucion
de la poblacion de especies de alto valor comercial. Por ejemplo, se produce una
baja en la captura de sardina y calamar gigante. Asimismo, aumenta la mortandad
entre mamiferos marinos como lobos marinos y focas, mientras que la ballena gris
migra debido a la falta de alimentos y regresa hasta el invierno siguiente.

Se cuenta ya con algunos indicios de los efectos debidos a la variabilidad climatica
en el mar. A mediados del afio 1997, los volimenes de pesca en las costas del
Pacifico disminuyeron por el alejamiento de especies mar adentro, buscando
mejores condiciones climaticas y de alimentos, por lo que solamente las grandes
embarcaciones con capacidad de captura realizaron sus actividades en condiciones
favorables. La disminucion en la pesca mexicana de 1996 a 1997 (afio Nifio), se
observé principalmente en aguas del Golfo de California y a través de las costas de
la peninsula de Baja California.
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4.9.2 Deforestacion e incendios forestales.

Los incendios forestales son un grave problema para el pais por las pérdidas de
riqueza natural y econémica. Sus efectos perduran en la reserva biética al activarse
un proceso de cambios en el uso del suelo, que se expresa en distintos grados de
aridez. Los dafos dependen de los tipos de suelo y de la intensidad del incendio.
Los efectos ecologicos de la quema del bosques son graves, debido a: 1)
disminucion de la porosidad del suelo, 2) descenso en la infiltracion de agua, 3)
incremento variable de la erosién de los suelos, 4) incremento en la temperatura en
capas superiores del suelo, en corrientes y lagos, 5) mortalidad de la microfauna, 6)
desplazamiento fisico de la fauna, 7) extincion de especies y 8) contaminacién del
aire por los subproductos de la contaminacion.

Los impactos de El Nifio en el clima de México se han documentado, haciéndose
incluso predicciones. En particular, se pronosticé que en 1997-1998 se presentaria
un periodo de secas agudo. Este resulté cierto y la sequia propicio el incremento de
incendios forestales. Aun ante este panorama, las medidas preventivas que se
tomaron fueron minimas. (Magana, 1998)

Las fuertes oleadas de calor que llegan al territorio mexicano, sumado a los
descuidos humanos, provocaron 14 mil 445 incendios forestales con una superficie
dafiada de 849 mil 632 hectareas. De los incendios que afectaron en este periodo
al pais, los estados que mas lo resintieron fueron Michoacan, Hidalgo, Puebla, San
Luis Potosi, Oaxaca, Chiapas, México y el Distrito Federal. El Estado de México es
el que mayor numero de incendios registrd, con 3 mil 649 en 1998, seguido por el
Distrito Federal y Michoacan, aunque por superficie afectada, Oaxaca encabeza la
lista (SEMARNAP, 2010).

4.9.3 Balance de los costos econémicos de El Nifio en México.

Una de las formas de prevenir o disminuir los efectos negativos de variaciones
extremas en el clima, consiste en conocer las caracteristicas y las circunstancias
que propician dichos cambios climatolégicos, para pronosticar, planear o disefiar
estrategias de adaptacion.

En verano el fenémeno Nifio es causante de que el territorio nacional se vea
afectado por sequias y oleadas de calor. Los efectos y la magnitud de El Nino
parecen hasta ahora proporcionales a los dafios ocasionados. Esta situacion
requiere promover acciones concretas que permitan minimizar sus efectos
negativos, y ayudar a la poblacién con acciones de prevencion.
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El fendmeno El Nifio de 1998 generd un incremento importante en el nimero de
incendios forestales. La sequia, acentuada por El Nifio, ha disminuido la produccién
del campo, produciendo desabasto de agua para riego en gran parte del territorio
mexicano e incluso para consumo humano.

El sector agropecuario ha sido el mas golpeado por los efectos negativos de El Nifio,
debido a la falta de lluvias suficientes y del bajo nivel de agua en las presas.
(Rosquillas, 1998).

4.10 El caso de El Nifio 1997-98 en México.

A EIl Nifio ocurrido en 1997-1998 se le considera el mas intenso del siglo por los
efectos que dejo sobre la poblacion, superando por muchos efectos histéricos
registrados entre 1982 y 1983. (Magafa R., 2004).

En nuestro pais, los fenémenos vinculados a El Nifio en los afios de 1997-1998,
pronosticados con varios meses de anticipacion, fueron:

i) Aumento de la sequia durante el verano;

ii) Disminucion de huracanes en el Caribe y Golfo de México;

iii) Potencial aumento de la intensidad de los huracanes en el Pacifico; y
iv) Lluvias invernales intensas en el noroeste del pais.

A pesar de pronosticos apuntando en esta direccion, las intensas lluvias en el
noroeste ocasionaron una gran multitud de problemas en ciudades como Tijuana,
aun a pesar de experiencias recientes: por ejemplo, en el invierno de 1993, las
lluvias dejaron un saldo estimado de 200 muertos y 10 mil damnificados que
perdieron sus viviendas. Esta situacion se presentd en un gran numero de ciudades
del noroeste que se encuentran asentada en cauces de rios, barrancas y cafadas,
con un déficit de drenaje pluvial superior al 85%.

Autoridades locales reconocen que la campaiia de mitigacion de los efectos de las
lluvias de 1997-1998 tuvo como «detonante principal» la magnitud de los dafos
relacionados con el paso de Paulina en Acapulco, ciudad que tiene condiciones
topograficas similares a Tijuana. El impacto de las lluvias dej6 un saldo oficial de 11
muertos, 2 desaparecidos, «cientos de casas dafiadas» y dafos en redes de agua
potable, drenaje, vialidades, escuelas, etc.

Las sequias, incendios forestales, huracanes, lluvias torrenciales, deslaves,
derrumbes e inundaciones son tratados, sin embargo, de manera fragmentaria en
los documentos gubernamentales. (Magafia R., 2004).
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5 INTEGRACION TERRITORIAL

5.1 Ubicacién geografica.

La Region Hidrografica RD30GI esta conformada por 4 municipios: Comitan de
Dominguez, La Independencia, La Trinitaria, Las Margaritas. Colinda al norte y este
con la Region XIl Selva Lacandona, al sur con la Republica de Guatemala vy la
Region Xl Sierra Mariscal, y al oeste con las Regiones IV De Los Llanos y V Altos
Tzotzil Tseltal. (INEGI, 2010)

SUBCUENCA RH30GL- RIO GRANDE COMITAN

.&" <

Fig. 5.1 Area de estudio de la Cuenca Rio Grande Comitan (INEGI, 2010).
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Fig. 5.2 Ubicacion geografica de la cuenca (INEGI, 2010).

TABLA: 1 COORDENADAS GEOGRRAFICAS Y ALTITUD (INEGI, 2010)

COMITAN DE
DOMINGUEZ

LA INDEPENDENCIA

LAS MARGARITAS

LA TRINITARIA

NOMBRE

COMITAN DE
DOMINGUEZ

LA INDEPENDENCIA

LAS MARGARITAS

LA TRINITARIA

LATITUD
NORTE

16°15'

16° 15' 08"
16° 18' 55"

16° 21' 45"

LONGITUD
OESTE

92°08'

Pl bra

91° 58' 54"

92°22' 15"

ALTITUD

1660

1,544

1,518

1,299
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5.2 Extension territorial.

Su territorio ocupa 6212.51 km2 que representan el 10.12% de la superficie
estatal, siendo la tercera region de mayor extension territorial en el estado.
Individualmente la extension de los municipios que la integran cuenta con las
siguientes extensiones:

TABLA 2: EXTENSION TERRITORIAL DE LOS MUNICIPIOS (INEGI, 2010)

Comitan de Dominguez " - 1 967.41

La Independencia 518.60
Las Margaritas 3121.32
La Trinitaria 1605.18
Extension regional 6212.51
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5.3 Fisiografia.

Laregion de la Region Hidrografica RD30GI forma parte de las regiones fisiograficas
Altos de Chiapas, Montafias de Oriente y Depresion Central: el relieve del terreno
esta formado principalmente de sierras, lomerios y mesetas.

La altura del relieve varia entre los 160 m. Y 2,614 m. sobre el nivel del mar. Las
principales elevaciones ubicadas dentro de la region son: los cerros Campo José
(2,401 m.), Canogata (2,278 m.) y Chihuitz (2,260 m) (INEGI, 2010)

RIESGOS NATURALES
~~— RioPerenne @ = = ————. Rio Intermitente
FORMAS DE RELIEVE
——— Curvas de Nivel Cada 500 Metros

A Elevaciones

/ Meseta
g Lomerio

3 Sierra

Valle
Cuerpo de Agua

Fig. 5.3 Regiones fisiogrificas donde se ubica la cuenca (INEGI, 2010).
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5.4 Edafologia.

La Region Hidrografica RD30GI presenta diez unidades de suelo, siendo las
principales: rendzina, luvisol, litosol, Veritosol y Feozem.

TABLA 3: UNIDADES DE SUELO (INEGI, 2010).

Rendzina S | 518

Luvisol 9.79
Litosol 8.77
Veretisol 6.55
Feozem 5.89
Acrisol 2.01
Cambisol 0.90
Regosol 0.70
Gleysol 0.12
Fluvisol 0.05
Zona Urbana 0.03
Cuerpo de Agua 0.02
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5.5 Geologia.

La Region Hidrografica RD30GI presenta ocho tipos de suelo, predominando tres
tipos, caliza (77.31%), utita (9.03%) y suelo aluvial (7.28%). En menor porcentajes
S€ encuentran también los tipos de suelos limolita (4.30%), arenisca (2.13%),
travertino (0.40%), suelo residual (0.24%) y conglomerado (0.21%).

TIOS DE ROCAS
Artesanias ~ SueloAluvial
Calisa * " Travertino
Conglomerado
Lim olita
Lutita
Residual

Fig. 5.4 Zonificacién geolégica donde se encuentra la cuenca (INEGI, 2010).
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5.6 Clima.

En esta region se presentan climas de los grupos semicalidos y calidos. Predomina
el semicalido himedo con lluvias abundantes de verano, seguido por el clima
semicalido subhimedo con lluvias de verano.

Durante los meses de mayo a octubre, la temperatura minima promedio va desde
los 9°C y hasta los 22.5°C, predominando los 15°C a 18°C en el 34.57% de la region
y de 12°C a 15°C en el 27.58% de la regién. En este mismo periodo, la temperatura
maxima promedio oscila de los 18°C y hasta los 34.5°C, predominando los 24°C a
27°C en el 42.03% de la region y de 27°C a 30°C en el 20.34% de la region. La
precipitacion pluvial en estos meses oscila de los 700 mm y hasta los 3,000 mm.

En el periodo de noviembre a abril, la temperatura minima promedio va de los 3°C
a 19.5°C, predominando de 9°C a 12°C en el 39.06% de la region yde 12°C a 15°C
en el 37.83% de la region; y la maxima promedio va de los 15°C a 33°C,
predominando las temperaturas de 21°C a 24°C en el 37.49% de la region yde 18°C
a21°C en el 26.30% de 9 la regién. La precipitacion pluvial durante este periodo va
de los 50 mm y hasta los 700 mm. (INEGI, 2010).

TABLA 4: CLIMA (INEGI, 2010)

Semicalido Humedo Con Lluvias Abundantes De Verano 27.83
Semicalido Subhiimedo Con Liuvias De Verano 24.78
Calido Subhdmedo Con Lluvias De Verano 18.23
Templado Subhiimedo Con Lluvias De Verano 12.79
Calido Himedo Con Lluvias Abundantes De Verano 12.02
Templado Himedo Con Lluvias Abundantes De Verano 4.36
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UNIDADES CLIMATICAS

Calido humedo con lluvias abunndantes de verano
Calido subhumedo con lluvias de verano

Semicalido humedo con lluvias abundantes de verano
Semicalido subhmedo con lluvias de verano

LutitaTemplado humedo con lluvias abundantes de verano

Templado subhumedo con lluvias de verano

Fig. 5.5 Representacion gréfica de las diferentes unidades climaticas (INEGI, 2010).
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5.7 Hidrografia.

En la Regidon Hidrografica RD30GI, se encuentra dentro la regién hidrolégica
Grijalva-Usumacinta; y en las cuencas hidrograficas Rio Grijalva—La Concordia y
Rio Lacantun.

Si se considera como inicio la presa Belisario Dominguez y como punto de salida la
Presa Chicoasen, comprende una superficie de aporte directo al Cafon del
Sumidero de 6,700.21 Km2; en ella se encuentran inmersas 2,665 localidades y
2,265 nucleos agrarios, ocupando una superficie de 2,687 Km2 (40% de la
superficie total de la cuenca).

Resultado de la permeabilidad del suelo y rocas, la cantidad de precipitacion y
pendiente del terreno en la regién, esta presenta un coeficiente de escurrimiento
mayor al 30%, indicativo de la gran aportacion de la regién al sistema hidrico estatal.

Los cuerpos de agua presentes en la region son: la presa Belisario Dominguez (La
Angostura); las lagunas perennes: Tziscao, San Lorenzo, Montebello, San José,
Azul, Pojoj, La Cafhada y Euseba; y las lagunas intermitentes El Vergel y Jusnajab
(INEGI, 2010).
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TABLA 5: DISTRIBUCION HIDROLOGICA (INEGI, 2010).

San Vicente

- San Rafael

e ~ El Vertedero

R. GRUALVA LA _ ElSabinal

CONCORDIA

: = __ santo Domingo

- La Tapadera

- SanlJuan

El Jovo

~ San Gregorio

~ SanJuan

~ Cardenas

- San Jose

~ San Miguel

Rio Grande

Chiapas

‘R. LACANTUN

- Dolores

~ La Soledad
Yalchiptic

~ Euseba

- la Revancha
Veracruz

- Rio Caliente
R  Dolores

~ R.Caliente Rio Caliente

‘R.Jatate  Jatete

pag. 55



5.8 Flora.

La region presenta una cobertura vegetal compuesta principalmente por vegetacion
secundaria, (bosque de coniferas, mesodfilo de montafia y de encino; selva
perennifolia y caducifolia), vegetacion inducida y bosque de coniferas.

Algunas especies comunes de arboles que podemos encontrar son: nanche, roble,
caoba, ciprés, pino, romerillo, sabino, manzanilla, amate, cedro, ceiba y
chicozapote.

TABLA 6: TIPO DE VEGETACION (INEGI, 2010).

Vegetacion Secundaria 45.02 4.03
Vegetacion Inducida 7.60 0.68
Bosque de Coniferas 4.24 0.38
Selva Perennifolia 3,53 0.32
Bosque de Encino 1.99 0.18
Bosque Mesdfilo de Montafia 1.66 0.15
Vegetacion Hidrofila 0.31 0.03
Selva Caducifolia 0.19 0.02
Pastizal 0.12 0.01

5.9 Uso de suelo.

El aprovechamiento del suelo corresponde principalmente de agricultura de
temporal y pastizal cultivado. Las zonas urbanas y asentamientos humanos ocupan
el 0.60% de la superficie regional y los cuerpos de agua el 0.19%.

TABLA 7: USO DE SUELO (INEGI, 2010).

Agricultura de Temporal ) 22.91 2.05

Pastizal Cultivado 8.41 0.75
Agricultura de Riego 3.24 0.29
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5.10 Fauna.

Producto del crecimiento demografico que ha ido destruyendo el habitat natural de
la fauna, la practica de la caceria furtiva y la deforestacion de areas verdes muchas
de las especies nativas de la region han desaparecido o bien se encuentran en
riesgo de extincion.

Algunas de las especies que sobresalen son: viboras de diferentes especies entre
ellas boa, masacuata, iguanas de roca y ribera, correcaminos, chachalaca, gavilan
blanco, comadreja, tortuga plana, zopilote rey, armadillo, jabali, mapache, tejon,
gavilan golondrino, ardilla voladora, entre otras. (INEGI, 2010)

5.11 Poblacién total.

De acuerdo a los resultados del Conteo de Poblacion y Vivienda 2010 del INEGI, la
poblacion estatal asciende a 4'796,580 habitantes, de los cuales, 417,522 habitan
en los municipios que integran la regién Meseta Comiteca Tojolabal, representan el
8.70% de la poblacion estatal siendo el 48.78% hombres y 51.21% mujeres. Los
municipios de Comitan de Dominguez y Las Margaritas son los mas poblados, entre
los dos concentran al 60.4% de la poblacion regional.

TABLA 9: POBLACION POR MUNICIPIO (INEGI, 2010).

Total Hombres Mujeres % Respecto al
Total
Regional

Comitdn de Dominguez 141 013 67 691 73 322 39.77

La Independencia 41 266 20 256 21010 . 91

Las Margaritas 111 484 54 787 56 697 33.70

La Trinitaria 72 769 35593 37176 17.43

TOTAL 366532 178327 188205 100
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6 ANALISIS ESTADISTICO.

6.1 Introduccion.

Desde hace tiempo, es conocido que el fenémeno de El Nifio, produce alteraciones
en los patrones climaticos y meteorolégicos a nivel mundial. La precipitacion, es una
de las variables que mas ha sido objeto de estudio durante los episodios calidos.
Estudios anteriores, han observado correlaciones en fase y desfase entre el episodio
de El Nifio y las lluvias.

Los desfases consisten en un desplazamiento en el tiempo, entre la aparicion del
fenémeno y la repercusion del mismo. Esto resulta especialmente interesante, ya
que podrian estimarse las precipitaciones con varios meses de antelacién durante el
periodo de lluvias.

Por otra parte, existen varios indices que tratan de cuantificar el fenomeno, siendo el
mas importante de ellos el indice Multivariable ENSO (MEI). Segun este indice, un
episodio calido se caracteriza por presentar un MEI>0, siendo el fenémeno, tanto
mas intenso, cuanto mayor sea el valor del indice. Por estos motivos, resulté
interesante realizar un estudio de correlacién lineal entre el indice MEI y las
precipitaciones de la cuenca del Rio Grande Comitan, con el objetivo de comprobar
si existe correlacion y el grado de dependencia existente entre dichas variables, y
verificar si el episodio calido esta en fase o en desfase con respecto a la pluviometria.

6.2 Material y Método.

Para realizar nuestro estudio, se utilizaron las precipitaciones mensuales de 8
estaciones climatoldgicas ubicadas en la cuenca RD30GI (Rio Grande, Comitan
Chiapas), asi mismo se tomaron valores mensuales del ME| que son los indicadores
del fendmeno El Nifio extraidos de la NOAA. Nuestro periodo de estudio comprendio
desde los afios 1960 a 2007. Los calculos de analisis estadistico se realizaron
mediante el programa Microsoft Excel y el programa Estadistico Past Version 3.0. El
método de calculo fue el siguiente: seleccione las estaciones con datos completos y
homogéneos con un rango minimo de 40 afios de registro de la base de datos ERICK
Il de la cuenca en estudio, se extrajeron las precipitaciones maximas mensuales, de
la plataforma digital de la NOAA extraemos los datos de las temperaturas mensuales
de ElNifio de 1960 a 2007, las dos series de datos se estandarizadas, para el analisis
estadistico consistio en el calculo del coeficiente de correlacion entre el MEI y la
precipitacion mediante el programa PAST V3.0. Con el fin de comprobar la
correlacion confiable se hicieron tres diferentes rangos de analisis.
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6.3 Datos de precipitacion de la cuenca rd30gl (Rio Grande, Comitan).

La informacion utilizada proviene del programa ERICK Ill de estaciones
climatologicas distribuidas en casi toda la zona de estudio de la cuenca RDH30GI,
las cuales son supervisadas por la Comision Nacional del Agua (CNA) y varian de
1960 a 2008.

ERIC (Extractor Rapido de Informacion Climatologica) facilita la extraccion de la
informacién contenida en la base de datos CLICOM, el banco de datos histérico
nacional del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) de la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA).

La seleccion de estaciones consideré la consistencia anual e interanual y la
homogeneidad de las series anuales. Se analizaron 11 estaciones (ubicadas
geograficamente en la figura 6.1) de las cuales 8 fueron aprobadas para el analisis
de nuestro estudio.

SUBCUENCA RH30GL- RIO GRANDE COMITAN

v, ek

%%

RED HIDROGRAFICA ESCALA 1:50 000 EDICION 2.0 INEGI
i TR AEGIOM FIDROCRAFICA n-:-uu-a.rwﬂv'iw
: cﬁ,g;fau";.g;.:hu@;_-‘; § 1™

Fig. 6.1 Area de estudio y Distribucién de Estaciones en la Cuenca Rio Grande
Comitan (INEGI, 2010).
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Las estaciones climatolégicas que se encuentran dentro de nuestra zona de estudio
son 11, de las cuales se analizaron segln el contenido de informacién y la
homogeneidad de los datos registrados. Era importante considerar como minimo un
rango de registros mayor a los 50 afios, con el fin de analizar el mayor niimero de
eventos activos de El Nifio registrados por la NOAA.

Las estaciones correspondientes a nuestro estudio son las siguientes, debido a un
analisis previo las estaciones marcadas con un tache y letras rojas fueron
descalificadas para el estudio debido a su poco registro de datos de precipitaciones
y su poca homogeneidad es sus escasos datos.

« 007041 EL CALIENTE, LA INDEPENDENCIA. X
« 007047 EL JABALI, LA INDEPENDENCIA.

+ 007062 LA SOLEDAD, LAS MARGARITAS.

* 007092 LA ESPERANZA, LA TRINITARIA.

« 007096 LA PIMIENTA, LAS MARGARITAS.
007099 ZAPALUTA, LA TRINITARIA.

007104 MARGARITAS, LAS MARGARITAS.
007151 SAN QUINTIN,COMITAN. X

007154 TZIMOL, TZIMOL. X

007190 TRINITARIA, LA TRINITARIA

007205 COMITAN, COMITAN DE DOMINGUEZ.

" e ® ¥ * @
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Una vez seleccionadas las estaciones, procedemos a la extracciéon de datos de
precipitacion de la base del ERICK IIl. En la figura 6.2 observamos un listado de las
estaciones del estado de Chiapas, marcada con la clave 007205 se encuentra la
estacion principal a nuestro estudio, la estacion central de la ciudad de Comitan de
Dominguez Chiapas. Con una longitud W de -92.117, Latitud de 16.25, Primer
registro con fecha de Enero de 1961 y ultimo registro de Enero 2008.

rﬁ eric - [Lista de estaciones]

1 H Archrvo Estacmnes Consuha Ver Ventana Ayuda : ; e bl e

b

Edo. Clave Hombre .o long (W} lsttud Afiud  Prmer  Ultimo Compl. | =

Chs. 007199 TANQUE HEGULADORTAPACHH 92300 14883 572 09/1966 12/1583 928 ,

Chs. {3{3 200 TAPACHULA, TAPACHULA 82267 14833 175 01/1852 08/2007 992 t
11Chs.  £07201 TONALA, TONALA (SMN) 93700 16083 17 011922 0972001 976 |}
{|Chs. 007202 TUXTLA GUTIERREZ (DGE) 93147 16763 530 0171951 0372008 10008 | f
{iChs. 007203 VENUSTINO CARRANZA (SHIN) 92564 16337 795 0371944 10/2306 531 -
1 HChs. 0072@‘- VILLAFLORES{DGE} 631 05:1952 1(1*1:83 95u

1*1972 05/1579

1 . (07206 BOCA DEL CIELO, TONALA - g :
; iChs. 007207 LARRAINZAR, LARRAINZAR 92716 16887 2156 1171572 017200 N7
Chs. 007202 EL NOVILLERO. MAPASTEPEC -52.543 15.501 0 0671963 0572007 918
fiChe.  CG7208-AGUA VERDE, OCOSINGO -50.683 16.567 126 05/1964 06/1968 935
HChs. 7213 FCA. AGUA AZUL, TUMBALA -92.317 17.300 011961 0871568 1000
HiChs. 007211 LA MESILLA, SOCOLTENANGO -32.700 16.083 0371961 1071968 965 ;
Chs. 007212 ZINACANTAN, ZINACANTAN -§2.700 16.7 2080 1271966 0271969 1001 | =
IChs. 007213 TAPACHULA{SENEAM), TAPACH -52.300 14883 110 0111961 0171561 :
Chs. 007214 TUXTLA GUTIERREZ{SENEAM) 93183 16733 575 0171961 01/1961
Chs. 007213 ALTAMIRANO, ALTAMIRANO -52033 16733 1240 0771973 07/1986 946 5

-~ AATAYS A TARA AP AR, FATFLAL S nn Ans 4= AnT Ar AA=A A ranmn 4nnn

Fig. 6.2 Listado de estaciones climatoldgicas del ERICK III.

Es importante mencionar que los datos extraidos de esta base de datos son datos
de precipitaciones diarias, registradas y publicadas en secciones anuales, con una
distribucién de enero a diciembre y orden diario del dia 1 al dia 31. Como se
aprecia en la figura 6.3
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Gag eric - [Consuita 4} -
o Archivo  Estaciones
B Bese
Precipitacidn, desde 1961 hasta 2008 -
Para las siguientes estaciones: =5
‘iEda Clave Nombre Longitud Latitud Alt.
Chs. 007205 COMITAN, COMITAN -92.117 16.250 1596
Clave 07205 lat= 16.25 long= -92 12 Afo 1961
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 NO_D 3.0 NO_D NO_D HNO_D 0.0 0.0
2 2.l 0.0 0.0 0.0 1.0 NOD 9.0 NOD NOD NOD 0.0 c.0
3 2.5 0.0 0.0 0.0 2.0 NO_D 0.0 NOD NOD NOD 0.0 0.0
4 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 NOD 0.0 NOD NOD NOD 0.0 0.0
S 0.0 4.5 0.0 0.0 10.0 NOD 0.0 NOD NOD NOD 0.0 0.0
6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 WOD 0.0 NOD NOD NOD 0.0 0.0
7 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 NO_D 0.0 NO_D NO_D NOD 0.0 0.0
8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 NHO D 0.0 RO_D NO_D NO_D 0.0 0.0
9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 NOD 7.0 ROD NO_D NO_D 0.0 00
10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 HOD 4.0 RO_D NO_D HOD 0.0 0.0
11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 NOD 0.0 NOD NO_D NOD 0.0 0.0
12 0.0 g0 0.0 0.0 0.0 20,0 0.0 NO_D NO_D NO_D 0.0 0.0
13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 1.2 NOD NOD NOD 0.0 3.5
14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 3.5 NOD NOD NOD 0.0 0.0
15 0.0 1.0 0.0 0.0 3.0 5.5 0.0 ROD ROD NOD 0.0 0.0
16 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 NOD NOD NOD 0.0 0.0
17 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 0.0 11.5 NOD NOD NOD 0.0 0.0
18 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 NOD KNOD NOD 0.0 0.0
19 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 180 4.2 NOD NOD NOD 0.0 0.5
20 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 19.4 NO D NO_D NO_D 0.0 0.0
21 11.0 0.0 0.0 0.0 8.0 6.0 0.0 NOD NOD NOD 0.0 0.0
22 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 NOD NOD NOD 0.0 0.0
23 0.0 2:8 0.0 0.0 6.5 18.5 0.0 NOD NOD NOD 0.0 0.0
24 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 1.0 HNOD NOD NOD 00 0.0
25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 80.7 WOD NOD NOD 0.0 0.0
26 0.0 o W 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 NOD NOD NOD 0.0 0.0
27 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 NOD NOD NOD 0.0 0.0
28 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 HOD NOD NOD 0.0 0.0
29 0.0 ~~~ 358 0.0 0.0 0.0 NO_D HNO_D NO_D NOD 0.0 0.0
30 0.0 »eem 08 0.0 0.0 3.0 NO_D NO_D NO_D NOD 0.0 0.0
31 0.9 === g0 e g0 e JOD ROD v NOD ~w 0.0 =
ﬁLlatU

Fig. 6.3 Lista de Datos de Precipitacion Diaria registrados en la estacion 007205
Comitan, con datos del 1 de enero a 31 de diciembre del afio 1961.

De esta forma obtenemos la informacién correspondiente de las estaciones
faltantes, como anteriormente se presenté la lista con nombre y clave de las 7
estaciones entramos a la base de datos ERICK y buscamos el archivo
correspondiente para la extraccion de datos.
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Una vez extraida la lista de precipitaciones diarias registradas de enero 1961 a
diciembre 2007 y mediante la ayuda del programa Microsoft Excel obtenemos las
precipitaciones maximas mensuales para cada mes de todos los afios de registro
de la cuenca 007205 COMITAN, con el fin de tener en orden y accesible nuestros
datos. La siguiente tabla 1 nos presenta los datos de precipitacion mensuales para
el analisis estadistico de nuestro estudio.

ESTACION 007

205 COMITAN.
ANO | ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY [ JUN [ JUL | AGO | sep | ocT [NOV ] DIC
1961 | 115| 45 | 35 | 0 | 10 | 20 [807] 12 | 2 |32 | a4 |35
1962 | 1.5 | 03 | 0 | 20 | 18 | 435|383 |469| 39 |275| 43 | 3.2
1963 | 1.8 [ 217 | 78 | 69 | 278|462 | 40 [53.7[371[135] 267 3.8
1964 | 23 | 02 | 35 | 4 | 41 | 385 37 | 60 |49.5]24.6|409]1038
1965 | 1.5 | 65 | 55 [17.2]333[ 443|245 29 623|444 63 | 2
1966 | 1.5 | 20 | 7.2 | 807|185 (662|477 508235324 28 | 25
1967 10.8 T2 6.7 246 | 505 | 50.2 | 12.2 | 22.7 | 63.5| 40 13 6.5

1968 | 1.1 (205 | 143 | 7.2 | 73.5|39.5|49.7 (415 40 |233| 95 | 55

1969 | 3.7 | 24 55 (412305 40 20 | 55.2 143.8|25.6|11.5| 0.5
1970 | 22 0.3 0.2 0] 0 0 0 0 0 0 0 1.5
1971 B 4.5 15 [ 262|108 | 26 | 886|422 |555| 23 {113 2
1972 | 382 0 10.2 | 85 |215|415|493| 6 [142| 20 |28.2]| 15
1973 0 03 | 183 |125| 175|664 | 20 |635|115| 32 | 2.2 | 85
1974 8 2 42.2 | 115 16.7 | 525 (353 | 18 |59.8|182| 35| 4
1975 1 233 | 1.8 7.5 | 488 | 75.8 | 47 | 125 (46.8]657| 17 | 1.5
1976 | 2.5 6.5 25 [ 282 74 |445| 54 | 126|295|383(23.7| 9
1977 { 0.2 | 248 0 22.5|30.8 | 355 | 11.3|215|26.8|305| 5.7 | 3.3
1978 | 03 [17.8| 25 |146| 31 |302|37.2|423|50.8|52.8(28.8(205
1979 | 05 57 | 225 | 36.8 | 42.8 | 573 |49.8 | 285 | 20 [23.3| 1.9 | 3.6
1980 | 283 | 6.3 28 |20.2| 40 | 298|296 |17.5|26.7|385| 7.4 | 13
1981 0.5 2.5 1/7.8 |113.2 |36.7 | 902 | 22.7|133.7 |3921422]| 04 | 05
1982 | 06 | 95 | 13.2 | 232|823 | 436|168 |13.2| 117 |323| 82 | 0.7
1983 | 03 (326 | 235 | 4.2 | 27.7 | 50.2 | 17.5|91.6 | 80.2 | 17.8| 6.7 | 6.5
1984 | 1.8 |313| 51 [125| 735|422 328|404 [53.2[157]| 0 1.2
1985 | 05 2.2 37 {295)| 44 | 282 | 25 |805| 43 |185]|126| O
1986 | 1.3 1.5 33 |352|53.7| 44 {276 | 82 |603|27.8]| 3.2 3
1987 0 0 142 |353| 94 | 542|173 |128(323(118| 1.2 | 5.8
1988 [ 105 ] 3.6 | 21.8 | 53 26 | 683 |32.8|383|603|245|193| 04
1989 | 2.5 3.2 | 125 | 234|405 |90.7 [ 126 | 48.7 | 47 |616| 24 | 6.5
1990 | 1.7 | 43 | 175 | 27 | 3256|482 | 27 | 205|245 25 | 6.7 |14.4

Tabla 1. Precipitaciones Mensuales, ordenadas de Enero 1961 a Diciembre
1990 (ERICK 1))
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1991 § 0.6 | 2.5 0 42 1523 |515]|926|2051313| 39 1 36 | 296
1992 0 48 | 506 | 43 | 282 | 505 (34.5|135|42.7|254|176| 26
1993 | 23 1.2 4.3 | /25 318 | 353 | 17 36 {43.6|29.2| 46 2

1994 | 8.7 | 5.2 03 (123 | 51 |442|133 | 24 |171] 29 237 ] 15
1995 | 2.2 12 | 136 | 169 | 60.5 | 120 | 67.1 | 745 | 38 | 20 | 0.6 | 3.6
19596 | 2.7 | 06 85 |225 225 | 346 | 225|375 | 113 | 325 6.5 | 23
1997 0"]1 45 | 243 | 65 | 525 | 666|323 | 64 |56.5|20.2]285 (123
1998 | 0.5 1.5 1.5 0 60.5 | 60 28 [ 223 |385|363(303|105
1999 [ 1.2 | 7.6 03 {2021 102 ] 55 33 40 (6021505355 3.5
2000 ] 55 | 53 7D 25 | 375] 805|253 |385) 65 |23.5] 1.5 | 2.5
2001 | 05 | 45 Z5 (145|725 30 | 17.5|19.543.5|38.5| 55 | 105
2002 | 0.5 6:5 | 325 |1185] 295 | 425|165 | 32.5| 965|465 | 9.5 | 85
2003 | 6.5 1,5 | 285 | 175|285 | 265 | 15,5 | 37.5 | 42.7'| 9251 75 | 275
2004 | 7.5 1.5 | 385 | 85 |.465 { 425 | 27.5| 10,5 | 975|455 11.5| 4.5
2005 | 1.5 0 55 |425) 175|595 | 48 40 | 55 (755 2.5 | 3.5
2006 | 6.5 25 3 60 |:445 | 80 | 375|135 ]|265] 30 | 25| 3

2007 | 6.5 2 05 |163|565| 40 |485| 42 | 45 | 42 | 13 | 0.5

Tabla 2. Precipitaciones Mensuales, ordenadas de Enero 1991 a Diciembre
2007 (ERICK 1),

Cabe mencionar que por cuestiones de espacio solo mencionamos como ejemplo
la extraccion y publicacion de los datos correspondientes a la estacion climatolégica
007205 COMITAN, pero en el anexo de este estudio publicamos las tablas de datos
de las estaciones faltantes.

pag. 64




6.4 Datos del Fenédmeno El Nifio 3.4

En la actualidad existen diversas fuentes para obtener datos sobre la ocurrencia de
los eventos de El Nifio, generalmente los datos de ocurrencia varian segun la fuente
consultada. Sin embargo la mayoria de los trabajos de investigacion que revise
coinciden en referenciar a la pagina de internet del NOAA ( National Oceanic and
Atmospheric Administration) como fuente principal.

Debido a que el fenémeno El Nifio tiene gran extension en el Océano Pacifico los
investigadores de la NOAA realizaron una zonificacién y delimitacién areal para la
clasificacion de informacion, esto con el fin de hacer mas preciso la recaudacion de
datos segun la zona correspondiente para cualquier parte del mundo. Fig. 6.4

Para una mayor comprension se han definido cuatro regiones de accién. De Oeste
a Este estas regiones son: Regiones Nifio 4, Nifio 3, Nifio 3.4 y Region Nifio 1+2.

Las regiones Nifio 4 y 3 se encuentran ubicadas en el lado occidental del Pacifico y
se caracterizan por presentar las maximas anomalias de temperatura superficial del
mar.

La region Nifio 3.4 es una subregion comprendida entre las regiones Nifio 4y 3y
representa un buen indicador para México y Estados Unidos.

La regién Nifio 1+2 incluye las costas de Perd y Ecuador incluidas las Islas

Galapagos, esta region representa un indicador de los cambios inducidos por El
Nifio en los patrones de variabilidad de la costa del Pacifico de América del Sur.

20°N

Nifo 3.4
_Nino4

Ecuador '

140° 160°E  180° 160°W  140° 120° 100° 80°

Fig. 6.4 Regiones del fenémeno El Nifio (NOAA, 2012).
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Basandonos en la informacién obtenida por la NOAA sobre la temperatura de las
aguas del pacifico y la zonificacién de regiones se presenta a continuacion la lista
de datos de temperatura del fenémeno de El Nifio, con datos registrados de enero
1950 a Diciembre de 2007.

ANO | MES | NINOI1+2 | 3 |ANOM | NINO 4 | ANOM | NINO 3.4 | ANOM
1950 ENERO 23.11 -191 | 27.03 | -1.12 24.83 -1.72
1950 FEBRERO 24.2 -1.71 24.92 -1.45 27.15 | -0.92 25.2 -1.53
1950 MARZO 25.37 -1 26.33 -0.8 27.06 | -1.11 26.03 -1.2
1950 ABRIL 23.86 -1.71 26.46 -0.97 27.29 -1.1 26.36 -1.3
1950 MAYO 23.03 -1.39 2572 | s1.38 | 2759 -1.1 26.19 -1.58
1950 JUNIO 21.57 -1.5 25.55 -0.92 | 27.97 -0.7 26.52 -1.01
1950 JULIo 20.63 -1.34 2497 | -0.68 | 27.83 | -0.78 26.42 -0.69
1950 AGOSTO 20.15 -0.86 2461 | -0.45 | 27.72 | -0.78 25.98 -0.77
1950 | SEPTIEMB 19.67 -1.1 2422 | -0.72 | 27.66 | -0.85 25.78 -0.92
1950 OCTUBRE 20.03 -1.04 2439 | -0.56 | 27.44 | -1.07 25.96 -0.68
1950 NOVIEMB 20.02 -1.72 24 -1.05 | 27.35 | -1.11 25.64 -0.96
1950 | DICIEMBR 21.8 -1.11 243 -0.91 273 -1.05 25.5 -1.07

2007 ENERO 25.82 1.28 26.68 | 1.03 | 28.98 | 0.82 27.36 0.81
2007 | FEBRERO 26.81 0.9 26.56 | 0.18 | 28.69 | 0.61 26.98 0.24
2007 MARZO 26.41 0.04 26.77 | -0.36 | 28.81 | 0.64 27.25 0.02
2007 ABRIL 24.96 -0.61 | 26.93 -0.5 28.88 | 045 27.56 -0.1
2007 MAYO 23.05 -1.37 26.4 -0.7 28.9 0.21 27.54 -0.23
2007 JUNIO 21.61 -146 | 26.11 | -0.35 | 28.92 | 0.25 27.54 0.01
2007 JULIO 21.05 -0.93 | 25.14 | -0.51 | 28.8 0.19 26.99 -0.12
2007 AGOSTO 19.95 -1.06 | 24.24 | -0.82 | 28.57 | 0.08 26.41 -0.34
2007 | SEPTIEMB | 19.85 -0.91 | 23.84 -1.1 | 2821 | 031 25.86 -0.84
2007 | OCTUBRE 19.31 -1.76 | 23.85 | -1.09 | 28.09 | -0.42 25.73 -0.92
2007 | NOVIEMB | 19.82 -1.92 | 23.76 -1.3 279 | -0.56 25.47 -1.14
2007 | DICIEMBR | 21.15 =176 | 23.91 -1.3 27.7 -0.64 25.4 -1.17

De acuerdo con la NOAA, para este estudio utilizaremos los datos registrados en
la zona del Nifio 3.4, aclarando que por cuestiéon de espacio sintetizamos la serie
restando el periodo de enero 1951 a diciembre 2006, pero el registro completo se
expone en el capitulo de anexos.
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6.5 Estandarizacién de datos.

La mayoria de los métodos de correlacién son muy sensibles al hecho de que las
variables no estén todas medidas en las mismas unidades y que la variabilidad sea
muy diferente.

Si queremos que todas las variables tengan la misma importancia en el analisis,
podemos estandarizar los datos variables por variable de varias maneras:

- Puntuaciones Z: restar la media aritmética y dividir por la desviacion estandar.
- Rango -1 a 1: dividir por el rango.

- Rango 0 a 1: restar el minimo y dividir por el rango.

- Magnitud maxima de 1: dividir por el maximo valor.

- Media de 1: dividir por la media.

- Desviacion tipica 1: dividir por la desviacion tipica.

Para nuestro analisis utilizaremos el método de la puntuacién Z, por se la mas
utilizada y presentar mayor grado de confiabilidad en el andlisis multivariable.

Este meétodo de estandarizacion permite comparar las variables que vienen
expresadas en distintas unidades o tienen diferentes magnitudes.

L Xij —X™
Zij = —Sj__

La transformacion se aplica a cada elemento de la matriz de datos, restando la
media aritmética y dividiendo por la desviacién estandar. Fig. 6.5

Propiedades:

* El vector de medias de los datos estandarizados es un vector de ceros.

* La matriz de covarianzas de los datos estandarizados es la matriz de correlaciones
de los datos.
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Fig. 6.5 Tabla de datos estandarizados de todas las Estaciones.



6.6 Meétodo Estadistico “Correlacion Cruzada”

Frecuentemente en el procesado analisis de sefiales se necesita cuantificar el grado
de interdependencia entre dos procesos o la similitud entre dos
senales x1(n) y x2(n). En otras palabras determinar la correlaciéon existente entre
dos procesos o sefales. De entre los variados campos de aplicacion.

Para nuestro caso consideremos la necesidad de comparar dos
sefales x1(n) y x2(n) de la misma longitud N. Una medida de la correlacion existente
entre ambas sefiales puede efectuarse mediante la suma de los productos de los
correspondientes pares de puntos mediante la expresion conocida como correlacion
cruzada:

N-1

s gﬁfl [?T] : «‘fz[”]

e Un resultado negativo en ¢12 indica una correlacion negativa, es decir un
incremento en una variable se asocia con un decremento en la otra.

La anterior definicion de la correlacion cruzada produce un resultado que depende
del nimero de muestras. Una definicion alternativa es:

.1 £ [] []
c D xln]-x|n
= NFDI :

La cual promedia la suma de productos entre el nuimero N de elementos.
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6.7 PAST Version 3.0 y Analisis Estadistico.

El analisis de correlacion cruzada se llevo a cabo mediante el programa estadistico
PAST VERSION 3.0. (Dicha correlacién oscila con un cociente entre -1 y +1).

Los datos utilizados fueron estandarizados a escalas mensuales con un nivel de
confianza de P< 0.05 con el método Z.

Con el fin de tener un mejor entendimiento del comportamiento de las dos variables
en cuestion y obtener el coeficiente de correlacion, se realizaran tres diferentes
analisis que varian en rangos de tiempos analizados.

e Primer analisis: Este primer andlisis corresponde a analizar tres
rangos de tiempo, un afio antes de iniciar el fendmeno, todos los
meses en los cuales el fenémeno esta activo y un afio después de que
el fenédmeno ha concluido. '

* Segundo Anilisis: El segundo analisis consiste en evaluar dos
rangos de tiempo, todos los meses en los cuales el fenémeno esta
activo y un ano después de que el fenomeno ha concluido, con el fin
de determinar si el efecto de teleconexion tiene efecto después de
haber concluido el fenémeno.

e Tercer Analisis: El tercer analisis consiste en analizar los meses
durante el cual estuvo activo el fenémeno y determinar si el efecto de
teleconexion se presenta durante ese mismo afio.
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Para determinar los rangos de datos para analizar en los tres diferentes procesos
utilizamos la informacién obtenida de la NOAA, sobre los periodos en que el
fendmeno El Nifio estuvo activo, dicha informacién esta descrita en el anterior
capitulo 3.2.

Una vez estandarizados las variables de precipitacion y ME|! de todas las
estaciones, procedemos a ordenarlas de enero 1961 a diciembre 2007, con el
proposito de marcar los meses durante los cuales el fendémeno estuvo activo.

Fig. 6.6
BECGO  PGERIAR DISENCDEPASINA  FORMULAS  DATGE  REVIAR ST
175 =
B £ o E & L I L M N o Q R 3
159
161, mesed aNos| PPEST. [ NINOEST, | [MESESANOS|PREST.  [NING EST] [MeESES [ANGS| PREST.. |NINO 25T, MESES |ANOS| PPEST. | MiNOEST.
152, | ENE | 1972 | 0.600509 | -1.25290148 | | ABR | 1975 [0.159832 | -0.03008 | | ene | 1982 | -1.0564383 [-0.355726 FEB | 1985 | -1.016777 | -0.8095913
157 | FEB | 1972 |-1.082875 | -0.64071124 | | MAY | 1976 [2.178134 | 0.256464 | | FeB | 2982 | -0.6642354 | -0.33a616 MAR | 1986 | -c.537455 | -0.029076
154 | MAR| 1972 |-0.633388 | 0.193134094 | | JUN | 1976 |0.878136 [ 0.330343 | | MAR | 1982 | 0.5011847 | 0.3514592 ABR | 1925 | 0.4683058 | 0.65755428
15, | ABR | 1972 | .0.708303 | 0.953094385 Jut | 1976 |1.296779 [0.245508 | | ABR | 1982 | -0.0605072 [0.9214254 Ay | 1986 | 1.2835521 | 0.58368525
165, | MAY | 1972 |.0.135422 | 1.211964537| [ AGO [ 1975 [-0.52763 | 0.066474 JuN__ | 1586 | 0.836102 |0.56255524
0.21712 Jut | 1986 | 0.1333909 [ 038312417
AGO | 1986 | -6.721523 | c.19313408
1973 | -0.275439 | 0.720884303
1973 | -6.532032 | 0.38312417
1973 | -0.311693 | 0.108592061
1973 | 1.8432196 | -0.3029511
1973 | -0.201524 | -1.13579643 Jut_| 1983 | -0.3116934 | 0.1614691
1973 [1.7154231 | -1.65393154 AGO | 1983 | 295372634 -0.545716
1973 | -0.5761 | -1.8017617 sep | 1983 | 2.4513545 |-0.894031
1973 | 0.327289 | -2.10785632 OCT | 1983 | -0.2984731 [ -1.347897
1973 | -0.98593 | -2.66727204 €8 | 1978 |-0.29847 | 0.150914| | mov | 1983 | -0.7876251 | -1.568552
1973 | -6.708303 | -2.74115707 | [ maR | 1978 [-0.97271 [0.224799] | pic | 1983 | -0.7964386 | -1.27a011

Fig. 6.6 Listado de datos estadandarizados de la estacion 007205 comitan, marcando los
meses en los cuales el fenémeno El Nifio estuvo activo.
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Como caso de ejemplo utilizamos el evento del Fenémeno El Nifio durante los
meses de Junio de 1972 a Febrero 1973, en la figura 6.7 se ilustra el listado de
datos estandarizados de las estaciones con los meses correspondientes al periodo
de analisis en cuestion, alojados en una hoja de calculo del programa PAST V3.0

Las series fueron analizadas con retardos (lags) de correlacion de 0 a 12 meses.

Bevtrsity - Time:

W Estines T Squars mode

-0.30888082 1.405108051

100208031, 0.994778007 ...

£1.COBIT2E6 1 942822495
DES9I326 1298888742
10373365311 257840472
205050202 1 20830814

-0.54506294 0.937275298
0 710758175 1.290987502

1221155383 1.249267¢82

285715356 1. 230821

A 3 c o E F G 5 1 € N [
1 ; j i i
H wintara2 ; _ margarias. ¢ trintana LA PHENTA
H |0.71200558 1 25594403 €.595402071-0 24874241 0 196350967 -0. 24224127 0.174€2173 | 28345
< |-0.05330885 -0 68232545 1276012268 -0 7805021 0 594218852 -L FEE74312 D.85115752 0 897
$ -0 77532649 0. 146225274 1840239212 -1.08574220 0 54720650€ -1.03062631 11036124281 011742
5 1092354512 0 883122272 1315602624 -1. 14827782 02354674 -1 12287924 1.946281048 -1 05408
T 0752429105 1231116131 £.477886234 -1 46298254 00011119821 43451492 0 0704453791 267687
5 11284192438 1.100178854 -0.23993731 1 41068427 L.ZBZT4E4G -1 20280457 -0.69472042 -1 228304
3 107306857741 135002757 -0 37407473 -1.5580532 -0 80315370 -1.52884085: -0 62430680 -1 €7237
16 . |0STB963848 1 €ST124201 -1 GOBETIEE -1.26224825 004619778 -1 22608540 031407857 -1 188774
1 '0.510771226 1.057124201 -1.07967298 084292825 0001111982 -£.€3251424 -1.27234890 -0 S3136C
17 0.251521077 1 4285777 -1.05524052 518811975 030540128 0182291545 -1 042ZBEST £ 255280

-0.4382704€ 1.019218
-0 B93B04E2 1 173131
19869542241 323282

Conelstion
o
2
-
.
7

BEREBUYSURNNRNARYNGEE IS SR

12 16

Fig. 6.7 Analisis estadistico mediante el programa PAST V3.0 del fenémeno El Nifio

72-73
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6.7.1 PRIMER ANALISIS.UN ANO ANTES, ANO DEL NINO Y UN ANO DESPUES.

Se analizé el periodo de Junio 1971 a Febrero 1974, donde se registré un evento El
Nifio durante los meses de Junio de 1972 a Febrero 1973.

Anadlisis 6.12 La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007205 Comitén Chiapas, dando como resultado una correlacién fuera de rango con un
retraso de -4y -10 meses.

Correlation

Fig. 6.1 Grafica de correlacién de la estacién 007205 Comitan (Evento: Junio de 1971 a Febrero
1974).
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Analisis 6.22 La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007190 Zapaluta, Trinitaria, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso
de -4 y -10 meses.

Cormelation

Fig. 6.22 Grafica de correlacion de la estacién 007190 Zapaluta (Evento: Junio de 1971 a Febrero
1974).

Analisis 6.32 La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007104 Las Margaritas, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso de -
11 meses.

Correlation

Fig. 6.32 Grafica de correlacion de la estacion 007104 Margaritas (Junio de 1971 a Febrero 1974).
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Analisis 6.42 La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007099 Trinitaria centro, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso de

-9 meses.

o

5

o

1
ST SN

Cormelation
o
o
oo
1

...............

Fig. 6.42 Grafica de correlacion de la estacién 007099 Trinitaria (Evento: Junio de 1971 a Febrero
1974).

Anilisis 6.52 La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007096 La Pimienta, Margaritas, dando como resultado una mayor correlacién con un
retraso de 15 meses.

Cormelation

-
(]
o

Fig. 6.52 Grafica de correlacion de la estacion 007096 Pimienta (Evento: Junio de 1971 a Febrero
1974).
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Anilisis 6.62 La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estacion 007062 La Soledad, Margaritas, dando como resultado una mayor correlacién con un

retraso de 15 meses.

c
S
5
@
E
o .
O =
T T T ;’ T T T
-6 12 -8 -4 0 4 8 12 16
Lag

Fig. 6.62 Grafica de correlacion de la estacién 007062 Soledad (Evento: Junio de 1971 a Febrero
1974).

Andlisis 6.72 La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007047 El Jabali, Margaritas, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso

de 15 meses.

Correlation

Fig. 6.72 Grafica de correlacion de la estacién 007047 Jabali (Evento: Junio de 1971 a Febrero
1974).
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6.7.2 SEGUNDO ANALISIS. ANO DEL NINO Y UN ANO DESPUES.

Se analiz6 el periodo de Junio de 1972 a Febrero de 1974, donde se registro un
evento El Nino durante los meses de Junio de 1972 a Febrero de 1973.

Andlisis 6.1b La siguiente gréfica y tabulacion nos presenta la correlacién entre los datos
estandarizados de la estacion 007205 Comitan Chiapas, dando como resultado una mayor
correlacién con un retraso de 8 meses 0.60.

Correlation

Fig. 6.1b Grafica de correlacion de la estacion 007205 Comitan (Evento: Junio de 1972 a Febrero
1974).
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Analisis 6.2b La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007190 Zapaluta Trinitaria, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso

de 7 meses 0.77.

Cormrelation

Fig. 6.2b Grafica de correlacién de la estacién 007190 Zapaluta (Evento: Junio de 1972 a Febrero
1974).

Analisis 6.3b La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007104 Margaritas Centro, dando como resultado una mayor correlacion con un retraso

de 8 meses 0.45.

Correlation

Fig. 6.3b Grafica de correlacion de la estacién 007104 Margaritas (Evento: Junio de 1972 a Febrero
1974).
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Analisis 6.4b La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007099 Trinitaria Centro, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso de

7 meses de 0.75.

Cormrelation

Fig. 6.4b Grafica de correlacion de la estacién 007099 Trinitaria (Evento: Junio de 1972 a Febrero
1974).

Andlisis 6.5b La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estacion 007096 La Pimienta, Margaritas dando como resultado una mayor correlacién con un

retraso de 7 meses 0.82.

Cormelation

Fig. 6.5b Grafica de correlacién de la estacion 007096 Pimienta (Evento: Junio de 1972 a Febrero
1974).
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Andlisis 6.6b La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007062 La Soledad, Margaritas dando como resultado una mayor correlacién con un
retraso de 7 meses de 0.77.

Correlation

Fig. 6.6b Grafita de correlacion de la estacién 007062 Soledad (Evento: Junio de 1972 a Febrero
1974).

Analisis 6.7b La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007047 El Jabali, Margaritas dando como resultado una mayor correlacién con un retraso
de 7 meses de 0.76.

0.32+4

Correlation

0.164"
0.004
-0.16-

-0.32+4

T T T T LE
-10 -8 6 4 -2 0 2 4 6 8
Lag

Fig. 6.7b Grafica de correlacion de la estacién 007047 Jabali (Evento: Junio de 1972 a Febrero
1974).
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6.7.3 TERCER ANALISIS. ANO DEL NINO

Se analizé el periodo de Junio de 1972 a Febrero de 1973, donde se registro un
evento El Nino durante los meses de Junio de 1972 a Febrero de 1973.

Analisis 6.1c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007205 Comitén Chiapas, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso de
2 meses de-0.83.

Correlation

-0.9 l- T T T .l 'I. T 1 T
-40-32-24-16-08 00 08 16 2.4 32

Lag

Fig. 6.1c Grafica de correlacion de la estacién 007205 Comitan (Evento: Junio de 1972 a Febrero
1973).
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Analisis 6.2¢ La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007190 Zapaluta Trinitaria, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso

de 1 meses de -0.85.

Correlation

0.32-
0.16+ ;_ AN
0.00-
-0.16-
-0.32
-0.48-
-0.64

-0.804

T T T 1 ¥ I T T T
-40-32-24-16-08 00 08 1.6 24 3.2
Lag

Fig. 6.2c Grafica de correlacion de la estacién 007190 (Evento: Junio de 1972 a Febrero 1973).

Analisis 6.3c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007104 Margaritas Centro, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso

de 2 meses de -0.75.

Correlation

T Ll I T I T g 1 T
-40-32-24-16-08 00 0.8 16 24 32
Lag

Fig. 6.3c Grafica de correlacion de la estacion 007104 Margaritas (Evento: Junio de 1972 a Febrero

1973).
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Analisis 6.4c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007099 Trinitaria Centro, dando como resultado una mayor correlacion con un retraso de

1 meses de -0.84.

Correlation

T L) T T I Il T - I T
-40-32-24-16-0800 08 16 24 3.2
Lag

Fig. 6.4c Grafica de correlacion de la estacién 007099 Trinitaria (Evento: Junio de 1972 a Febrero
1973).

Andlisis 6.5¢ La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007096 La Pimienta Margaritas, dando como resultado una mayor correlacion con un

retraso de 2 meses de -0.92.

-
.
e teaha et

o PR Jee

Cormrelation

l" T T T T T T T T
-40-32-24-16-08 00 08 16 24 32
Lag

Fig. 6.5¢ Grafica de correlacion de la estacién 007096 Pimienta (Evento: Junio de 1972 a Febrero
1973).
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Anilisis 6.6c. La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estacion 007062 La Soledad Margaritas, dando como resultado una mayor correlacion con un
retraso de 2 meses de -0.89.

Correlation

T T I T + T I T T
-40-32-24-16-08 00 08 1.6 24 32
Lag

Fig. 6.6¢ Grafica de correlacién de la estacion 007062 Soledad (Evento: Junio de 1972 a Febrero
1973).

Anilisis 6.7c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007047 El Jabali Margaritas, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso
de 1 meses de -0.75.

Correlation

-0.80 - 7 = R T
-40-32-24-16-0800 08 16 24 32

Lag

Fig. 6.7c Grafica de correlacion de la estacién 007047 Jabali (Evento: Junio de 1972 a Febrero
1573).
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7 RESULTADOS

Los resultados que a continuacién se reportan corresponden a la contribucion
promedio del ENSO sobre la precipitacion mensual en la subcuenta Rio Grande
Comitan, fueron obtenidos al realizar 273 analisis de correlacién con ayuda del
programa PAST V3.0 contemplados dentro de los periodos de tiempo considerados
en esta investigacion, tanto del ENSO como de las series de PP.

Primer Analisis.

Cuando se analizé el conjunto de tres afios correspondientes a un afo antes, afio
del fendmeno y un afio después, el analisis estadistico no mostré correlacion lineal
entre el MEI y la precipitacion. Por el contrario, se observaron coeficientes de
correlacion lineal (r) relativamente fuera de rango, siendo algunos valores de
correlacion eran muy poco significativos desde el punto de vista estadistico.

Segundo Analisis.

El estudio estadistico de este segundo grupo, produjo resultados poco
concluyentes, mostrando valores de correlacién poco coincidentes, tanto entre las
diferentes estaciones analizadas, como con el grupo anterior. Aun que el valor de
correlacion ya presenta un poco de mas coherencia aun no es un grado de
teleconexion significativo para nuestro analisis.

Tercer Analisis.

Finalmente en el tercer y tltimo rango de analisis, donde analizabamos si el efecto
del fenémeno repercutia durante el mismo afio del fenémeno activo, obtuvimos un
grado de correlacién bastante significativo y que se presentaba generalmente
durante los primero tres meses de haber iniciado el calentamiento anormal de las
aguas del pacifico.
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La tabla 7.1 nos presenta la variacién de precipitaciones en la cuenca del Rio
Grande, Comitan donde fueron evaluadas todas las precipitaciones registradas a
partir de enero 1961 a diciembre 2007.

Basados en los registros de la NOAA, donde indica que el fenémeno El Nifio estuvo
activo se analizé la lluvia promedio registrada en cada periodo de tiempo del
fendmeno y fue comparada con la precipitacién promedio del mismo periodo de
tiempo pero de todos los afios registrados (1961-2007).

L e s Ry
Julio de 1963-Febrero de 1964 21.94 17.60 -20%
Junio de 1965-Abril de 1966 23.39 29.70 26%
Noviembre de 1968-Mayo de 1969 14.05 14.00 -3%
Setiembre de 1969-Enero de 1970 20.34 17.00 -16%
Junio de 1972-Febrero de 1973 13.86 2.94 -78%
Setiembre de 1977-Enero de 1978 20.34 7.70 -62%
Mayo de 1982-Junio de 1983 24.57 27.67 12%
Setiembre de 1986-Enero de 1988 23.33 13.90 -40%
Mayo de 1991-Junio de 1992 27.28 28.70 5%
Mayo de 1994-Abril de 1995 24.57 26.40 7%
Mayo de 1997-Mayo de 1998 25.57 28.10 9%
Mayo de 2002-Marzo de 2003 24.92 26.50 6%
Julio de 2004-Enero de 2005 24.17 23.70 -5%
Agosto de 2006-Enero de 2007 22.60 11.70 -48%

Tabla 7.1 Variacion de precipitacién durante el fenémeno El Nifio.
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7.1 Discusion.

El analisis estadistico de los eventos calidos entre 1961 y 2007, revelaron la
existencia de un grado muy significativo de teleconexion entre las lluvias de la
Subcuenca Rio Comitan y el fenémeno de El Nifio. La relacién lineal encontrada
entre las variables MEI y precipitacion, fue inversa, tal y como reflejo el signo
negativo de Coeficiente de Correlacion.

Algunos autores reportan que mas de 70% de la lluvia registrada en México se
presenta entre los meses de mayo y octubre. Este hecho es fundamental para
determinar la cantidad de lluvia que reciben o dejan de recibir aquellas regiones
influenciadas por el ENSO, en nuestro caso las precipitaciones se ven claramente
disminuidas durante los primeros tres meses en que el fenémeno entra en actividad.
Graficando los datos originales del MEI y las Precipitaciones Mensuales Maximas
observamos claramente que cuando la temperatura aumenta nuestros niveles
pluviométricos de lluvia disminuyen significativamente.

Este de desfase resulto interesante, ya que se podria emplear como un modelo
estadistico lineal, con cierto caracter predictivo para determinar el decremento de
las lluvias en la cuenca durante los primeros meses de haber iniciado el fenémeno.

7.2 Conclusiones.

Siguiendo el método de estudio de este analisis podemos presentar las siguientes
conclusiones.

Los resultados obtenidos de 273 graficas de analisis, nos presentan evidentes
teleconexiones entre El Nifio y la Precipitacién de nuestra zona de estudio, cuya
influencia se da a escalas mensuales. -

* En el primer analisis donde involucramos Tres afios de analisis respectivos
a cada evento activo tenemos una correlacién muy poco significativa y poco
coherentes con un Coeficiente Promedio de 0.31.

* En el segundo analisis donde involucramos Dos afios de analisis respectivo
a cada evento activo tenemos un coeficiente significativo con un Coeficiente
Promedio de 0.5

* Eneltercer analisis donde analizamos la influencia dentro del mismo afio del
evento activo obtenemos un Coeficiente Promedio bastante Significativo de
-0.84 (negativo), durante los primeros tres meses de iniciar el evento.

Finalmente se concluye que el fenémeno El Nifio tiene un grado de teleconexion
importante en nuestra zona de estudio pero de forma Negativa, es decir que al
aumentar las temperaturas en el Pacifico disminuyen las Precipitaciones en nuestra

region como se muestra anteriormente en la tabla 7.1, principalmente en los meses
de Julio, Agosto y Septiembre.
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8 ANEXOS.
ANEXO 1. PRECIPITACIONES MENSUALES DE LA ESTACION 007205

COMITAN (ERICK I11).

007205 COMITAN CENTRO

| ANO | ENE 50 | sEp [ ocT [Nov] bic.
1861 | 11.5 2 34 4 | 35
1962 | 1.5 0.3 0 20 18 | 435383469 | 39 (275 4.3 | 3.2
1963 | 18 | 21.7 | 78 69 | 27.8 |46.2 | 40 |53.7 (37.1(135(26.7]| 3.8
1964 | 23 0.2 3.5 4 41 | 385 | 37 60 |49.5|24.6|409|10.8
1965 | 15 6.5 55 |17.2 1333|443 |245| 29 623|444 6.3 2
1966 | 1.5 20 7.2 |80.7|185|66.2|47.7|508 (235|324 28 | 25
1967 | 10.8 | 7.2 6.7 [24.6|505 |502|122 (227|635 40 | 13 | 6.5
1968 | 11 | 205 | 143 | 7.2 | 73.5|39.5|49.7 |415| 40 [233| 95 | 55
1969 | 3.7 21 55 | 41.2 305 | 40 20 | 55.2|43.8|256|115] 0.5
1970 | 2,2 0.3 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 1.5
1971 4 4.5 15 1262|108 | 26 |88.6|42.2|555| 23 |11.3| 2
1972 | 38:2 0 102 | 85 |215|415|493| 6 |14.2| 20 |282] 15
1973 0 0.3 183 ]125(175| 664 | 20 | 635|115| 32 [ 22 | 85
1974 8 2 422 | 115|167 | 525|353 | 18 |[59.8|18.2| 35| 4
1975 i 233 1.8 75 | 48.8 | 75.8 | 47 | 125 (46.8(65.7| 17 | 15
1976 | 2.5 6.5 25 [282| 74 | 445 | 54 |12.6(29.5(|383(23.7| 9
1977 | 0.2 | 24.8 0 22.5130.8 355 )|113|215|268|305( 57 | 3.3
1978 | 03 | 17.8 | 25 |146| 31 |30.2|37.2|423|50.8(528]288]205
1979 | 05 5.7 | 225 | 368|428 | 573 |49.8|285| 20 {23.3| 1.9 | 3.6
1980 | 283 | 6.3 28 1202 | 40 | 298|296 |17.5(267(385| 7.4 | 1.3
1981 | 0.5 25 | 178 | 13.2 | 36.7 | 90.2 | 22.7 | 33.7 [ 39.2 |42.2| 0.4 | 05
1982 | 06 9.5 | 13.2 [23.2 | 823|436 (168 |13.2| 117 |323]| 82 | 0.7
1983 | 03 | 326|235 | 42 [ 277|502 175 91.6 | 802 17.8| 6.7 | 65
1984 | 1.8 | 313 | 51 |[125|735|422 (328404 |53.2[157] o 1.2
1985 | 05 2.2 37 |295| 44 | 282 | 25 | 80.5| 43 |185|126| 0O
1986 | 1.3 1.5 33 352|537 | 44 |276| 82 |603|27.8| 3.2 3
1987 0 0 142 1353 | 94 | 542|173 (128 (323|118 1.2 | 5.8
1988 | 105 | 36 | 21.8 | 53 26 | 683 |32.8|383|60.3|245|19.3| 04
1989 | 25 3.2 | 125 | 23.4 1405|907 | 12.6 | 48.7 | 47 |616| 24 | 6.5
1990 | 1.7 | 43 | 175 | 27 | 326|482 | 27 |205|245| 25 | 6.7 | 144
1991 | 06 | 2.5 0 42 | 523 [ 515 92.6 | 20.5|31.3| 39 | 3.6 |29.6
1992 0 4.8 | 506 | 43 |28.2 | 505 |34.5|13.5|42.7 (254|176 2.6
1993 | 2.3 1.2 43 | 725|318 353 | 47 36 |43.6(292| 46 | 2
1994 | 8.7 5.2 03 1123 | 51 (442 (133]| 24 |17.1| 29 |23.7] 15

[ 1995 | 2.2 1.2 136 | 169 | 605 | 120 | 67.1 1745 38 | 20 | 06 | 3.6 |
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1996 | 2.7 0.6 85 1225]225|346|225(375|113 (325 65 | 2.3
1997 0 45 | 243 | 65 | 525 | 66.6 | 323 | 64 |56.5(20.2 (285123
1998 | 0.5 1.5 1.5 0 |605]| 60 28 | 22.3|385]|36.3(30.3]10.5
1999 1.2 7.6 03 |202|10.2| 55 33 40 |60.2 | 50.5|15.5| 3.5
2000 | 5.5 53 7.5 25 | 375|805 253|385 65 |235] 1.5 | 258
2001 | 0.5 4.5 75 [145)725| 30 |17.5]|19.5|43.5(385| 55 |10.5
2002 | 0.5 6.5 | 325 | 185 295|425 |16.5|325(96.5|465| 95 | 85
2003 | 6.5 15 | 285 | 175|285 | 265 | 15.5 | 37.5 |42.7|925]| 7.5 | 275
2004 | 7.5 15 | 385 | 85 | 465|425 |27.5|10.5|975|455|115/| 45
2005 | 1.5 0 5.5 (425|175 | 595 | 48 40 | 55 [|755| 25 | 85
2006 | 6.5 2:5 3 60 (445 | 80 |37.5|135|265| 30 | 2.5 3

2007 | 6.5 2 05 |[163)565| 40 (485 42 | 49 | 42 | 13 | 05
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ANEXO 2. PRECIPITACIONES MENSUALES DE LA ESTACION 007190
TRINITARIA CENTRO (ERICK Il).

IL_|AGO| SEP | OCT | NOV | DIC |

41.5| 38 (285 20 2.5

135 | 57 | 275 70 | 14 | 31 18 =155

285 | 40 23 40 | 55 | 13 15 | 3.5

55 13 73 | 255 44 | 39 | 26.5 2

20 40 25 16 [255| 37 | 185 4

47 50 14 | 365 30 9 3.5 10

46.5 | 45 29 83 |315]| 28 4 7

185 | 56 37 26 | 39 | 24 0 5

20 | 175 | 35 23 | 405 69 7 2.5

435 | 89 12 34 | 25 | 40 1 1.5

38 49 12 10 | 49 | 45 12 6

10 39 37 20 | 76 | 23 5 4

2 23 12 30 | 50 | 43 25 3

285 | 40 23 40 | 55 | 13 15 3.5

28 62 11 80 | 30 | 22 3 2

47 50 14 1365 30 9 3.5 10

10 39 37 20 | 76 | 23 5 4

2 23 12 30 | 50 | 43 25 3

30 10 | 351 | 55 | 25 6 26 10

29 91 28 69 (425 20 9 5.5

30 48 24 28 | 20 | 44 29 6

28 62 11 80 | 30 | 22 3 2

43 48 15 40 | 39 | 30 10 10

20 74 44 53 | 42 | 21 3 3

43 44 20 (150 | 40 | 56 8 4

18 28 [385) 75| 26 | 25 18 4

; h 30 35 | 305 | 42 | 35 |456| 18 4.5

1999 | 0 |63 12.7 | 10 8 42.7 | 27 23 | 60 | 20 | 145 | 25
2000 | 15 | 1.7 2 10 38 | 375 40 32 | 71 | 45 7l 0.9
2001 | 03 ] 93| 125 2 34595 1135 | 27 | 12 5 18 54
2002 | 1.8 | 85| 2.7 0 29 32 30 20 | 35 | 40 32 11
2003 0 [25] 6 5 2.5 60 | 125| 20 | 25 |60.3 7 5
2004 135 0 6.5 15 26 20 24 | 65 [22.5]| 45 4 7
2005 | 5 0 0 63 | 155 | 77 70 42 | 40 | 44 4 15
2006 | 7 0 0.8 20 36 61 50 i1} 50 | 25 3 0
2007 6 | 1.5 0 9 26 42 20 67 | 78 | 26 3 0
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ANEXO 3. PRECIPITACIONES MENSUALES DE LA ESTACION 007104 LAS

MARGARITAS CENTRO (ERICK I11).

007104 LAS MARGARITAS, CENTRO

_ANO | ENE | FEB [ MAR [ ABR | MAY | JUN | JuL [AGO SEP | OCT | NOV | DIC
1962 | N/D | N/D | N/D | N/D [N/D |ND | 11 [ 54 | 77 | 20 | 3 | 2
1963 | 2 3 |125] 20 | 6 [ 30 |36 |30 |25 a5 [ 20 [ 3
1964 | 5 0 10 0 | 87 |26 |35 | 20| 25 |20 | 12 | 15
1965 | 3 4 0 0 | 18 | 36 | 14 | 40 | 28 | 78 | 12 | 4
1966 | 4 7 0 20 | 30 | 48 | 42 | 46 | 84 | 34 | 43 | 13
1967 | 105 | 6 4 69 |135] 32 [ 16 | 32 | 32 [275] 10 [ 35
1968 | 95 |335| 3 |355]|66.5|295/|475 (305425235 25 | 45
1969 | 145 | 0 0 22 | 30 |615[445] 53 | 58 [185] 6 | 1
1970 | 85 | 0 4 |265(345|245|255 (635|535 78 | 11 | 65
1971 0 0 0 0 675|447 (915 | 62 (513 | 34 17.2 | 165
1972 | 35 | 2 | 25 | 35 |365|455|665|175|115] 24 | 115 6.8
1973 | 98 | 1.5 | 1 |235(385| 81 |57.4 (435|158 465 19 | 33
1974 | 6 6 | 135 | 68 | 60 |755|256 (185625235 3 | 42
1975 | 24 | 15 | 62 | 0 |265(246|495| 24 (328 41 |13.7] 42
1976 | 67 | 1.4 | 0 | 198 |195|317| 38 |97 | 21 | 247172112
1977 | 2 | 82| o 12 | 25 | 365|248 | 145|265 |524 | 9.5 | 104
1978 | 25 | 56 | 173 | 145| 35 | 34 [425] 52 [195] 63 [335] 8
1979 2 25 2.5 0 32,7575 58 | 648|375 | 415 | 45 7.5
1980 | 445|225 55 | 31 | 58 |295|315| 44 | 19 [515] 17 | 35
1981 | 35 | 105 | 9 3 [595| 8 | 20 [455|235(395| 0 | 25
1982 | 35 | 7 | 45 | 155|495 32 | 215275535515 45 | 6.5
1983 | 0 [355| 165 | 45 |235(365|545| 72 | 30 | 255 30 | 445
1984 | 95 |335| 3 |355|665|295|47.5|305(425][235] 25 | a5
1985 | 35 | 3 | 45 |145| 10 [ 295|245 |255[645]225| 19 | 7
1986 | 175 | 5.5 0 0 485 [ 61.5 | 33 12 |425 (145 ]| 55 0
1987 | 0 0 | 135|465 | 75 [335|445|175|225]| 19 | 35 | 65
1988 | 8| 85 | 375 | 245 |485|825| 12 [895(s555|245| 16 | o
1989 | 4 | 75 | 3 11 335 31 [225|425|755]|435]215] 6
1990 | 75 |125| 3 |475|475|385| 13 [215| 265|165 [ 285 12
1991 | 25 | 65 | 7.5 | 105 | 565|235 |345(265(305] 17 | 95 [ 145
1992 | 115 | 7.5 | 385 | 385 |625(635| 42 [265[665| 12 | 6 | 55
1993 1105 | 2.5 | 305 | 135 |255|725] 17 [425(635[365| 11 | 4
1994 1125 ]| 35 | 0 |215|235(355|365|285(445][145[335][ 5
1995 | 5 | 7.5 | 275 | 295 |43.5(315(345(775(475] 28 | 2 | 4
1996 | 25 | 0 | 415 | 0 |275(445|235|455|235]615]105] 55
1997 | 125 | 41.5 95 215 | 95 78 | 245 | 165| 35 | 635|215 | 215
1998 ) 45 | 3 | 15 | 0 [175]395] 45 [155]325] 755|195/ 45
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1999 4 9 2 225 1435|265| 19 225585475 ]| 215| 65
2000 | 10 2.5 1. 1.5 50 1245{145 (275|485 325 | 135 | 35
2001 | 2.5 8 145 | 25 | 345145485 | 38 [ 545315 8 19.5
2002 | 4.5 27 35 35 125|585 23 |175| 235|575 | 165 | 5.5
2003 | 45 25 255 | 35 465|225 28 |3a5 |45 22 | 255 8.5
2004 12 4.5 20 17.5 | 245 | 37 | 475|235 | 63.5 | 485 8 0

2005 4 0 10 35 | 215|395 |475 (225|241 |485| 85 | 85
2006 | 7.5 &5 | 535 | 215 | 655|475 | ;a5 | 225 15 | 175 2.5 ¢ 11
2007 | 7.5 0 6.5 5 12 62 18 39 3 23 6 2
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ANEXO 4. PRECIPITACIONES MENSUALES DE LA ESTACION 007099
ZAPALUTA (ERICK Ill).

007099 ZAPALUTA, LA TRINITARIA

| ARO [ENE [FeB [MAR |ABR | MAY CT_[NOV_ |DIC
1960 | 06 | 0 | 20 | 15 | 30 12 | 08
1961 | 14 | 5 8 | 46 | 18 35 | 28
1962 | 08 | 0 | 22 | 14 | 35 0 8
1963 | 6 | 18 | 9 4 | 185 |20 | 25 | 22 [285| 3 | 22 | 8
1964 | 38 | 2 7 4 | 41 |40 | 53| 26 | 91 | 65| 14 | 30
1965 | 0 | 0 | 0 | 55| 32 [325] 6 |525]| 44 | 58 | 8 6

| 1966 | 2.5 | 1 1 34 | 20 | 50 [ 41| 39 [ 40 |40 | 20 | 75
1967 | 0 | 0 | o 6 | 25 | 29| 4 | 75| 30 [33] 6 0
1968 | 0 | 0 | 0 |35 | 40 |42 [40 ]| 28 | 45 | 40 | a4 | 145
1969 | 6 | 0 | © 14 | 38 |50 |30 |44 | 70 [ 18] 10 | 3
1970 | 4 |35] o 3 | 32 |32 38| 28 |51 [a9] 4 | 13
1971 | 4 | 0 | 65 | 6 | 18 |26 | 43| a2 | 17 | 22| 16 | 5
1972 | 21 | 22 | 155 | 2 | 37 | 48 | 26 | 415 38 [285( 20 | 2.5
1973 | 45 [ 05 | 2 5 | 135 |57 |275| 70 | 14 | 44 | 13 | 28
1974 | 10 | 14 | 6 6 | 26 |35 | 25| 18 [ 50 |27 | 1 | 65
1975 | 0 | o 7 1 | 40 | 13 | 73 | 255 44 | 39 | 265 | 115
1976 | 4 | 5 6 20 | 23 |40 | 25| 16 [ 255 [ 51 | 185 4
1977 | 05 | 7 0 37 | 47 |50 |14 [365] 30 [ 9 | 35 [ 10
1978 | 2 | 5 [ o 3 | 465 | 45 | 29 | 83 [315] 18 | 4 7
1979 | 0| 2 | o© 35 | 185 | 56 | 37 | 26 | 39 | 24 | o 5
1980 | 20 | 22 | 85 | 85 | 20 [175]35 | 23 [405 | 69 | 7 | 25
1981 | 4 | 2 | 13 | 22 | 435 | 8 | 12| 34 | a1 [ 40| 1 | 15
1982 | 2 | 15 | 105 | 25 | 38 |49 [ 12| 10 [ 49 | 45 | 13 | 6
1983 | 6 |38 | 20 | 7 | 10 [ 39 [37] 20| 76 | 23 | s 4
1984 | 2 | 28 | 4 0 | 24 |64 |68 ] 40 [ 10 [10] 5 5
1985 | 4 | 5 6 20 | 23 | 40 | 25 | 16 | 255 | 51 | 185 | 4
1986 | 8 | 0 | o© 4 | 43 |48 |15 | 40 | 39 [ 30| 10 | 10
1987 | 4 | 4 | 2 5 4 2 |16 | 6 | 42 [1a] o 0
1988 | 0 | 0 | o 0 0 |4 |35 |63 | 28] 4] 20]12
1989 | 4 | 4 | o 4 2 7 |20 | 25 | 50 [43 | 25 | 3
1990 | 3 [ 31 ] a4 32 | 30 [ 10 |351] 55 | 25 [ 6 | 26 | 10
1991 | 2 | a4 1 25 | 29 |91 | 28| 69 [425]20]| 9 | 55
1992 | 15 | 7 | 34 3 | 30 |48 |24 | 28 | 20 [14a] 29 ] &6
1993 | 15 | 0 | 3 6 | 28 |62 |11 8 | 30 [ 22] 3 2
1994 | 8 [ 0o | o 4 | 43 |48 |15 | 40 | 39 [ 30| 10 | 10
1995 | 0 | 0] o 22 | 20 | 74 |44 | 53 | 42 [ 21| 3 3

| 1996 | 0 | 14 | 11 | 43 | 44 | 20 [150| 40 | 56 | 8 | 4 | 4




1997 9 2 27 18 28 385 | 7.5 26 35 18 4 B
1998 4 0 0 30 35 30.5 | 42 35 | 456 | 35 40 35
1999 - 9 2 225 | 435 | 265| 19 | 225 | 585 |475| 215 | 6.5
2000 10 2.5 1 15 50 245 | 145| 27.5 | 485 | 325 135 | 3.5
2001 | 2.5 8 14.5 25 345 | 145 |485| 38 54.5 | 315 8 19.5
2002 | 45 27 3.5 3.5 17.5 [ 585 | 23 | 125 | 235 | 57.5| 165 | /55
2003 | 45 25 | 255 3.5 46.5 | 225 | 28 | 345 | 435 | 22 | 255 | 85
2004 12 4.5 20 17.5 | 245 37 |47.5] 235 | 63.5 | 485 8 0
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ANEXO 5. PRECIPITACIONES MENSUALES DE LA ESTACION 007096 LA
PIMIENTA (ERICK I11).

CT | NOV | DIC

28 | 12

47 | 625 |625| 0 | 20 | 7

1966 | 24 [115| 10 [ 24 | 17 | 44 [575] 33 | 66 |100| 0 | o
1967 | 38 | 41 | 12 [ 19| 5 | 40 | 40 | 633|555 792|374 | 6.7
1968 | 27.2 [ 12.3 | 10.7 [14.1| 38.4 [ 56.1 [ 62.3| 723 | 80 | 40 | 413 | 12
1969 | 9.1 | 959 116 [50.4 | 41 [ 369 106 | 553 [1082|345| 18 | 7.8
1970 | 9.4 |11.2| 256 [222| 9.7 | 848|448 695 | 99.7 | 43.9| 93 |285
1971|198 | 86 | 35 [29.213.6 | 41 |585| 65 | 86.7 | 38.4 | 18.7 | 205
1972 [285| 38 | 97 (253186 | 88 | 105|673 | 56 | 55 | 60 |12.1
1973 | 65 | 47 | 3.1 | 58 [ 513 [ 77.7 [ 69.4| 92.4 | 411 [60.2 | 39.7 | 20
1974 | 43 | 10 | 6.6 [325]| 405 33.6|78.2| 286 | 589 | 42 | 20 |23.6
1975 | 145|107 | 147 | 24 [425[384 | 80 | 43 | 792 | 58 | 20 |15.8
1976 | 329|215 | 48 [577] 237 | 79 [515| 46 | 702 (451 | 155 |19.3
1977 | 7.2 208 | 3 | 19 | 427 | 488|429 57 | 493 [27.7| 23.4 |18.1
1978 |219|111| 9 [137] 59 [ 665| 68 | 543 | 45 | 40 | 89.6 | 38
1979 | 8 [17.2| 151|522 55 [387] 60 | 969 | 71.4 [365| 20 | 20
1980 | 13 | 19 | 144 [315]315| 60 |66.8] 60 | 41.6 | 26 | 28.8 | 26.1
1981 | 9.7 | 20 | 496 [23.2] 35 [112.7]736] 100 | 705 | 65 | 5 |155
1982 | 166 | 162 | 11 | 56 | 86.5 | 448 [52.7| 50 | 57 |215]26.6 |19.5
1983 | 22.8 | 28 | 16.6 | 10.2| 50.5 | 95.5 | 61.1| 42.7 | 55.8 | 25.2 | 33.6 | 12.4
1984 | 9.5 |151| 82 | 23 [ 782 | 55 |63.8| 653 | 94.4 | 349 52 | 44
1985 | 185|164 | 152 | 3 [ 342 | 603 [454| 487 | 43 | 38 | 40 |14.9
1986 103 | 10 | 57 | 57 [ 615 80 |63.2| 648 | 645 | 38 | 335 | 22.5
1987 103 111|131 | 30 [125] 85 | 64 | 45 | 32 |205] 85 | 23
1988 | 125352125 [129]176| 0 | 0 | 465 56 | 25 | 208 | 15
1989 | 185|145| 3.6 [151] 364 | 685| 0 | 425 | 46.7 |403 | 415 |325
1990 | 413 10.7 | 16.5 [34.2 | 64.5 | 63.5 | 31.7| 404 | 40.2 | 455 | 33.4 |36.5
1991 | 2.5 | 65 | 7.5 | 10.5| 56.5 | 23.5 | 34.5| 265 | 305 | 17 | 9.5 |14.5
1992 | 115 7.5 | 385 [385] 625 [ 635 42 | 265 | 665 | 12 | 6 |55
1993 | 105 | 2.5 | 305 [13.5| 255 | 725 | 17 | 42.5 | 635 |365]| 11 | 4
1994 [125] 35 | 0 [215] 235|355 [365/ 285 | 445 | 145|335 | 5
1995 | 5 | 7.5 | 275 [295] 435 | 315(345] 775|475 28 | 2 | 4
1996 | 25 | 0 |415| 0 [ 275]445]235] 455|235 615|105 | 5.5
1997 125 |415| 95 |[215] 95 | 78 [245| 165 | 35 |63.5] 215 | 21.5
1998 | 45| 3 | 15 | 0 [175[ 395 45 | 155 | 325 |755] 195 | 4.5
1999 | 4 | 9 | 2 [225] 435265 19 | 225 | 585 | 475 | 215 | 65
2000 10 [ 25| 1 | 15| 50 |245]145] 275 | 485 |32.5) 13.5 | 3.5

J
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ANEXO 6. PRECIPITACIONES MENSUALES DE LA ESTACION 007092 LA

ESPERANZA (ERICK III).

007092 LA ESPERANZA, TRINITARIA

ANO | ENE | FEB [ MAR | ABR | MAY| JUN [ JuL [AGO] sep | oct [Nov] pic
1962 | N/D | N/D | N/D N/D N/D | 885 | 84 64 | 50.5 32 9 0
1963 6 4.5 | 125 | 113.5 | 405 59 75 75 133 | 195 | 73 0
1964 0 21 56 6.5 80 62 81 40 | 53.5 | 365 | 57 6
1965 | 24.5 2 4.5 32 26.5 | 60.5 | 37.5 | 49 92 0 25 16
1966 0 15 17.5 68 455 56 | 495 ]| 52 62 33.5 | 9.5 2
1967 0 17 26 50 63 38 60 | 435 47 12 60 0
1968 | 10.5 0 9.5 67 46 27 65 | 485 | 555 | 265 | 22 10
1969 | 2.5 [ 30 | 375 68 s | 475 | 61 88 55 19.5 0 2
1970 0 0.5 7.5 455 1525|495 125 | 56 | 7551275 ] 1.5 1
1971 0 6.5 | 26.5 N/D N/D | N/D | N/D | N/D | N/D N/D | N/D | N/D
1972 | 285 | 3.8 9.7 253 | 186 | 88 | 105 |67.3| 56 55 60 |12.1
1973 | &5 | 4.7 3.1 58 513 | 77.7 1694|924 | 41.1 | 60.2 | 39.7| 20
1974 | 43 10 6.6 325 | 405|336 | 782|286 589 | 42 20 |23.6
1975 | 14.5 | 10.7 | 14.7 2.4 425] 38.4 | 80 43 79.2 58 20 |15.8
1976 | 329 | 21.5| 4.8 577 2371 79 |515] 46 | 702 | 451 | 455193
1977 | 7.2, |-20.8 3 19 427 | 488 1429 | 57 | 493 | 27.7 | 23.4|18.1
1978 | 219 (111 9 13.7 59 [ 665 | 68 | 543 45 40 | 89.6| 38
1979 8 172 | 151 | 522 55 | 387 | 60 [969| 71.4 | 365 | 20 20
1980 | 13 19 1441 315 | 315 60 | 66.8| 60 | 41.6 26 | 288|261
1981 | 9.7 20 | 496 | 23.2 35 |112.7|73.6 | 100 | 70.5 65 5 155
1982 | 16.6 | 16.2 | 11 56 86.5| 448 | 52.7 | 50 57 215 | 26.6 | 19.5
1983 | 22.8 | 28 | 16.6 | 10.2 | 50.5| 95.5 | 61.1 | 42.7 | 55.8 | 25.2 | 33.6 | 12.4
1984 | 95 |115.1| 8.2 2.3 78.2 55 | 63.8|653|944 (349 | 52 | 44
1985 | 18.5 | 16.4 | 15.2 3 34.2 | 60.3 | 45.4 | 48.7 | 43 38 40 |14.9
1986 | 10.3 | 10 5.7 5.7 61.5 80 |63.2 | 648| 645 38 | 335|225
1987 | 103 | 11.1 | 131 30 12.5 85 64 45 32 205 | 85 | 23
1988 1 125|35.2| 125 | 129 | 17.6 0 0 46.5| 56 25 [29.8| 15
1989 | 185|145 | 3.6 15.1 | 36.4 | 68.5 0 425 | 46.7 | 40.3 | 41.5|32.5
1990 | 41.3 | 10.7 | 16,5 | 34.2 | 64.5| 63.5|31.7 | 404 | 40.2 | 455 | 33.4 | 365
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ANEXO 7. PRECIPITACIONES MENSUALES DE LA ESTACION 007062 LA
SOLEDAD (ERICK IlI).

007062 LA SOLEDAD,MARGRITAS

ANO [ ENI MAR | A | ser | oct [ Nov | pic
1961 7 |11 | 5 | 12 24 20 | 9
1962] 6 | 0 | 0 |13 12 30 6 | 0
1963 5 | 4 | 0 | 20| 22 56 | 5 | 23 | 5
1964 1 [ 1 | 5 | 15 | 16 28 | 12 | 0 | 13
1965 4 | 0 | 0 | o | 18 40 | 27 | 10 | 10
196| 7 | 5 | 4 | 5 | 20 64 | 36 | 8 | 0
1967| 20 | 6 | 0 [42 |13 [251 (35| 23 | 61 | a2 | 9 | 7
1968 | 2 | 7 [ 3136 58| 36 |41 |331] 67 | 56 | 8 | 2
1969 | 6 | 4 | 2 |17 40 | 29 |20 40 | a7 | 12 | 4

1970 1 o | o o] 1|11 [9|20]4 ] 10] 0| 15
19710 0 [ 1 | o 2011 20 [0 ]| 22|20 22 | 17| 8
1972| 8 [ 12| 3 [ 1 [ 21| 34 |44 | a0 | 22 | 33 | a1 | 4
1973/ 01|17 1 [ 1 [ 10| 28 |40 | 40 | 185 45 | 10 | 22
1974 | 7.6 |55 2 | 6 |239| 20 |265|405| 89 | 20 | 25 | o
1975 2 [ 22 [ 45| 1 [127] 10 | 8 | 15 |334| 29 | 7 | &
1976 |56 | 0 [ 0 [325] 18 | 20 |175] 15| 20 | 3 | 7 | a
1977| 5 [0 | 0o [ o |18 | 15 |15 19| 27| 3 | 9 | 3
1978| 5 | o | o [ o |18 15 (15| 19| 27| 3 | 9 | 3
1979118 6 | 1 | o | 15 | 18 [252]305(29.75] 109 |15.25] 3.05
1980 (186 12 | 2 [ o [ 12 | 21 [353] 42 | 325 188 | 215 | 3.1
1981 | 14 [ 85| 35 [35] 29 | 46 |35 | 34 | 38 | 20 | 13 | 26
1982 98 | 3 | 2 [ 11| 63 | 265 | 28 |325| 25 | 255 | 95 | &
1983 | 3 [ 20| 0 | o [145] 35 |61 |315]405] 30 | & | 17
1984| 8 | 8 [ 0 [ o |40 | 52 (405 77 | 51 | 48 | 0 | 13
1985|64.6| 4 | 66 | 6 | 38 | 31 | 22| 26 | 24 | 235 | 356 5
1986 | 45| 24 [ 15| 1 [ 61| 25 |35 | 66 | 0 |165] 0 | o
1987 | 4 [195] 17 [20| 1 | o |26]| 18 | 23 | 7 | 2 | 3
1988 | 6 | 8 | 10 [ 18 | 23 | 39 |19 | 36 | 38 | 18 | 21 | 1
1989 | 9 | 8 | 3 | 21| 55 [ 504 |486|327] 454 | 472 | 208 | 95
1990 |10.6| 7.3 [ 253 [17.3] 20 | 27.6 |22.4] 20 | 17.8 | 163 | 19.7 | 12.5
1991 | 94 | 0 [ 13| o | 10 | 453 | 28 | 443 | 335 | 496 | 244 | 25.4
1992 | 7 | 7 [153] 22 [20.7] 405 (445|327 | 643 | 215 | 13.6 | 13
1993 | 10 [ 0 | 93 [12.5] 253 803 [36.5| 113 | 36.4 | 354 | 185 | 10
1994 0 | 0 | o [255]226] 263 [365| 113 | 30.4 | 354 | 195 | 30.9
1995 (193] 18 | 12 [ 20 [188] 214 [30 | 35 | 35 | 25 | 30 | 20
1996 | 23 | 30 | 15 [ 17 [ 18 | 20 (195|309 215]| 70 | 114 | 104
11997 | 10 [10.5] 45 | 17 | 26 | 555 |31.5| 18 | 42.5 | 22.3 | 185 | 15.5

|
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1998 | 7 8 2.1 0 a7 25 |36.4| 58 | 265|285 145 | 10
1999 | 8.5 1 |265] 3 |3205| 475 |31 1275|104 | 85 |162] 78
2000 | 4.5 | 1.5 0 9 63 46 |[325| 29 65 19 | 315 5

2001 | 4 75| 25 3 36 14 325|275 71 29 12 26
2002 | 14 | 42 | 35 | 16 | 46 29 122,5| 20 | 355 | 285 | 2555 4

2003| O 1.5 0 |135|175| 53 |29.5| 35 76 46 | 22.5| 18
2004 | 7 2 15 10 17 37 27 | 34 26 23 12 25
2005| 55| 0 12 7 14 38 |[56.5| 45 74 53 16 8

2006 | 10 3 9 0 | 445 38 30 | 24 29 24 8 10
2007 6 8 7 1.2 | 12 3 i5 | 19 46 29 41 10
2008 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D  N/D
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ANEXO 8. PRECIPITACIONES MESUALES DE LA ESTACION 007047 EL

JABALI (ERICK 111).

00?047- ELJABALI LAS MARGARITAS.

ANO

MAY

ENE | F AR | ABR | MAY JL | AGO | sEP | ocT | Nov | pic
1969 | 14 | 145|245 | 52.5 | 47.5 0 151 0 50.5 | 43.5
1970 | 185 | 16 | 32.5 22 24 62 62 | 82.6 | 18.5 40
1971 | 245 12 7.5 | 1045|425 |57.5| 62 75 [ 122 | 375 | 61.5 | 18.5
1972 | 755|225 | 24 95 60 | 111 (973 |77.1| 73 | 36.5| 383 10
1973 | 85 |10.2| 88 55 586 | 71 | 85 (175.6| 78 452 50 14.9
1974 | 805|355 | 9.7 23 45.6 | 55.7 | 69.5 (107.5| 70 | 93.4 | 51.6 | 20.5
1975 | 27 22 17 0.5 60.3 | 35.248.1| 64.4 | 134 [151.8| 50.8 35
1976 | 25 |28.8| 13.5 8 385|113 | 114 | 52 |[65.5| 42 355 25
1977 | 75 | 23 715 16.5 51 | 101 [ 815]| 92 51 | 675 | 935 52
1978 | 145 11 37 62 105 | 115 | 62.5 |(122.5]| 144 68 62 3111
1979 7 31 19 30 40 | 126 | 69 81 57 69 19 87.5
1980 | 2251225 ]| 31 19 505| 99 | 59 [ 614 | 98 82 45.6 24
1981 | 17 51 | 385| 743 | 254 | 121 {99.5|105.8| 58 | 784 | 26.8 | 48.7
1982 | 208 | 11.2 | 44 164 | 109 [76.5| 100 | 829 | 87 | 70.8 | 23.2 18
1983 | 28 |453| 276 331 | 29.3| 67 | 123|711 | 60 [1108 56.8 | 27.5
1984 | 449|222 | 55.2 | 21.7 80 (87.1| 30 |47.1(83.6]| 72.6| 445 20
1985 | 25 [28.8| 13.5 8 385|113 | 114 | 52 |655| 42 355 25
1986 | 25 [28.8| 135 8 385|113 | 114 | 52 |655| 42 355 25
1987 [ 185 | 16 | 32.5 22 24 46 | 161 | 62 62 | 82.6 | 18.5 40
1988 | 28 |453 | 276| 33.1 | 293 | 67 | 123 | 75 | 140 | 845 7T 56.7
1989 | 449 (22.2| 55.2 | 21.7 80 [87.1| 30 |47.1|83.6| 726 | 445 20
1990 | 3731233 | 25.7 | 66.6 | 62.5| 131 | 50 | 46.3 |78.2| 35.8 | 1085 34.5
1991 | 9.4 0 1.3 0 10 |453| 28 | 443 (335|496 | 244 | 254
1992 7 7 15.3 22 20.7 | 40.5|445| 327 | 643 | 215 | 13.6 1.3
1993 | 10 0 9.3 12.5 | 253 |80.3|36.5| 113 |36.4| 354 | 185 10
1994 0 0 0 25.5 | 22.6 | 26.3{36.5| 113 (304 354 | 19.5 | 30.9
1995 | 19.3| 18 12 20 18.8 | 21.4| 30 35 a5 25 30 20
1996 | 23 30 15 17 18 20 [195] 309 |215| 70 114 | 104
1997 | 10 | 10.5| 4.5 a7 26 [595(315| 18 [425( 22.3 | 185 | 155
1998 7 8 2.1 0 17 25 |36.4| 58 [26.5| 285 | 14.5 10
1999 | 8.5 4 285 3 325 |475| 31 | 275|104 | 85 162 | 7.5
2000 | 45 | 1.5 0 9 63 46 |325| 29 65 19 31.5 5
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8.1 ANEXO 9. REGISTROS COMPLETOS DE LA NOAA DEL ENSO,

DESDE 1950 HASTA 2007.

1950 [ENERO 23.11 | -1.42 |23.74 | -1.91 (27.03| -1.12 | 24.83 | -1.72
1950 | FEBRERO 24.2 | -1.71 | 24.92 | -1.45 |27.15| -0.92 252 =1.53
1950 | MARZO 25.37 =1 26.33 | -0.8 |27.06| -1.11 | 26.03 =12
1950 | ABRIL 23.86 | -1.71 | 26.46 | -0.97 |27.29| -11 26.36 <1.3
1950 | MAYO 23.03 | =1.39 | 2572 | =338 | 27.59 =11 26,19 | -1.58
1950 |JUNIO 2157 | 1.5 |25.55| -0.92 (27.97 | 0.7 26.52 -1.01
1950 |JULIO 20.63 | -1.34 | 24.97 | -0.68 |27.83| -0.78 | 26.42 -0.69
1950 | AGOSTO 20.15 | -0.86 | 24.61 | -0.45 |27.72| -0.78 | 25.98 | -0.77
1950 | SEPTIEMBRE | 19.67 | -1.1 |24.22 | -0.72 | 27.66| -0.85 | 25.78 | -0.92
1950 | OCTUBRE 20.03 | -1.04 | 2439 | -0.56 | 27.44| -1.07 | 25.96 | -0.68
1950 |NOVIEMBRE | 20.02 | -1.72 24 -1.05 | 27.35| -1.11 | 25.64 | -0.96
1950 | DICIEMBRE 218 | -1.11 | 243 | -0.91 | 27.3 | -1.05 25.5 -1.07
1951 |ENERO 24.19 | -0.35 25 -0.65 | 27.36 | -0.79 | 25.46 | -1.09
1951 | FEBRERO 25.28 | -0.64 | 25.8 | -0.57 |27.27| -0.8 | 25.78 | -0.96
1951 | MARZO 256 | -0.78 | 26.91| -0.22 (2796 -0.21 | 26.72 | -0.51
1951 | ABRIL 2537 | 0.2 |27.31| -0.11 |28.49| 0.09 | 27.24 | -0.43
1951 | MAYO 24.79 | 0.37 |27.08| -0.02 |29.04| 0.35 | 27.68 | -0.09
1951 [JUNIO 2469 | 1.62 |2657| 0.1 |28.74| 0.07 | 27.46 | -0.07
1951 |JULIO 23.86 | 1.88 |26.54| 0.89 |28.82| 0.21 | 27.72 0.61
1951 | AGOSTO 2232 | 1.31 |25.67 | 0.62 |2853| 0.04 | 27.72 0.61
1951 |SEPTIEMBRE | 21.44 | 0.67 [25.56| 0.62 |28.62| 0.11 | 27.72 0.81
1951 | OCTUBRE 21.77 07 |2585( 09 |[2871| 0.2 27.32 0.78
1951 |NOVIEMBRE | 22.33 | 0.59 |26.18 | 1.13 |28.74| 0.29 | 27.72 0.87
1951 | DICIEMBRE | 22.89 | -0.01 |25.98 | 0.77 |2853| 0.19 | 27.72 0.55
1952 | ENERO 24.52 | -0.02 | 25.85| 0.2 |28.35| 0.19 | 26.85 0.3
1952 | FEBRERO 26.21 | 0.29 | 26.46| 0.08 | 28.08 0 26.79 0.06
1952 | MARZO 26.37 0 27.18 | 0.05 | 28.1 | -0.07 | 27.32 0.09
1952 | ABRIL 2473 | -0.84 | 27.41| -0.02 |28.52| 0.12 | 27.88 0.21
1952 | MAYO 2371 | -0.71 | 26.92 | -0.18 | 28.69 | -0.01 | 27.99 0.21
1952 | JUNIO 22.34 | -0.73 | 25.84 | -0.63 | 28.47 | -0.2 2733 -0.2
1952 |JULIO 20.89 | -1.09 | 24.92| -0.73 |28.24| -0.37 | 26.72 | -0.38
1952 | AGOSTO 20.02 | -099 | 245 | -0.56 |28.09| -0.4 | 26.46 | -0.29
1952 |SEPTIEMBRE | 19.63 | -1.14 |24.43 | -0.51 |28.55| 0.04 | 26.54 | -0.17
1952 | OCTUBRE 204 | -0.67 |24.52 | -0.42 |28.25| -0.26 | 26.54 0.1
1952 | NOVIEMBRE | 20.77 | -0.97 | 24.36| -0.69 | 28.28 | -0.17 | 26.36 | -0.24
{1952 |DICIEMBRE | 2239 ! -0.52 | 2488 -033 | 283 | -0.04 | 26.53 -0.04
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1953 [ ENERO 24.15 | -0.39 | 25.77| 0.11 |2831| 0.15 | 26.85 0.29
1953 | FEBRERO 2634 | 042 [26.74| 0.36 |28.26| 0.18 | 27.19 0.45
1953 | MARZO 2736 | 0.98 |27.57| 0.44 | 28.1 | -0.07 | 27.68 0.45
1953 | ABRIL 27.03 | 146 |27.91| 0.49 |28.53| 0.14 | 28.19 0.53
1953 | MAYO 2547 | 1.05 |27.39| 0.28 (28.92| 0.23 | 2829 0.52
1953 | JUNIO 2345 | 042 |26.77| 03 |29.18| 051 | 28.02 0.49
1953 {JULIO 22.2 0.23 |25.81| 0.16 |29.02| 0.41 | 27.52 0.42
1953 | AGOSTO 2145 | 044 | 252 | 0.14 |28.83| 034 | 27.16 0.41
1953 | SEPTIEMBRE | 21.25 | 0.49 |25.17 | 0.24 |28.61| 0.09 | 27.13 0.43
1953 | OCTUBRE 2095 | -0.12 | 25.07| 0.13 |2891| 0.41 | 27.02 0.38
1953 |INOVIEMBRE | 21.6 | -0.14 |25.25| 0.19 |28.91| 0.46 | 26.96 0.36
1953 | DICIEMBRE | 22.44 | -0.47 | 25.55| 0.34 |28.74| 0.4 26.99 0.42
1954 | ENERO 23.02 | -1.52 | 25.73| 0.07 | 283 | 0.14 | 27.03 0.47
1954 | FEBRERO 25 -0.92 [26.43| 0.05 |28.16| 0.08 | 27.22 0.48
1954 | MARZO 2533 | -1.05 | 26.85| -0.28 | 27.89 | -0.28 | 27.21 | -0.02
1954 | ABRIL 2297 | -2.6 |2585| -1.57 | 28.2 | -0.19 | 26.87 -0.8
1954 | MAYO 21.73 | -2.69 | 25.67 | -1.44 | 284 | -0.3 | 2706 | -0.71
1954 | JUNIO 2077 | -2.3 | 25.2 | -1.27 | 28.32 | -0.35 | 26.93 -0.6
1954 | JULIO 19.52 | -2.46 | 24.47 | -1.17 28 -0.61 | 26.37 | -0.74
1954 | AGOSTO 19.33 | -1.68 | 23.83| -1.23 |27.76| -0.73 | 25.73 | -1.02 |
1954 | SEPTIEMBRE | 18.95 | -1.82 | 23.51| -1.43 |27.61| -09 | 2538 | -1.33
1954 | OCTUBRE 19.11 | -1.96 [ 23.63| -1.31 |27.54 | -0.97 | 2551 | -1.13
1954 |NOVIEMBRE | 20.27 | -1.47 | 23.86| -1.19 | 27.53| -0.92 | 25.67 | -0.93
1954 | DICIEMBRE 213 | -161 | 23.79| -1.42 |27.61| -0.74 | 25.37 -1.2
1955 | ENERO 23.75 | -0.79 | 24.79| -0.86 | 27.6 | -0.56 | 25.54 | -1.02
1955 | FEBRERO 24.82 | -11 |25.76| -0.62 | 273 | -0.77 | 259 -0.84
1955 | MARZO 25.14 | -1.23 | 26.35| -0.78 | 27.37 | -0.81 | 26.37 | -0.86
1955 | ABRIL 2422 | -1.35 | 26.32| -1.11 |27.82 | -0.57 | 26.66 | -1.01
1955 | MAYO 22.16 | -2.26 | 25.52 | -1.58 | 28.03 | -0.66 | 26.66 | -1.11
1955 | JUNIO 212 -1.87 | 25.08 | -1.39 | 28.08 | -0.59 | 26.56 -0.97
1955 [ JULIO 2046 | -1.52 | 2455| -1.1 |28.14| -0.47 | 26.31 -0.8
1955 | AGOSTO 19.63 | -1.38 | 23.69| -1.37 | 27.94| -0.55 | 25.6 135
1955 | SEPTIEMBRE | 19.24 | -1.53 | 23.36 | -1.57 | 27.71| -0.81 | 25.63 <1.07
1955 | OCTUBRE 19.16 | -1.91 | 22.71| -2.24 | 27.22| -1.29 | 24.66 | -1.98
1955 | NOVIEMBRE | 19.84 | -1.9 |22.66| -2.39 |26.79| -1.66 | 24.29 | -2.32
1955 | DICIEMBRE | 21.19 | -1.71 |23.08 | -2.13 | 27.2 | -1.15 | 2458 | -1.99
1956 | ENERO 2324 | -13 (2447 -1.18 | 27.18| -0.97 | 25.28 | -1.27
1956 | FEBRERO 2471 | -1.2 | 25.8 | -0.57 |27.27 | -0.81 26 -0.73
1956 | MARZO 259 | -0.47 | 26.84| -0.29 |27.49| -0.68 | 26.62 | -0.61
1956 | ABRIL 2466 | -091 |27.12| -03 |27.72| -0.68 | 26.96 -
1956 | MAYO 23.14 | -1.28 | 2663 | -0.47 | 28.11| -0.58 | 27.23 -0.54
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JUNIO

1956 22.04 | -1.03 | 2587 | -0.6 |28.22| -0.46 | 26.99 | -0.54
1956 | JULIO 21.47 | -0.51 | 24.82 | -0.82 | 28.07 | -0.54 | 26.37 | -0.73
1956 | AGOSTO 20.55 | -0.46 | 24.16 | -09 |27.67| -0.82 | 25.91 | -0.84
1956 | SEPTIEMBRE | 19.89 | -0.88 | 23.97 | -0.97 |27.71| -0.8 | 2591 | -0.79
1956 | OCTUBRE 19.69 | -1.39 | 24.01| -0.94 |27.92| -0.59 | 25.83 | -0.81
1956 [NOVIEMBRE | 20.57 | -1.17 | 23.91| -1.14 |28.02 | -0.43 | 25.64 -0.97
1956 | DICIEMBRE | 21.58 | -1.32 | 24.06 | -1.15 | 28.09| -0.26 | 25.71 | -0.86
1957 |ENERO 2313 | -14 | 2505| -0.6 |28.03| -0.12 | 26.09 | -0.47
1957 [ FEBRERO 26.3 0.38 |26.23| -0.15 | 28.1 | 0.02 | 2658 | -0.16
1957 | MARZO 27.63 | 1.26 | 27.55| 0.42 |28.33| 0.16 | 27.65 0.41
1957 | ABRIL 27.15 | 1.59 |27.94| 0.51 |28.86| 0.47 | 28.34 0.6&?
1957 | MAYO 26.72 23 |27.81| 071 |29.15| 0.46 | 28.59 0.82
1557 | JUNIO 25.04 | 197 | 273 | 0.84 |28.83| 0.16 | 28.28 0.75
| 1957 [JULIO 23.83 | 1.85 |2695| 1.31 |28.73| 0.12 | 28.11 1
1957 | AGOSTO 2234 | 133 | 26.14| 1.08 |28.91| 041 | 27.75 1
1957 [SEPTIEMBRE | 21.8 1.03 |25.71| 0.77 |28.96| 0.45 | 27.54 0.84
1957 | OCTUBRE 21.8 0.73 | 2568 | 0.74 |29.12| 0.61 | 27.49 0.85
1957 INOVIEMBRE | 22.39 | 0.65 |26.23| 1.18 |29.12| 0.67 | 27.79 1:19
1957 | DICIEMBRE | 23.69 | 0.78 |26.64| 1.43 [29.08| 0.74 | 28.08 1.51
1958 |ENERO 24.89 | 035 (27.04| 1.38 |29.26| 1.1 28.37 1.81
1958 | FEBRERO 26.55 | 0.63 [ 27.57| 1.2 |[29.28| 1.21 | 28.41 1.68
1958 | MARZO 27.09 | 0.72 | 27.85| 0.72 |29.04| 0.86 | 28.34 1.11
1958 | ABRIL 2637 | 0.8 |27.86| 044 |29.04| 0.65 | 28.35 0.69
1958 | MAYO 2471 | 029 |27.39| 0.28 [29.21| 0.52 | 2835 0.57
1958 [ JUNIO 2323 | 0.16 | 26.7 | 0.23 |29.13| 0.46 | 28.05 0.52
1958 | JULIO 2231 | 033 .(2573| 0.09 |28.89| 0.28 | 27.48 0:37
1958 | AGOSTO 20.72 | -0.29 | 24.97 | -0.08 |28.53 | 0.04 26.9 0.15
1958 | SEPTIEMBRE | 20.62 | -0.14 | 24.45| -0.48 | 285 | -0.02 | 265 -0.2
1958 | OCTUBRE 21.05 | -0.02 | 24.65| -0.3 |28.68| 0.17 | 26.61 | -0.03
1958 | NOVIEMBRE | 21.52 | -0.22 | 25.06 | 0.01 |28.79| 0.34 | 26.89 0.29
1958 | DICIEMBRE 22.5 -0.4 | 25.02| -0.19 |28.76 | 0.41 | 26.77 0.2
1955 | ENERO 2397 | -0.57 | 25.75| 0.1 |28.63| 0.48 | 27.14 0.58
1959 | FEBRERO 259 | -0.01 | 26,5 | 0.13 |28.38| 0.31 | 27.25 0.51
1958 | MARZO 2694 | 056 |27.17| 0.04 |28.48| 031 | 27.55 0.32
1959 | ABRIL 25.84 | 0.27 |27.56| 0.14 [28.75| 0.36 | 27.93 0.27
1959 | MAYO 24.23 | -0.19 | 26.94 | -0.16 |28.85| 0.16 27.8 0.03
1959 [ JUNIO 22.57 | 0.5 |26.07| -0.39 |28.39| -0.28 | 27.34 | -0.19
1959 | JULIO 215 | -047 | 2494 | -0.71 | 283 | -0.31 | 26.56 | -0.55
1959 | AGOSTO 20.15 | -0.86 | 244 | -0.66 |28.27 | -0.22 | 26.32 | -0.43
1559 | SEPTIEMBRE | 20.23 | -0.54 |24.37| -0.57 |28.19| -0.32 | 26.17 | -0.53
1959 | OCTUBRE 20.86 | -0.21 | 2467 | -0.28 |28.21| -0.3 | 26.42 -0.22
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1959 |NOVIEMBRE | 21.88 | 0.14 |24.74| -0.31 |28.12| -0.34 | 2632 | -0.28
1959 | DICIEMBRE | 22.55 | -0.36 | 24.94 | -0.27 | 28.07 | -0.27 | 26.44 | -0.13
1960 [ ENERO 244 |1 -0.14 | 2534 | -0.32 | 27.77 | -0.38 | 26.25 | -0.31
1960 | FEBRERO 25.59 | -0.32 | 25.87 | -0.5 |27.49| -058 | 26.27 | -0.47
1960 | MARZO 26.01 | -0.36 | 26.75| -0.38 |27.77| -04 | 26.97 | -0.26
1960 | ABRIL 24.66 | -0.91 | 27.03 | -0.39 |28.08 | -0.31 | 27.51 | -0.16
1960 | MAYO 23.53 | -0.89 | 26.66 | -0.45 |28.52 | -0.18 | 27.62 | -0.16
1560 [JUNIO 21.83 | -1.24 | 2595| -0.52 |28.35| -0.32 | 27.24 | -0.29
1960 | JULIO 20.73 | -1.25 | 2538 | -0.26 | 28.31| -0.3 | 27.07 | -0.04
1960 | AGOSTO 20.1 | -0.91 |24.95| -0.11 |28.19| -0.3 | 26.85 0.1
1960 |SEPTIEMBRE | 20.56 | -0.2 | 24.7 | -0.24 |2832| -0.2 26.6 =11
1960 | OCTUBRE 20.27 | -0.8 |24.24| -0.71 |28.33| -0.17 | 26.35 | -0.29
1960 |NOVIEMBRE | 20.93 | -0.81 | 24.31 | -0.75 |28.37 | -0.09 | 26.34 | -0.26
1960 | DICIEMBRE | 22.74 | -0.17 | 24.73 | -0.48 |28.36| 0.02 | 26.41 | -0.16
1961 | ENERO 24.58 | 0.04 | 2519 -046 2794 | -0.21 | 26.38 | -0.17
1961 | FEBRERO 26.66 | 0.75 |26.25| -0.13 |27.85| -0.23 | 26.61 | -0.13
1961 | MARZO 2595 | -0.42 [26.83| -0.3 |27.92]| -0.26 27 -0.24
1961 | ABRIL 2517 | -0.4 | 27.4 | -0.02 |27.96 | -0.43 27.5 -0.16
1961 | MAYO 236 | -0.82 | 27.08 | -0.02 |2838| -0.31 | 27.85 0.08
1961 | JUNIO 22.36 | -0.71 | 26.37 | -0.1 |28.49| -0.18 | 27.86 0.33
1961 | JULIO 20.52 | -1.46 |2495| -0.7 |2833| -0.28 | 27.16 0.05
1961 | AGOSTO 19.97 | -1.04 | 24.2 | -0.86 | 28.12 | -0.37 | 26.43 | -0.32
1961 | SEPTIEMBRE | 19.7 | -1.07 | 23.65| -1.29 | 28.19| -0.33 | 25.97 | -0.73
1961 | OCTUBRE 20.07 | -1.01 | 23.89| -1.06 |28.09 | -0.42 | 2594 | -0.71
1961 | NOVIEMBRE | 21.09 | -0.65 |24.38 | -0.67 |28.26 | -0.19 | 26.2 -0.4
1961 | DICIEMBRE | 22.11 | -0.8 |24.75| -0.46 |28.06 | -0.28 | 26.2 -0.37
1962 | ENERO 24.02 | -0.52 | 25.23| -042 |27.66| -0.49 | 26.12 | -0.43
1962 | FEBRERO 2535 | -0.56 | 26.07 | -0.31 |27.57 | -0.51 | 26.28 | -0.46
1962 | MARZO 2447 | -19 [26.49| -0.64 |27.83| -034 | 268 -0.44
1962 | ABRIL 2343 | -2.14 [ 26.59 | -0.83 [28.19| -0.2 | 27.22 | -0.44
1962 | MAYO 23.03 | -1.39 | 26.28 | -0.82 |28.23 | -0.47 | 27.23 | -0.54
1962 [ JUNIO 21.81 | -1.26 | 25.83 | -0.64 | 28.3 | -0.37 | 27.18 | -0.35
1962 | JULIO 206 | -1.37 [25.21| -0.44 |28.24 | -0.37 | 26.93 | -0.17
1962 | AGOSTO 20.17 | -0.84 | 24.72| -0.33 |28.15| -0.34 | 26.52 | -0.23
1962 | SEPTIEMBRE | 20.02 | -0.75 | 24.2 | -0.74 | 28.11| -0.4 | 26.07 | -0.63
1962 | OCTUBRE 20.14 | -0.93 [24.23| -0.72 | 28.1 | -0.41 | 26.06 | -0.58
1962 | NOVIEMBRE | 20.99 | -0.75 | 24.1 | -0.95 | 28.12 | -0.33 | 25.88 | -0.72
1962 | DICIEMBRE | 21.82 | -1.09 | 24.12 | -1.09 |27.96| -0.38 | 25.75 | -0.82
1963 | ENERO 23.81 | -0.73 | 24.96 | -0.69 |27.74| -0.41 | 25.86 | -0.69
1963 | FEBRERO 2536 | -0.55 | 2591 | -0.47 | 27.7 | -0.38 | 26.39 | -0.35
1963 | MARZO 26.02 | -0.36 | 27.06 | -0.07 | 28.01 | -0.16 | 27.31 0.08
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1963 | ABRIL 2467 | -09 [27.66| 0.23 |28.28| -0.11 | 27.87 0.2
1963 | MAYO 2397 | -045 | 27.1 0 284 | -03 | 27.71 | -0.06
1963 [JUNIO 2241 | -0.66 | 26.74 | 0.27 |28.38| -0.29 | 27.69 0.16
1963 | JULIO 218 | -0.18 (2636 | 0.71 |28.72| 0.11 | 27.91 0.8
1963 | AGOSTO 21.31 | 03 258 | 0.74 [29.01| 0.51 | 27.63 0.88
1963 | SEPTIEMBRE| 21 0.23 [25.41| 0.48 [29.03| 052 | 27.47 0.76
1963 | OCTUBRE 21.13 | 0.06 [2558| 0.63 |29.07| 0.56 | 27.56 0.92
1963 |NOVIEMBRE | 21.64 | -0.1 (2583 | 0.78 |29.11| 066 | 27.61 3

1963 | DICIEMBRE | 22.55 | -0.35 | 26.08 | 0.87 |28.87| 052 | 27.71 1.14
1964 | ENERO 24.15 | -0.39 | 26.07 | 0.42 | 28.7 | 055 | 27.43 0.87
1964 | FEBRERO 25.08 | -0.83 [26.41| 0.04 |2839| 031 | 27.27 0.53
1964 | MARZO 253 | -1.08 | 26.76 | -0.37 |28.08 | -0.09 | 27.1 -0.13
1964 | ABRIL 24.61 | -0.96 | 26.34 | -1.09 |28.24| -0.15 | 27.06 -0.6
1964 | MAYO 21.93 | -2.49 | 25.56 | -1.54 |28.39| -0.3 | 26.94 | -0.84
1964 | JUNIO 2144 | -1.63 | 25.1 | -1.37 | 28.06 | -0.61 | 26.66 | -0.87
1964 | JULIO 20.25 | -1.72 | 24.82 | -0.82 |27.87 | -0.74 | 26.42 | -0.69
1964 [ AGOSTO 19.48 | -1.53 | 23.73 | -1.33 |27.64| -0.85 | 25.74 | -1.01
1964 | SEPTIEMBRE | 19.67 | -1.1 |23.89| -1.04 [27.38| -1.13 | 2549 | -1.22
1964 | OCTUBRE 19.79 | -1.28 [23.95| -0.99 |27.38| -1.13 | 2553 | -1.11
1964 | NOVIEMBRE | 20.88 | -0.86 |24.04 | -1.02 |27.34| -1.11 | 254 =1.2
1964 | DICIEMBRE | 21.83 | -1.08 | 23.86 | -1.35 |27.25| -1.1 2542 | -1.15
1965 | ENERO 24.22 | 032 [24.84| -0.81 |27.57| -0.59 | 25.78 | -0.77
1965 | FEBRERO 26.17 | 0.26 |[2596| -0.41 |27.77 | -0.31 | 26.37 | -0.37
1965 | MARZO 26.71 | 0.33 |27.07| -0.06 |27.93| -0.24 | 27.12 | -0.11
1965 | ABRIL 27.01 | 145 |27.66| 0.23 |28.06| -0.33 | 27.62 | -0.05
1965 | MAYO 26.09 | 1.67 [27.68| 0.57 | 28.7 | 0.01 | 28.07 0.29
1965 | JUNIO 24.6 154 |127.24| 0.78 |29.02| 035 | 28.19 0.66
1965 | JULIO 23.26 | 1.29 |26.64| 0.99 [29.08| 0.47 | 28.02 0.91
1965 | AGOSTO 2254 | 153 |26.25| 1.2 [29.19| 0.7 28.07 1.32
1965 | SEPTIEMBRE | 21.26 | 0.49 |26.07 | 1.13 |29.11| 0.6 28.03 1.32
1965 | OCTUBRE 2157 | 0.5 |26:45| 121 | 293 0.8 28.26 1.62
1965 | NOVIEMBRE | 22.29 | 0.55 | 26.5 | 1.45 |29.17| 0.72 | 28.29 1.69
1965 | DICIEMBRE | 23.35 | 0.44 |26.59| 1.38 |29.03| 0.68 | 28.07 1.5
1966 | ENERO 2515 | 0.62 | 26.7 | 1.05 |28.87| 0.71 | 27.75 1.19
1966 | FEBRERO 25.88 | -0.03 | 26.86| 0.49 |28.85| 0.78 | 27.66 0.92
1966 | MARZO 25.35 | -1.02 [27.26 | 0.13 |29.18| 1.01 | 28.22 0.99
1966 | ABRIL 24.26 | -1.31 | 27.4 | -0.03 [28.99| 0.6 28.24 0.58
1966 | MAYO 2292 | -1.5 |26.28 | -0.82 |29.08| 039 | 27.67 -0.1
1966 | JUNIO 21.8 | -1.27 | 26.08 | -0.39 | 29.13 | 0.46 | 27.77 0.24
1966 | JULIO 20.85 | -1.13 | 25.42 | -0.22 |29.03 | 0.42 | 27.42 0.31
1966 | AGOSTO 20.17 | -0.84 | 24.51| -0.55 |28.76| 0.27 | 26.65 -0.1
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1966 | SEPTIEMBRE | 20.04 | -0.73 | 24.17 | -0.77 | 28.71| 0.2 26.49 | -0.22
1966 | OCTUBRE 20.51 | -0.56 | 24.42 | -0.53 |28.57 | 0.06 26.4 025
1966 | NOVIEMBRE | 21.03 | -0.71 | 24.26 | -0.79 | 28.65| 0.2 2642 | -0.19
1966 | DICIEMBRE | 22.25 | -0.66 | 24.3 | -0.91 |28.27 | -0.07 | 26.21 | -036
1967 | ENERO 23.66 | -0.88 | 25.09 | -0.56 |27.69 | -0.46 | 26.18 | -0.38
1967 | FEBRERO 25.54 | -0.37 | 26.09 | -0.28 | 27.48| -0.6 | 26.35 | -0.39
1967 | MARZO 25.55 | -0.83 | 26.46 | -0.67 | 27.78 | -0.39 | 26.67 | -0.56
1967 | ABRIL 24.98 | -0.59 | 26.46 | -0.96 | 284 | 0.01 | 2691 | -0.76
1967 | MAYO 23.77 | -0.65 | 26.69 | -0.41 | 28.8 | 0.11 | 27.49 | -0.28
1967 | JUNIO 22.04 | -1.03 | 26.4 | -0.07 |28.69| 0.02 | 27.62 0.09
1967 |JULIO 21.1 | -0.88 | 25.32 | -0.32 | 2862 | 0.01 | 27.17 0.06
1967 | AGOSTO 19.84 | -1.17 | 24.3 | -0.76 |28.42| -0.07 | 26.62 | -0.13
1967 | SEPTIEMBRE | 19.08 | -1.68 | 23.69 | -1.25 [28.19| -0.32 | 26.1 -0.6
1967 | OCTUBRE 1947 | -16 | 23.8 | -1.14 | 28.32 | -0.19 | 26.19 | -0.45
1967 | NOVIEMBRE | 20.2 | -1.54 | 24.01| -1.04 |28.43 | -0.02 | 26.26 | -0.34
1967 | DICIEMBRE | 21.28 | -1.62 | 24.14| -1.07 |28.27 | -0.08 26.1 -0.47
1968 | ENERO 23.19 | -1.35 | 24.4 | -1.25 |27.92| -0.24 | 25.78 | -0.78
1968 | FEBRERO 24.88 | -1.04 25 -1.38 | 27.8 | -0.28 | 25.79 | -0.95
1968 | MARZO 2511 | -1.27 | 25.86| -1.27 |27.87 | -0.3 | 26.38 | -0.85
1968 | ABRIL 2397 | -1.6 |26.57| -0.85 | 28.16| -0.24 | 27.09 | -0.58
1968 | MAYO 2244 | -1.98 [ 26.19| -0.92 | 283 | -04 | 27.15 | -0.62
1968 [ JUNIO 217 | -1.36 | 26.22 | -0.25 | 28.9 | 0.23 | 27.69 0.16
1968 | JULIO 21.25 | -0.72 26 035 | 287 | 0.09 | 27.61 0.51
1968 | AGOSTO 20.97 | -0.04 | 2528 | 0.22 |28.68| 0.19 | 27.12 0.37
1968 | SEPTIEMBRE | 21.23 | 0.46 |24.96| 0.02 |28.66| 0.15 26.9 0.19
1968 | OCTUBRE 21.12 | 0.05 |25.17| 0.22 |28.77| 0.26 | 26.99 0.34
1968 | NOVIEMBRE | 21.68 | -0.06 | 25.35| 0.29 |29.17| 0.72 | 27.38 0.78
1968 | DICIEMBRE 23.2 0.29 |25.79| 0.58 |29.17| 0.83 | 27.42 0.85
1969 | ENERO 24.67 | 0.13 |26.27 | 0.62 |29.11| 0.95 | 27.55 0.99
1969 | FEBRERO 25.56 | -0.36 | 26.92 | 0.54 |29.28 1.2 27.95 121
1969 | MARZO 27.09 | 072 |2763| 05 |2899| 0.82 | 28.02 0.79
1969 | ABRIL 26.66 11 [27.94| 0.52 [29.03| 0.64 | 28.39 0.73
1965 | MAYO 26.07 | 1.65 [27.92| 0.81 |29.21| 0.52 28.5 0.73
1969 | JUNIO 2439 | 1.32 | 27.05| 0.58 [29.09| 0.42 | 27.99 0.46
1969 [ JULIO 2247 | 0.5 |[25.84| 0.19 |2885| 0.24 273 0.2
1969 | AGOSTO 21.06 | 0.05 |2541| 0.35 (2893 | 0.44 | 27.16 0.41
1969 | SEPTIEMBRE | 20.88 | 0.12 |25.46| 0.52 |29.14| 0.63 | 27.34 0.63
1969 | OCTUBRE 21.74 | 0.67 2569 | 0.75 | 29.2 | 0.69 275 0.86
1969 | NOVIEMBRE | 22.47 | 0.73 |25.75| 0.7 20.2 | 075 | 2735 0.74
1969 | DICIEMBRE 23.6 0.69 | 26.16 | 0.95 |28.87 | 0.52 27.3 0.73
1970 | ENERO 25.02 | 0.48 |26.38| 0.73 |28.57| 042 | 27.05 0.5

pag. 106



JUNIO

1970 | FEBRERO 25.76 | -0.16 | 26.52 | 0.14 |28.57| 0.5 27.02 0.29
1970 | MARZO 25.53 | -0.85 | 26.97 | -0.16 |28.52| 0.35 | 27.35 0.12
1970 | ABRIL 2476 | -0.81 | 27.2 | -0.23 | 28.73 | 0.34 | 27.96 0.29
1970 | MAYO 22.94 | -1.48 | 26.44 | -0.66 | 28.97 | 0.28 | 27.77 0

1970 | JUNIO 2127 | -1.8 | 253 | -1.17 | 28.75| 0.08 | 27.14 | -0.39
1970 |JULIO 19.69 | -2.28 | 24.18 | -1.47 | 28.66 | 0.05 | 26.48 | -0.63
1970 | AGOSTO 19.27 | -1.74 | 23.69| -1.37 | 28.16| -0.34 | 25.86 | -0.89
1970 | SEPTIEMBRE | 19.5 | -1.26 | 23.89| -1.05 | 27.88 | -0.64 | 25.86 | -0.84
1970 | OCTUBRE 20.16 | -091 | 23.8 | -1.14 | 27.86 | -0.65 | 25.79 | -0.85
1970 | NOVIEMBRE | 20.61 | -1.13 | 23.78 | -1.28 | 27.91| -0.54 | 25.83 | -0.77
1970 |DICIEMBRE | 21.77 | -1.13 | 24.01| -1.2 |27.44| -0.91 | 25.47 g T
1971 | ENERO 23.33 | -1.21 | 24.19| -1.47 |26.94 | -1.21 | 25.09 | -1.46
1971 | FEBRERO 24.58 | -1.34 | 2491 | -1.47 | 27.07 -1 25.4 -1.34
1971 | MARZO 25.24 | -1.13 | 26.01| -1.11 | 27.25| -0.92 | 26.1 =113
1971 | ABRIL 2495 | -0.62 | 26.61| -0.81 | 27.63| -0.76 | 26.78 | -0.89
1971 | MAYO 23.29 | -1.13 | 26.26 | -0.85 |28.02 | -0.67 | 27.06 | -0.71
1971 |JUNIO 21.6 | -1.47 | 25.44| -1.03 | 28.03 | -0.64 | 26.7 -0.83
1971 |JULIO 2101 | -0.96 | 24.78 | -0.86 |27.93| -0.68 | 26.29 | -0.82
1971 | AGOSTO 1997 | -1.04 | 239 | -1.16 | 27.84 | -0.66 | 25.99 | -0.76
1971 | SEPTIEMBRE | 19.74 | -1.03 | 23.92 | -1.02 | 27.75| -0.77 | 25.94 | -0.76
1971 [ OCTUBRE 1988 | -1.19 | 23.73| -1.21 | 27.8 | -0.71 | 25.65 | -0.99
1971 | NOVIEMBRE | 20.94 | -0.8 |23.93| -1.12 |27.87 | -0.58 | 25.69 | -0.91
1971 |DICIEMBRE | 21.99 | -0.92 | 23.92 | -1.29 |27.98 | -0.36 | 25.55 | -1.02
1972 | ENERO 24.51 | -0.03 | 25.02 | -0.63 | 27.97 | -0.19 | 25.84 | -0.72
1972 | FEBRERO 26.66 | 0.75 | 26.04| -0.34 |28.15| 0.07 | 26.42 | -0.32
1972 | MARZO 2709 | 0.72 [27.12] -0.01 | 28.36| 0.19 | 27.21 | -0.02
1972 | ABRIL 26.25 | 0.68 |27.78 | 0.35 |28.82| 0.43 | 27.93 0.26
1972 | MAYO 2547 | 105 (2762 | 052 [29.21] 052 | 28.27 0.49
1972 | JUNIO 2501 | 195 (2737 09 |29.19]| 052 | 28.23 0.7
1972 | JULIO 24.11 | 2.13 | 27.14| 1.49 |29.09| 0.48 | 28.18 1.07
1972 | AGOSTO 2342 | 241 |26.86, 1.81 |28.92| 0.43 28.1 1.35
1972 | SEPTIEMBRE | 22.12 | 1.35 |26.48 | 1.54 | 29.1 | 0.58 281 14
1972 | OCTUBRE 22,58 | 1.51 |26.83| 1.89 |29.44 | 0.93 | 28.46 1.82
1972 | NOVIEMBRE | 23.32 | 1.58 |27.17  2.11 |29.48| 1.03 | 28.69 2.09
1972 | DICIEMBRE | 24.89 | 1.99 | 27.6 | 2.39 |29.35 i | 28.81 2.24
1973 | ENERO 2603 | 1.49 | 2752 186 |29.03| 0.88 | 28.44 1.88
1973 | FEBRERO 2648 | 056 |27.24| 0.87 |28.77| 0.7 28 1.26
1973 | MARZO 2627 | 0.1 12737 | 024 |2852| 035 | 27.71 0.48
1973 [ ABRIL 24.87 | -0.7 | 26.87 | -0.55 | 28.39 0 27.39 | -0.28
1973 | MAYO 2344 | -0.98 | 26.06 | -1.04 | 28.51| -0.18 | 27.13 | -D.65
11973 21.76 | -1.31 | 25.34 | -1.12 | 28.23 | -0.44 | 26.74 | -0.79
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1973 [JULIO 20.84 | -1.14 | 2431 -1.34 (28.01| -0.6 | 25.95 | -1.16
1973 | AGOSTO 19.47 | -1.54 | 23.69| -1.36 |27.65| -0.84 | 2546 | -1.29
1973 |SEPTIEMBRE | 19.49 | -1.28 | 23.56 | -1.38 |27.53 | -0.98 | 25.32 | -1.39
1973 | OCTUBRE 19.8 | -1.27 [ 23.49| -1.46 |27.32| -1.19 | 25.03 | -1.61
1973 |NOVIEMBRE | 20.71 | -1.03 | 23.35| -1.71 [ 26.97 | -1.48 | 245 =211
1973 |DICIEMBRE | 21.74 | -1.17 | 23.4 | -1.81 | 26.69 | -1.65 | 24.43 | -2.14
1974 |ENERO 23.29 | -1.25 | 23.93| -1.72 | 26.5 | -1.65 | 24.52 | -2.04
1974 | FEBRERO 24.87 | -1.04 | 25.11 | -1.27 | 26.87 | -1.21 | 25.12 | -1.61
1974 | MARZO 25.69 | -0.68 | 26.28 | -0.85 |27.21| -0.96 | 2591 | -1.32
1974 | ABRIL 25.28 | -0.29 | 26.84 | -0.58 | 27.46| -0.93 | 26.63 | -1.03
1974 | MAYO 24.35 | -0.07 | 26.56 | -0.54 | 27.94 | -0.75 | 26.84 | -0.93
1974 | JUNIO 22.48 | -0.58 (2591 | -0.55 (27.97| -0.7 | 26.71 | -0.82
1974 {JULIO 2158 | -04 | 253 | -0.35 |27.83 | -0.78 | 26.48 | -0.63
1974 | AGOSTO 20.73 | -0.28 | 24.82 | -0.24 |27.97 | -0.52 | 26.37 | -0.38
1974 | SEPTIEMBRE | 20.15 | -0.62 | 24.38 | -0.56 |27.91| -0.61 | 26.23 | -0.47
1974 | OCTUBRE 19.88 | -1.19 | 24.14| -0.81 |27.74| -0.77 | 25.92 | -0.73
1974 |NOVIEMBRE | 20.68 | -1.06 | 24.07 | -0.98 |27.72| -0.73 | 25.63 | -0.97
1974 |DICIEMBRE | 21.41 | -1.5 |24.31| -09 |27.61| -0.74 | 25.7 -0.87
1975 |ENERO 23.55 | -0.99 | 25.34| -0.31 (27.86| -0.3 | 26.18 | -0.37
1975 | FEBRERO 24.95 | -0.97 | 25.74 | -0.64 |27.96 | -0.12 | 26.22 -0.52
1975 | MARZO 26.06 | -0.32 | 26.49| -0.64 |27.76 | -0.41 | 26.44 | -0.79
1975 | ABRIL 25.53 | -0.04 | 27.08 | -0.34 |27.83| -0.56 | 26.99 | -0.67
1975 | MAYO 23.71 | -0.72 | 26.27 | -0.83 |27.95| -0.74 | 26.97 -0.8
1975 | JUNIO 21.84 | -1.22 | 25.29| -1.18 |27.71| -0.96 | 26.29 | -1.24
1975 | JULIO 21.05 | -0.92 | 24.72| -0.93 | 27.57 | -1.04 | 2598 | -1.12
1975 | AGOSTO 19.97 | -1.04 | 24.15| -0.91 |27.29| -1.21 | 25.47 | -1.28
1975 |SEPTIEMBRE | 19.14 | -1.63 | 23.67 | -1.27 | 26.91| -1.6 252 -1.5
1975 | OCTUBRE 19.17 | -19 | 234 | -1.54 {2676 | -1.75 | 24.87 | -1.77
1975 | NOVIEMBRE | 19.44 | -2.3 [23.73| -1.33 | 26.8 | -1.66 | 25.1 -L.5
1975 | DICIEMBRE | 21.05 | -1.85 | 23.39 | -1.82 | 26.84 | -1.5 | 24.76 | -1.81
1976 | ENERO 2351 [ -1.02 | 2391 | -1.74 | 2692 -1.23 | 24.72 | -1.84
1976 | FEBRERO 2536 | -0.56 | 25.31 | -1.07 |27.19 | -0.89 | 25.58 | -1.16
1976 | MARZO 25.88 | -0.49 | 26.46 | -0.66 |27.56| -0.61 | 26.61 | -0.62
1976 | ABRIL 25.72 | 0.15 |26.94| -0.49 2798 | -0.42 | 26.99 | -0.67
1976 | MAYO 2511 | 0.69 |26.98 | -0.12 |28.32| -0.37 | 27.27 0.5
1976 | JUNIO 2446 | 139 |26.95| 0.48 |28.32| -0.35 | 27.34 | -0.19
1976 | JULIO 23.3 133 |26.29| 0.65 |28.42)| -0.19 | 27.26 0.16
1976 | AGOSTO 2191 | 09 |25.87| 0.81 |28.34] -0.15 | 27.09 0.34
1976 | SEPTIEMBRE | 21.56 | 0.79 |25.76 | 0.83 | 28.5 | -0.01 | 27.12 0.42
1976 | OCTUBRE 2169 | 062 2597 | 1.03 |28.82| 0.31 | 27.48 0.84
1976 | NOVIEMBRE | 22.14 0.4 |2593| 0.87 |28.92| 047 | 27.42 0.82
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1976 | DICIEMBRE | 23.29 | 039 |2591| 0.7 |2845| 0.1 2707 0.6
1977 |ENERO 2493 | 039 |26.57| 092 |2838| 0.23 | 27.31 0.76
1977 | FEBRERO 25.79 | -0.13 | 27.03 | 0.65 |28.11| 0.04 | 27.15 0.41
1977 | MARZO 26.13 | -0.24 | 27.51| 038 |28.28| 0.1 27.57 0.34
1977 | ABRIL 25.29 | -0.28 | 27.02 | -0.41 | 28.5 0.1 27.61 | -0.05
1977 | MAYO 23.88 | -0.54 | 27.04 | -0.06 | 28.78 | 0.09 | 27.97 0.19
1977 |JUNIO 227 | -0.37 | 26.56 | 0.09 |28.97| 0.3 27.96 0.43
1977 | JULIO 2163 | -0.34 | 257 | 0.05 |29.13| 0.52 | 27.56 0.45
1977 | AGOSTO 20.25 | -0.76 | 24.81 | -0.25 | 28.87 | 0.38 | 26.93 0.18
1977 |SEPTIEMBRE | 19.82 | -0.95 | 24.97 | 0.04 |28.98| 047 | 27.21 0.5
1977 | OCTUBRE 20.61 | -0.46 | 25.34 | 0.39 |28.96| 0.45 | 27.37 0.73
1977 |NOVIEMBRE | 21.29 | -0.45 [25.41| 035 | 29.1 | 065 | 27.28 0.67
15977 |DICIEMBRE | 22.47 | -0.44 | 2554 | 033 |29.11| 0.76 | 27.37 0.8
1978 | ENERO 24.32 | -0.22 | 2592 | 027 | 28.8 | 0.65 | 27.32 0.77
1978 | FEBRERO 25.77 | -0.15'|26.46"| 0.09 |28.48| 0.41 | 27.17 0.43
1978 | MARZO 25.39 | -0.98 | 26.83 | -0.3 |28.26| 0.09 | 27.24 0.01
1978 | ABRIL 24.73 | -0.84 | 26.66 | -0.77 | 28.28 | -0.11 | 27.26 | -0.41
1978 | MAYO 23.15 | -1.27 | 26.13 | -0.97 | 28.72| 0.03 | 27.36 | -0.42
1978 [ IUNIO 21.89 | -1.18 | 25.68 | -0.79 |28.56 | -0.11 | 27.16 | -0.37
1978 | JULIO 21.01 | -0.96 | 25.08 | -0.57 |28.26 | -0.35 | 26.81 | -0.29
1978 | AGOSTO 19.66 | -1.35 | 24.35| -0.71 |28.25| -0.24 | 26.23 | -0.52
1978 | SEPTIEMBRE | 19.98 | -0.79 |24.33 | -0.61 | 28.43 | -0.08 | 26.2 -0.5
1978 | OCTUBRE 20.22 | -0.86 |24.72 | -0.22 |28.35( -0.16 | 26.4 -0.24
1978 [NOVIEMBRE | 21.62 | -0.12 [ 24.94 | -0.11 |28.37| -0.09 | 26.43 | -0.17
1978 | DICIEMBRE | 22.94 | 0.03 |25.34| 0.13 [28.27 | -0.08 | 26.48 | -0.09
1979 | ENERO 2471 | 017 |25.43| -0.23 | 284 | 0.25 | 26.45 | -0.11
1979 | FEBRERO 256 | -0.32 | 26.19| -0.19 |28.22 | 0.14 26.6 -0.13
1979 | MARZO 25.93 | -0.44 | 27.25| 0.12 |28.26( 0.09 | 27.48 0.25
1979 [ ABRIL 25.58 | 0.01 |27.66| 0.23 |28.35| -0.05 | 27.87 0.2
1979 | MAYO 2452 | 01 [27.26| 0.16 | 28.7 | 0.01 | 27.74 | -0.03
1979 |JUNIO 23.28 | 0.22 | 26.54| 0.08 |28.74| 0.07 | 27.55 0.02
1979 (JULIO 21.79 | -0.19 | 25.56| -0.09 [ 2866 0.05 | 26.95 | -0.15
1979 | AGOSTO 21.05 | 0.04 | 25.29| 0.23 |2836| -0.13 | 26.77 0.02
1979 | SEPTIEMBRE | 21.15 | 0.39 |2558| 0.65 |28.67 | 0.16 | 27.15 0.45
1979 | OCTUBRE 2143 | 036 |2554| 06 |2881| 031 | 27.01 0.36
1979 | NOVIEMBRE | 21.95 | 0.21 |25.58 | 0.53 |28.87 | 0.42 | 27.08 0.48
1979 | DICIEMBRE | 22.97 | 0.07 | 25.68 | 0.47 |28.79| 0.45 | 27.09 0.52
1980 | ENERO 24.35 | -0.18 | 26.12 | 0.47 |28.62 | 0.47 271 0.54
1980 | FEBRERO 25.73 | -0.18 | 26.52 | 0.15 |28.47| 0.39 | 27.03 0.29
1980 | MARZO 26.46 | 0.08 |27.05| -0.07 |28.51| 0.34 | 27.38 0.15
1980 | ABRIL 2571 | 014 |2733| -01 | 28.7 0.3 27.78 0.12
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1980 | MAYO 24.46 | 0.04 |27.15| 0.05 |29.08| 0.39 | 27.99 0.21
1980 | JUNIO 22.88 | -0.19 | 26.76 | 0.29 |29.15| 0.48 | 27.99 0.46
1980 | JULIO 21.26 | -0.71 | 25.65 0 28.95| 034 | 27.35 0.24
1980 | AGOSTO 20.57 | -0.44 | 24.87 | -0.19 |28.47| -0.02 | 26.62 | -0.13
1980 | SEPTIEMBRE | 20.45 | -0.32 | 24.86 | -0.08 | 28.5 | -0.01 26.57 | -0.13
1980 | OCTUBRE 2043 | -0.64 | 24.62 | -0.32 | 28.66| 0.15 | 26.51 | -0.13
1980 |NOVIEMBRE | 21.23 | -0.51 | 25.07 | 0.02 |28.58]| 0.13 26.63 0.03
1580 | DICIEMBRE | 22.34 | -0.56 |25.28 | 0.07 |2844| 0.1 26.58 0.01
1981 | ENERO 22.98 | -1.56 | 25.05| -0.61 |28.08 | -0.08 | 26.17 | -0.39
1981 | FEBRERO 249 | -1.01 | 25.63 | -0.75 [27.94 | -0.14 | 26.13 -0.6
1981 | MARZO 25.94 | -0.43 | 26.74 | -0.39 |28.08 | -0.09 | 26.75 | -0.48
1981 | ABRIL 24.89 | 0.68 | 27.1 | -0.32 [ 28.17| -0.22 | 27.32 | -0.34
1981 | MAYO 239 | -0.52 | 26.74| -0.37 |28.34| -0.35 | 27.41 | -0.36
1981 | JUNIO 2257 | 05 [26.26| -0.2 |28.36| -0.31 | 27.35 | -0.18
1981 [JULIO 211 | -0.87 [25.26| -0.39 |28.29 | -0.32 | 26.66 | -0.44
1981 | AGOSTO 20.03 | -0.98 | 24.43 | -0.63 |28.22| -0.28 | 26.25 -0.5
1981 | SEPTIEMBRE | 20.09 | -0.68 | 24.74| -0.2 | 283 | -0.22 26.54 | -0.17
1981 | OCTUBRE 20.58 | -0.49 | 24.92 | -0.03 |28.45| -0.06 | 26.52 -0.12
1981 | NOVIEMBRE | 21.26 | -0.48 | 24.83 | -0.22 | 28.47 | 0.02 26.41 | -0.19
1981 | DICIEMBRE 22.6 -0.3 2523 | 0.03 |2843| 0.09 | 26.47 -0.1
1982 | ENERO 2436 | -0.18 | 2596 0.3 |28.19| 0.03 | 26.69 0.14
1982 | FEBRERO 25.42 | -0.49 | 26.55| 0.17 |28.04| -0.04 | 26.71 | -0.02
1982 | MARZO 254 | -0.98 | 27.06 | -0.07 |28.37| 0.19 | 27.36 0.13
1982 | ABRIL 24.96 | -0.61 | 27.52| 0.1 |[28.78| 0.39 279 0.24
1982 | MAYO 24.21 | -0.21 | 27.66| 0.56 |29.21| 0.52 | 28.42 0.65
1982 | JUNIO 2335 | 029 [27.31| 0.84 | 29.2 | 0.53 | 28.32 0.79
1982 | JULIO 225 0.52 2633 0.68 |28.83| 0.22 | 27.65 0.54
1982 | AGOSTO 2189 | 0.88 |26.21| 1.15 |28.81| 0.32 | 27.64 0.89
1982 | SEPTIEMBRE | 22.04 127 |26.82| 1.88 |28.98| 0.47 | 28.21 1.5
1982 | OCTUBRE 22.88 | 1.81 [27.31| 237 |29.37| 0.86 | 28.68 2.04
1982 | NOVIEMBRE | 24.57 | 2.83 |27.68 | 2.63 |29.18| 0.73 | 28.72 211
1982 | DICIEMBRE | 25.89 | 2.98 [28.23| 3.02 [29.13| 0.79 28.94 237
1983 | ENERO 27.25 | 271 | 28,6 | 295 |28.96| 0.81 | 28.93 2.37
1983 | FEBRERO 28.23 | 232 [2863| 2.26 | 288 | 0.73 | 28.75 2.01
1983 | MARZO 28.85 | 248 |2891| 1.78 [28.81| 0.64 | 28.76 1.53
1983 | ABRIL 28.82 | 3.25 |29.06 | 1.63 |28.81| 0.42 | 28.74 1.07
1983 | MAYO 28.37 | 3.95 | 2898 | 1.87 |29.21| 0.51 | 28.82 1.05
1983 | JUNIO 2743 | 436 |28.19| 1.72 | 2898 0.31 | 28.27 0.74
1983 | JULIO 2573 | 3.75 | 26.66 | 1.01 |28.64| 0.03 | 27.18 0.07
1983 | AGOSTO 23.88 | 2.87 [25.78 | 0.72 [28.35| -0.14 | 26.51 | -0.24
1983 | SEPTIEMBRE | 22.26 | 1.49 [25.02 | 0.09 |28.05]| -0.46 | 26.18 -0.52
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1983 | OCTUBRE 22.22 | 1.15 | 24.48| -0.46 |27.92| -0.59 | 25.75 | -0.89
1983 |NOVIEMBRE | 22.21 | 0.47 |24.19| -0.86 |27.73| -0.73 | 2554 | -1.06
1983 | DICIEMBRE | 23.19 | 0.29 (24.58 | -0.63 |27.75| -0.59 | 25.82 | -0.75
1984 | ENERO 2432 | -0.21 | 253 | -0.35 |27.64 | -0.51 | 26.14 | -0.42
1984 | FEBRERO 25.12 | -0.79 | 26.43 | 0.05 | 27.6 | -0.48 | 26.72 | -0.02
1984 | MARZO 2575 | -0.63 | 27.14| 0.01 |27.59| -0.58 | 27.05 | -0.19
1984 | ABRIL 254 | -017 |27.24| -0.18 | 27.78 | -0.61 | 27.3 -0.37
1984 | MAYO 23.58 | -0.84 | 26.38 | -0.72 |28.19| -0.51 | 27.31 | -0.47
1584 | JUNIO 223 | -0.77 | 255 | -0.97 |[28.38| -0.29 | 26.95 | -0.58
1984 | JULIO 2153 | -0.44 | 25.04| -0.6 |28.47| -0.14 | 26.84 | -0.26
1984 | AGOSTO 20.64 | -0.37 | 24.81| -0.25 | 283 | -0.19 | 26.67 | -0.08
1984 | SEPTIEMBRE | 20.73 | -0.04 | 24.63 | -0.3 |28.26| -0.25 | 26.43 | -0.27
1984 | OCTUBRE 20.62 | -0.45 | 2434 | -0.61 |28.19| -0.32 | 26.15 | -0.49
1984 |NOVIEMBRE | 21.7 | -0.04 |24.23| -0.83 |27.92| -053 | 256 =1
1984 | DICIEMBRE | 22.47 | -0.44 | 24.1 | -1.11 | 27.6 | -0.74 | 25.38 | -1.19
1985 | ENERO 23.84 | -0.7 |24.68| -0.97 |27.55| -0.6 | 2558 | -0.98
1985 | FEBRERO 24.83 | -1.08 | 25.65| -0.72 |27.68 | -0.39 | 26.11 | -0.63
1985 | MARZO 256 | -0.77 | 2645 | -0.68 |27.59 | -0.58 | 26.53 | -0.71
1985 | ABRIL 24.28 | -1.29 | 26.63 | -0.79 | 27.78 | -0.61 | 26.93 | -0.74
1985 | MAYO 22.67 | -1.75 | 26.26 | -0.84 | 2799 | -0.7 | 27.09 | -0.68
1985 | JUNIO 21.84 | -1.23 | 25.66 | -0.81 | 28.09 | -0.58 | 26.92 | -0.61
1985 [ JULIO 20.75 | -1.23 | 24.72| -0.93 |28.32| -0.3 | 26.64 | -0.46
1985 | AGOSTO 19.9 | -1.11 | 24.12 | -094 |28.34| -0.16 | 26.28 | -0.47
1985 | SEPTIEMBRE | 19.86 | -0.91 | 24.05| -0.88 | 2832 | -0.2 | 26.08 | -0.62
1985 | OCTUBRE 20.26 | -0.81 | 24.23| -0.71 | 284 | -0.11 | 26.22 | -0.42
1985 | NOVIEMBRE | 20.97 | -0.77 | 24.4 | -0.65 |28.48| 0.03 | 26.39 | -0.22
1985 | DICIEMBRE | 22.49 | -0.41 | 24.56 | -0.65 |28.39| 0.05 | 26.19 | -0.38
1986 | ENERO 2431 | -0.23 | 2499 | -0.67 |27.96| -0.19 | 26.04 | -0.52
1986 | FEBRERO 259 | -0.02 | 26.04 | -0.33 |27.95| -0.13 | 26.26 | -0.48
1986 | MARZO 25.78 | -0.59 | 26.92 | -0.21 |28.11| -0.06 | 26.99 | -0.24
1986 | ABRIL 24.86 | -0.71 | 27.3 | -0.13 | 28.23 | -0.17 | 27.65 | -0.02
1986 | MAYO 23.35 | -1.07 | 26.78 | -0.32 | 28.53 | -0.17 | 27.58 -0.2
1986 | JUNIO 22.03 | -1.04 | 26.27 | -0.2 |28.76| 0.09 | 27.56 0.03
1986 | JULIO 21.64 | -0.33 | 25.82| 0.18 [28.75| 0.14 | 27.39 0.28
1986 | AGOSTO 21.07 | 0.06 |2538| 0.33 [28.95| 046 | 27.21 0.46
1986 | SEPTIEMBRE | 21.13 | 0.36 | 2538 | 0.44 | 29.2 | 0.69 | 27.35 0.65
1986 | OCTUBRE 2146 | 039 | 2565| 0.7 |[29.27| 0.76 27.6 0.95
1986 | NOVIEMBRE | 22.17 | 0.43 |25.94| 0.88 |29.33| 0.88 | 27.67 1.07
1986 | DICIEMBRE | 23.53 | 0.63 | 26.26 | 1.05 |28.97 | 0.63 | 27.75 1.18
1987 | ENERO 25.6 1.07 |26.74| 1.09 |28.81| 0.65 | 27.82 1,27
1987 | FEBRERO 27.02 143 27.6 | 1.23 |28.82| 0.74 | 28.02 1,29
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1987 | MARZO 27.89 | 1.51 |2838| 1.26 |28.95| 0.77 | 28.49 1.26
1987 | ABRIL 26.95 | 1.38 | 2863 | 1.2 |2897| 0.58 | 28.68 1.02
1987 | MAYO 25.96 | 1.53 | 283 | 1.19 |29.24 | 0.55 28.7 0.93
1987 | JUNIO 24.04 | 097 |27.51| 1.04 |29.44| 0.77 | 28.67 1.14
1987 [JULIO 23 1.03 [26.94| 13 |29.37| 0.76 | 28.52 1.42
1987 | AGOSTO 21.92 | 091 [26.59| 1.53 | 29.4 | 0.91 | 28.48 1.73
1987 [SEPTIEMBRE | 22 1.23 [26.62| 1.68 |29.47| 0.96 | 28.42 1.71
1987 | OCTUBRE 2254 | 147 |26.19| 1.25 [29.67| 1.17 | 28.08 1.43
1987 |NOVIEMBRE | 22.84 | 1.1 [26.21| 1.16 |29.53| 1.08 | 27.94 1.34
1987 |DICIEMBRE | 23.51 | 0.6 |26.33| 1.12 [29.25| 0.9 27.6 1.03
1988 | ENERO 24.76 | 0.22 [26.47 | 0.82 |2897| 0.81 | 27.49 0.94
1988 | FEBRERO 25.74 | -0.18 | 26.43 | 0.05 |28.54| 0.46 | 27.01 0.28
1988 | MARZO 25.71 | -0.66 | 27.1 | -0.03 | 28.46 | 0.29 | 27.45 0.22
1988 | ABRIL 24.68 | -0.89 | 27.01| -0.41 |28.41| 0.02 | 27.56 -0.1
1988 | MAYO 23.18 | -1.24 [ 25.88 | -1.22 | 28.26 | -0.43 | 26.97 -0.8
1988 | JUNIO 21.66 | -1.41 | 24.61 | -1.86 28 -0.67 | 26.21 | -1.32
1988 | JULIO 20.59 | -1.38 | 23.79| -1.85 [27.95( -0.67 | 25.66 | -1.45
1988 | AGOSTO 19.63 | -1.38 [ 23.71| -1.35 | 28.07 | -0.43 | 25.71 | -1.04
1588 | SEPTIEMBRE | 19.44 | -1.32 | 23.88 | -1.06 | 27.9 | -0.61 | 25.72 | -0.99
1988 | OCTUBRE 19.83 | -1.24 [ 23.41| -1.53 |27.12| -1.39 | 24.82 | -1.82
1988 | NOVIEMBRE | 20.96 | -0.78 | 23.45 | -1.61 |27.06 | -1.39 | 24.73 | -1.87
1988 | DICIEMBRE | 22.25 | -0.66 | 23.5 | -1.71 | 26.85 | -1.49 | 24.68 -1.89
1989 | ENERO 24.36 | -0.18 | 24.27 | -1.38 [ 26.63 | -1.52 | 24.7 -1.86
1989 | FEBRERO 26.02 | 0.1 |2549| -0.89 |26.75| -1.33 | 25.34 -1.4
1989 | MARZO 26.21 | -0.17 | 26.23 | -09 |27.25]| -093 | 26.12 | -1.12
1989 | ABRIL 25.54 | -0.03 | 26.85| -0.57 |27.71| -0.68 | 26.83 | -0.83
1989 | MAYO 23.36 | -1.06 | 26.58 | -0.53 |28.24 | -0.46 | 27.18 -0.6
1989 | JUNIO 22.14 | -0.93 | 26.42| -0.05 |28.12 | -0.55 | 27.23 -0.3
1989 [ JULIO 21.27 | 0.7 | 2532 -0.32 |28.23| -0.38 | 26.8 -0.31
1989 | AGOSTO 20.86 | -0.15 | 24.73 | -0.33 | 28.1 | -0.39 | 26.43 | -0.32
1989 | SEPTIEMBRE | 20.17 | -0.6 |24.67 | -0.27 |28.37 | -0.14 | 26.46 | -0.24
1989 | OCTUBRE 20.52 | -0.55 | 24.61 | -0.34 |28.27| -0.24 | 2631 | -0.34
1989 |NOVIEMBRE | 21.44 | -0.3 |24.56| -0.49 | 28.1 | -0.36 | 26.29 | -0.31
1989 | DICIEMBRE | 22.61 | -0.3 |24.92 -0.29 |2851| 0.17 | 26.58 0.01
1950 | ENERO 24.22 | -0.32 | 2545 | -0.2 |28.49| 0.33 | 26.63 0.07
1990 | FEBRERO 26.17 | 0.26 |26.54 | 0.16 |28.58| 0.5 27.03 0.29
1990 | MARZO 26.15 | -0.22 [ 27.01| -0.12 | 28.69 | 0.51 | 27.39 0.16
1990 | ABRIL 25.15 | -0.42 [ 27.56 | 0.14 |28.83| 044 | 27.94 0.27
1990 | MAYO 24.14 | -0.29 | 27.42 | 0.32 |28.93| 0.23 | 28.08 0.3
1990 | JUNIO 22.76 | -0.31 | 26.55| 0.08 |28.97| 0.3 27.63 0.1
1990 | JULIO 21.36 | -0.61 | 25.82 | 0.18 [29.01| 0.4 27.42 0.31
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1990 | AGOSTO 20.7 | -0.31 | 2532 | 0.26 [28.99| 0.49 | 27.16 0.41
1990 | SEPTIEMBRE | 20.28 | -0.49 | 25.15| 0.21 {2892 | 0.41 | 26.96 0.25
1990 | OCTUBRE 204 | -0.67 (2496 | 0.02 | 29.1 | 059 | 27.01 0.37
1990 | NOVIEMBRE | 21.19 | -0.55 25 -0.06 | 29.13 | 0.68 | 26.88 0.28
1990 | DICIEMBRE | 22.29 | -0.61 | 25.23 | 0.02 |29.16| 0.81 | 26.96 0.39
1991 | ENERO 23.99 | -0.55 | 25.84 | 0.19 |28.96| 0.81 | 27.07 0.51
1991 | FEBRERO 25.59 | -0.33 | 26,5 | 0.12 [28.71| 063 | 27.12 0.38
1991 | MARZO 26.31 | -0.06 | 27.12 | -0.01 | 28.58| 0.4 27.38 0.15
1991 | ABRIL 25.15 | -0.42 | 27.65| 0.22 |28.94| 0.55 28.1 0.44
1991 | MAYO 24.44 | 0.02 |27.64| 0.54 |29.37| 0.68 | 28.36 0.58
1991 [JUNIO 23.28 | 0.21 |27.43| 0.96 |29.28| 0.61 | 28.41 0.88
1991 [JuLiO 2239 | 042 [26.75| 1.1 |29.27| 0.66 | 28.17 1.07
1991 | AGOSTO 21.39 | 0.38 |2571| 0.65 |29.23| 0.74 | 27.73 0.98
1991 [SEPTIEMBRE | 21.22 | 0.45 |25.32| 0.39 |29.24| 0.73 | 27.42 0.71
1991 | OCTUBRE 21.73 | 0.66 |25.63| 0.69 |29.44| 0.93 | 27.62 0.98
1991 |NOVIEMBRE | 224 | 0.66 | 26.1 | 1.04 | 29.4 | 0.95 | 27.93 1.33
1991 | DICIEMBRE | 23.75 | 0.85 (26.42| 1.21 |29.46| 1.12 | 28.32 1.75
1992 | ENERO 25.02 | 0.48 [27.03| 1.38 |29.03| 0.87 | 28.36 1.81
1992 | FEBRERO 2662 | 071 {2761 123 29 0.92 | 28.43 1.69
1992 | MARZO 27.72 | 134 |2822| 1.09 |29.03| 0.86 | 28.66 142
1992 | ABRIL 27.58 | 2.01 |28.79| 1.37 [29.16| 0.77 | 29.05 1.39
1992 | MAYO 26.44 | 2.02 |28.49| 1.38 |29.39| 0.7 29.01 1.24
1992 [JUNIO 23.86 | 0.79 |27.28| 0.82 |29.28| 0.6 28.35 0.82
1992 | JULIO 21.84 | -0.14 | 25.84| 0.19 |29.15| 0.54 | 27.56 0.45
1992 | AGOSTO 20.87 | -0.14 | 25.11| 0.06 |28.92| 0.43 | 26.96 0.21
1992 | SEPTIEMBRE | 20.85 | 0.08 | 24.9 | -0.03 | 28.83 | 0.32 | 26.66 | -0.04
1992 | OCTUBRE 21.15 | 0.08 |24.65| -0.29 |28.69| 0.18 | 26.39 | -0.25
1992 |NOVIEMBRE | 21.84 | 0.1 |24.77| -0.29 |28.67 | 0.21 26.6 0

1992 | DICIEMBRE | 22.79 | -0.12 |24.97| -0.24 | 28.82| 0.47 | 26.72 0.15
1993 | ENERO 24.68 | 0.15 |25.79| 0.14 |28.71| 0.56 | 26.87 0.31
1993 | FEBRERO 26.46 | 0.55 |26.94| 0.57 |28.37]| 0.29 27.2 0.46
1993 | MARZO 27.07 | 0.69 [27.64| 051 | 285 | 0.32 | 27.71 0.48
1993 | ABRIL 26.84 | 1.28 | 28.43 1 28.78 | 0.38 28.5 0.83
1993 | MAYO 25.6 1.18 | 2833 | 1.23 [29.03| 0.34 28.7 0.93
1993 [ JUNIO 24.11 | 1.04 |27.03 0.56 |29.03| 0.36 | 28.08 0.55
1993 [ JULIO 2261 | 064 [26.19| 0.54 [29.01| 04 27.59 0.49
1993 | AGOSTO 21.65 | 0.64 |2552| 0.46 |28.86| 0.37 | 27.01 0.26
1993 | SEPTIEMBRE | 21.11 | 0.34 |25.25| 0.31 [29.02| 0.51 | 27.14 0.43
1993 | OCTUBRE 2171 | 0.64 |2528| 0.33 |28.84| 033 | 27.01 0.36
1993 | NOVIEMBRE | 22.07 | 0.33 | 25.2 | 0.14 |28.88| 0.43 | 26.92 0.32
1993 | DICIEMBRE | 22.86 | -0.05 | 25.3 | 0.09 |28.85| 0.5 26.79 0.22
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1994 | ENERO 24.56 | 0.02 |25.84 | 0.18 [28.54| 0.39 | 26.74 0.19
1994 | FEBRERO 25.89 | -0.03 | 264 | 0.02 |28.27| 0.2 26.97 0.23
1994 | MARZO 25.75 | -0.62 | 26.88 | -0.24 |28.46 | 0.28 | 27.52 0.29
1994 | ABRIL 24.49 | -1.08 | 27.15| -0.28 |28.82 | 0.43 | 28.13 0.46
1994 | MAYO 2352 | -09 |27.17| 0.06 | 29.2 | 0.51 | 28.27 0.5
1994 [ JUNIO 2231 | -0.76 | 26.63 | 0.17 |29.27| 0.6 28.09 0.56
1994 | JULIO 21.17 | -0.8 |25.61| -0.04 |29.49| 0.88 | 27.68 0.57
1594 | AGOSTO 20.22 | -0.79 | 2493 | -0.13 |29.51| 1.02 27.4 0.65
1994 | SEPTIEMBRE | 20.65 | -0.12 | 24.97 | 0.03 |29.38| 0.87 | 27.25 0.54
1994 | OCTUBRE 22.04 | 097 |25.65| 0.7 |29.51 1 27.53 0.89
1994 |NOVIEMBRE | 22.27 | 0.53 |26.17 | 1.12 | 29.6 | 1.15 | 27.95 1.35
1994 | DICIEMBRE | 23.75 | 0.85 |26.23 | 1.02 |29.56| 1.22 | 28.02 1.45
1995 | ENERO 25.48 | 0.94 |26.51| 0.86 |29.24| 1.09 | 27.74 1.18
1995 | FEBRERO 26.25 | 0.33 | 269 | 0.52 |29.16| 1.09 | 27.67 0.94
1995 | MARZO 26.09 | -0.28 | 27.26| 0.13 [29.23| 1.05 | 27.91 0.68
1995 | ABRIL 2432 | -1.25 | 27.2 | -0.23 | 29.26 | 0.87 | 28.17 0.5
1995 [ MAYO 23.37 | -1.05 | 26.55 | -0.55 | 29.36 | 0.67 | 27.87 01
1995 | JUNIO 22.43 | -0.64 | 263 | -0.17 [29.21| 0.54 27.8 0.27
1995 | JULIO 21.42 | -0.55 | 25.65 0 29.03 | 042 | 27.24 0.14
1995 | AGOSTO 2046 | -0.55 | 24.36| -0.7 |28.81| 0.32 | 26.42 | -0.33
1995 | SEPTIEMBRE | 20.5 | -0.27 |24.05| -0.89 | 28.59 | 0.08 26.2 -0.5
1995 | OCTUBRE 20.62 | -0.45 | 24.16| -0.78 | 28.52 | 0.01 | 26.08 | -0.57
1995 | NOVIEMBRE | 21.49 | -0.25 | 24.22 | -0.84 [28.32 | -0.13 | 25.82 | -0.78
1995 | DICIEMBRE | 22.03 | -0.87 | 24.45| -0.76 |28.13 | -0.22 | 25.86 | -0.71
1996 | ENERO 23.81 | -0.73 | 25.06 | -0.59 |27.89| -0.27 | 25.83 | -0.73
1996 | FEBRERO 25.52 | -04 |2584| -0.54 |27.61| -0.46 | 25.98 | -0.76
1996 | MARZO 26.28 | -0.09 | 26.75| -0.38 | 27.91| -0.27 | 26.73 -0.5
1996 | ABRIL 24 -1.57 | 26.83 | -0.59 [28.25| -0.15 | 27.42 | -0.25
1996 | MAYO 23.11 | -1.31 | 26.63 | -0.47 |28.62| -0.07 | 27.65 | -0.12
1996 | JUNIO 21.66 | -1.41 | 26.1 | -0.37 | 28.71| 0.04 27.49 -0.04
1996 | JULIO 20.72 | -1.26 | 25.29 | -0.36 | 28.65| 0.04 | 27.02 | -0.09
1996 [ AGOSTO 20.23 | -0.78 | 24.78 | -0.28 | 28.62 | 0.12 | 26.75 0

1996 | SEPTIEMBRE | 20.43 | -0.34 | 24.53 | -0.41 | 28.57 | 0.05 | 26.44 | -0.27
1996 | OCTUBRE 20.52 | -0.55 | 24.52| -0.42 |28.62| 0.11 | 26.49 | -0.15
1596 | NOVIEMBRE | 20.77 | -0.97 | 24.56| -0.49 |28.62| 0.17 | 26.43 | -0.17
1996 | DICIEMBRE | 21.68 | -1.22 | 24.31| -0.9 |2852| 0.18 | 26.13 | -0.44
1997 | ENERO 23.7 | -0.83 | 24.8 | -0.85 | 28.42 | 0.26 | 26.09 | -0.47
1997 | FEBRERO 26.08 | 0.16 | 25.78| -0.6 |28.53| 0.45 | 26.46 | -0.28
1997 | MARZO 27.17 | 0.8 |26.97| -0.16 |28.73 | 0.56 | 27.13 0.1
1997 | ABRIL 2674 | 1.17 | 27.5 | 0.07 [29.33| 094 | 27.97 0.31
1997 | MAYO 26.77 | 2.35 |28.03| 092 |29.51| 0.82 | 28.63 0.85
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1997 [ JUNIO 26.15 | 3.08 |28.23| 1.76 |29.37| 0.7 28.86 1.33
1997 [JULIO 25.59 | 3.61 |27.99| 234 |29.41| 08 28.86 1.76
1997 | AGOSTO 24.95 | 3.94 |27.75| 269 |29.31| 0.82 | 2869 1.94
1997 | SEPTIEMBRE | 24.69 | 3.92 |27.82| 2.88 |29.54 1.03 | 28.89 2.19
1997 | OCTUBRE 24.64 | 3.57 (28.09| 3.15 |29.51 3 29.14 2.5
1997 |NOVIEMBRE | 25.85 | 4.11 | 28.4 | 3.35 |29.45 il 29.13 2.52
1997 | DICIEMBRE | 27.08 | 4.18 |28.53| 3.32 |29.27 0.93 | 29.04 2.48
1998 | ENERO 28.12 | 3.58 |28.71| 3.06 [29.06| 091 | 28.98 2.43
1998 | FEBRERO 28.82 2.9 |28.86| 248 | 289 | 0.82 | 28.71 1.97
1998 | MARZO 29.24 | 2.87 | 29.1 | 1.97 (2883 | 0.66 | 28.66 [ 1.43
1998 | ABRIL 2845 | 2.88 |29.16| 1.74 [28.77| 038 | 2864 0.98
1998 | MAYO 27.36 | 2.94 |28.53| 1.42 |2887| 0.18 | 28.47 0.7
1998 [ JUNIO 25.19 | 2.12 | 27.04| 057 |28.46| -0.21 | 27.41 | -0.12
1998 | JULIO 23.61 | 1.64 | 256 | -0.05 | 28.3 | -0.31 | 26.52 | -0.59
1998 | AGOSTO 22.27 | 1.26 |24.78| -0.28 |27.99| -0.5 | 2591 | -0.84
1998 | SEPTIEMBRE | 21.31 | 0.54 |24.19| -0.75 | 27.83 | -0.68 25.66 | -1.05
1998 | OCTUBRE 2137 | 03 |24.08| -0.86 |27.51 = 2546 | -1.19
1998 [NOVIEMBRE | 21.6 | -0.14 | 24.4 | -0.66 | 27.41 -1.04 | 2548 | -1.12
1998 | DICIEMBRE | 22.81 | -0.1 |24.25| -0.96 | 27.19 -1.16 | 25.12 | -1.45
1999 | ENERO 24.23 | -0.31 [ 24.41| -1.24 | 26.89| -1.26 | 24.96 | -1.59
1999 | FEBRERO 2573 | -0.19 | 25.56 | -0.82 | 26.9 | -1.18 | 25.58 | -1.16
1999 | MARZO 2647 | 0.1 |26.81| -0.32 |27.14| -1.04 | 26.43 -0.8
1999 | ABRIL 24.53 | -1.04 | 269 | -0.52 |27.66| -0.73 | 2692 | -0.75
1999 | MAYO 23.64 | -0.78 | 26.55| -0.56 |28.14 | -0.55 | 26.99 -0.78
1999 [ JUNIO 22.09 | -0.98 | 25.89 | -0.58 | 28.05| -0.62 | 26.66 | -0.87
1999 | JULIO 21.36 | -0.61 | 25.03 | -0.62 |27.89| -0.72 | 26.28 | -0.83
1999 | AGOSTO 20.67 | -0.34 | 2436 | -0.7 |27.77| -0.73 | 2582 | -0.93
1999 | SEPTIEMBRE | 20.08 | -0.69 |23.91 | -1.03 | 27.96 -0.56 | 25.77 | -0.94
1999 | OCTUBRE 20.46 | -0.61 | 23.77 | -1.18 | 27.93 | -0.58 | 25.62 | -1.03
1999 | NOVIEMBRE | 20.62 | -1.12 | 23.72 | -1.34 |27.54 | -0.91 | 252 -1.4
1999 | DICIEMBRE | 22.42 | -0.48 | 23.76 | -1.45 | 27.3 | -1.05 24.97 -1.6
2000 | ENERO 24.01 | -0.53 | 24.12 | -1.53 |27.17| -0.99 | 24.88 | -1.68
2000 | FEBRERO 2538 | -0.54 | 25.35| -1.03 |26.88| -1.2 | 25.23 -1.5
2000 | MARZO 25.67 | -0.7 |26.78 | -0.35 |26.95| -1.22 | 26.27 -0.96
2000 | ABRIL 25.53 | -0.04 | 27.46| 0.04 | 27.4 | -099 | 2699 | -0.68
2000 [ MAYO 24.27 | -0.15 | 26.85| -0.26 | 27.9 | -0.79 | 27.1 -0.67
2000 [ JUNIO 22.93 | -0.13 | 26.01 | -0.46 |28.25| -0.42 | 2697 | -0.56
2000 | JULIO 2147 | 05 |2524| -0.41 |2841| -02 | 26.69 | -0.41
2000 | AGOSTO 20.07 | -0.94 | 24.74 | -0.31 |28.28 | -0.21 | 26.46 | -0.29
2000 | SEPTIEMBRE | 20.64 | -0.13 |24.73 | -0.21 | 2837 -0.14 | 26.32 | -0.39
2000 | OCTUBRE 209 | -0.17 | 24.6 | -0.34 |28.27| -0.24 | 26.11 | -0.53
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2000 | NOVIEMBRE | 20.67 | -1.07 | 24.43 | -0.62 | 28.06 | -0.39 | 26.01 | -0.59
2000 | DICIEMBRE | 22.08 | -0.83 | 24.73 | -0.48 |27.66 | -0.68 | 25.83 | -0.74
2001 | ENERO 24.24 | -0.29 | 25.37 | -0.29 [27.49| -0.66 | 25.93 | -0.63
2001 | FEBRERO 2611 | 0.2 |26.38| 0.01 (27.38| -0.7 | 26.24 | -0.49
2001 | MARZO 26.89 | 0.52 |27.31| 0.18 |27.68| -0.5 | 26.89 | -0.35
2001 | ABRIL 2599 | 042 |2752| 009 |28.16| -0.23 | 27.38 | -0.28
2001 | MAYO 23.98 | -0.44 | 27.21| 0.11 |28.65| -0.04 | 27.7 -0.08
2001 [JUNIO 22.71 | -0.36 | 26.44 | -0.03 [ 2891 | 0.24 27.6 0.07
2001 |JULIO 2148 | -0.5 |25.63| -0.02 |29.12| 051 | 27.37 0.26
2001 | AGOSTO 20.24 | -0.77 | 25.03 | -0.03 |28.98 | 0.48 | 26.95 0.2
2001 [SEPTIEMBRE | 19.73 | -1.04 | 24.49 | -0.45 |29.11| 0.6 26.74 0.04
2001 | OCTUBRE 20.14 | -0.93 | 24.59 | -0.36 |29.08 | 0.58 | 26.66 0.02
2001 | NOVIEMBRE | 20.68 | -1.06 |24.53 | -0.53 | 28.93 | 0.48 | 26.47 | -0.13
2001 | DICIEMBRE | 21.73 | -1.17 | 24.79| -0.42 | 28.77 | 0.42 | 26.32 | -0.25
2002 | ENERO 24.09 | -0.45 | 25.23 | -0.42 |28.84| 0.69 | 26.49 | -0.07
2002 | FEBRERO 26.23 | 031 |26.22| -0.15 | 28.7 | 0.63 | 26.83 0.09
2002 | MARZO 2739 | 101 |(27.51| 0.38 |28.62 | 0.44 | 27.48 0.25
2002 | ABRIL 26.44 | 0.87 [27.71| 0.28 [29.14| 0.75 28 0.34
2002 [ MAYO 2529 | 0.87 |27.68| 0.58 |29.61| 0.92 | 28.44 0.66
2002 | JUNIO 23.28 | 0.21 | 27.3 | 0.83 [29.58| 0.91 | 28.48 0.95
2002 | JULIO 21.64 | -0.34 | 26.31| 0.67 |29.53| 0.92 | 28.03 0.93
2002 | AGOSTO 2132 | 031 |25.62| 0.56 [29.41| 0.92 | 27.67 0.92
2002 | SEPTIEMBRE | 21.42 | 0.65 [25.69| 0.75 |29.41| 0.9 27.75 1.05
2002 | OCTUBRE 21.85 | 0.78 |25.94 1 29.52 | 1.01 | 27.95 1:31
2002 | NOVIEMBRE | 22.85 | 1.11 [26.43| 1.37 |29.66| 1.21 | 28.14 1.54
2002 | DICIEMBRE | 24.05 | 1.15 |26.62| 1.41 |29.57| 1.23 | 28.08 152
2003 | ENERO 25.01 | 047 |26.68| 1.02 [29.09| 094 | 27.68 1.12
2003 | FEBRERO 26.27 | 0.35 | 27.01| 0.63 |28.94| 0.86 | 27.63 0.89
2003 | MARZO 26.91 | 0.53 | 27.48| 035 |2895| 0.78 | 27.84 0.61
2003 | ABRIL 25.41 | -0.15 | 27.22| -0.2 |28.94| 0.55 27.75 0.08
2003 | MAYO 23.24 | -1.18 | 26.44 | -0.66 |29.01| 0.32 | 27.42 -0.36
2003 [JUNIO 22.15 | -091 | 26.2 | -0.27 (29.17| 0.5 27.56 0.03
2003 | JULIO 215 | -0.48 | 26.16| 0.52 |29.19| 0.58 | 27.66 0.55
2003 | AGOSTO 21.25 | 0.24 | 25.65| 0.59 [29.09| 0.59 | 27.32 0.57
2003 | SEPTIEMBRE | 20.75 | -0.02 | 25.2 | 0.26 |29.05| 0.54 271 0.4
2003 | OCTUBRE 21.7 0.63 |25.58| 0.63 [29.22| 0.71 | 27.33 0.69
2003 | NOVIEMBRE | 22.33 | 0.59 [25.85| 0.8 [29.08| 0.62 | 27.13 0.53
2003 | DICIEMBRE 23.6 0.7 |26.07| 0.86 |28.97| 0.63 | 27.04 0.47
2004 | ENERO 25.09 | 0.55 |26.23 | 0.58 |28.71| 0.56 26.9 0.35
2004 | FEBRERO 26.47 | 0.55 |26.81| 0.44 |2861| 053 | 27.04 0.31
2004 | MARZO 26.12 | -0.26 | 27.47 | 0.34 |28.53| 0.36 | 27.38 0.15
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2004 | ABRIL 25.27 | -0.3 |27.62| 0.19 |28.82| 043 | 27.91 0.24
2004 | MAYO 23.44 | -0.98 | 26.96 | -0.14 |29.18 | 0.49 | 28.02 0.24
2004 | JUNIO 22.54 | -0.53 | 26.55| 0.08 |29.24 | 0.57 | 27.93 0.4
2004 {JuLIO 21.26 | -0.72 | 2594 | 0.3 |29.36| 0.75 | 27.86 0.75
2004 | AGOSTO 20.79 | -0.22 | 2547 | 0.41 |29.47| 098 | 27.67 0.92
2004 | SEPTIEMBRE | 20.83 | 0.06 |25.42 | 0.48 |29.54| 1.02 | 27.58 0.88
2004 | OCTUBRE 2156 | 0.49 |2564| 0.7 |29.53| 1.03 | 27.53 0.89
2004 | NOVIEMBRE | 22.88 | 1.14 |25.84 0.79 |29.49| 1.04 | 27.37 0.77
2004 | DICIEMBRE | 23.39 | 0.49 (2595 0.74 |29.41| 1.07 | 27.38 0.81
2005 | ENERO 2461 | 0.07 | 26.1 | 0.45 |29.23| 1.08 | 27.32 0.76
2005 | FEBRERO 25.09 | -0.83 | 26.38 0 2891 | 0.83 | 27.17 0.43
2005 | MARZO 25.23 | -1.14 | 27.12| -0.01 |28.89| 0.71 | 27.63 0.4
2005 | ABRIL 2521 | -0.36 [27.62| 0.2 |29.03| 0.64 | 28.02 0.36
2005 | MAYO 24.31 | -0.11 | 27.56| 0.46 |29.24| 0.55 28.3 0.52
2005 [ JUNIO 226 | -0.47 | 26.86| 039 | 29.2 | 0.53 | 27.99 0.46
2005 [JuLIO 21.61 | -0.37 | 26.07| 0.42 |28.93| 032 | 27.45 0.34
2005 | AGOSTO 20.47 | -0.54 | 25.44| 038 |28.78 | 0.29 | 27.11 0.36
2005 | SEPTIEMBRE| 20 -0.77 | 24.88 | -0.05 | 28.85| 0.34 | 26.79 0.09
2005 | OCTUBRE 19.89 | -1.18 | 24.83 | -0.12 | 28.85| 0.34 26.7 0.06
2005 | NOVIEMBRE | 20.61 | -1.13 [23.92 | -1.14 [28.65| 0.19 | 26.13 | -0.48
2005 | DICIEMBRE 22.2 -0.7 |24.01| -1.2 |28.34 0 25.8 -0.77
2006 | ENERO 24.76 | 0.22 | 24.66| -0.99 |27.91| -0.25 | 25.68 | -0.87
2006 | FEBRERO 26.52 | 0.6 |26.02| -0.35 |27.58| -0.5 | 26.15 | -0.59
2006 | MARZO 26.22 | -0.15 | 26.83 | -0.3 |27.82| -0.35 | 26.8 -0.43
2006 | ABRIL 24.29 | -1.28 | 27.18 | -0.24 | 28.36 | -0.04 | 27.54 | -0.13
2006 | MAYO 23.84 | -0.58 | 27.3 | 0.19 [2891| 0.21 | 27.91 0.13
2006 | JUNIO 22.82 | -0.24 | 26.73| 0.27 |29.15| 0.48 | 27.82 0.29
2006 | JULIO 22.2 0.22 [25.93| 0.28 |29.14| 0.53 | 27.36 0.25
2006 | AGOSTO 21.89 | 0.88 [25.68| 0.62 | 29.2 | 0.71 | 27.25 0.5
2006 | SEPTIEMBRE | 21.93 | 1.16 |25.77| 0.83 | 293 | 0.79 | 27.32 0.61
2006 | OCTUBRE 22.46 | 1.39 26 1.06 |29.43| 0.92 | 27.47 0.83
2006 | NOVIEMBRE | 22.61 | 0.87 |26.39| 1.33 |29.55| 1.09 | 27.81 1.21
2006 | DICIEMBRE | 24.15 | 1.24 |26.63| 142 |29.45| 1.11 | 27.86 1.29
2007 | ENERO 25.82 | 1.28 | 26.68| 1.03 |2898| 0.82 | 27.36 0.81
2007 | FEBRERO 2681 | 09 |26.56| 0.18 |28.69| 0.61 | 26.98 0.24
2007 | MARZO 26.41 | 0.04 |26.77| -0.36 |28.81| 0.64 | 27.25 0.02
2007 | ABRIL 2496 | -0.61 | 26.93| -0.5 |28.88| 0.49 | 27.56 -0.1
2007 | MAYO 23.05 | -1.37 | 264 | -0.7 | 289 | 0.21 | 27.54 | -0.23
2007 | JUNIO 21.61 | -1.46 | 26.11| -0.35 [28.92| 0.25 | 27.54 0.01
2007 | JULIO 21.05 | -0.93 |25.14| -0.51 | 28.8 | 0.19 | 26.99 | -0.12
2007 | AGOSTO 19.95 | -1.06 | 24.24 | -0.82 | 28.57 | 0.08 | 26.41 | -0.34
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8.2 ANEXO 10. GRAFICAS REPRESENTATIVAS DEL TERCER RANGO DE
ANALISIS DEL FENOMENO 1963-1964.

Se analiz6 el periodo de Agosto 1963 a Febrero 1964, donde se registré un evento
El Nino durante los meses de Agosto 1963 a Febrero 1964.

Analisis 6.1c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007205 Comitan Chiapas, dando como resultado una mayor correlacion con un retraso de
1 meses de 0.66.

0.96 1
0.88
0.80--
0.72

0.64 4

Correlation

0.56
0.48 4

0.40 4

0.324
T T T T T T T T T
-40-32-24-16-0800 08 16 24 32
Lag

Fig. 6.1c Grafica de correlacion de la estacién 007205 Comitan {Evento: Agosto 1963 a Febrero
1964)

Andlisis 6.2¢ La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007104 Margaritas Centro, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso
de 0 meses de 0.636.

Correlation

T T T T -i T T T
-40-3.2-24-16-0800 08 16 24 32
Lag

Fig. 6.2¢ Grafica de correlacion de la estacion 007104 Margaritas (Evento: Agosto 1963 a Febrero
1964)
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Andlisis 6.3c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007062 La Soledad Margaritas, dando como resultado una mayor correlacién con un
retraso de 2 meses de 0.62.

Correlation

1.0

0.0

= - F 11 - 1
-4.0-32-24-16-08 0.0 0.8 16 24 32

Lag

Fig. 6.3c Grafica de correlacion de la estacién 007062 La soledad (Evento: Agosto 1963 a Febrero

1964)
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8.3 ANEXO 11. GRAFICAS REPRESENTATIVAS DEL TERCER RANGO DE
ANALISIS DEL FENOMENO 1965-1966.

Se analizo el periodo de Junio 1965 a Abril de 1966, donde se registré un evento El Nino durante los
meses de Junio 1965 a Abril de 1966.

Analisis 6.4c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007205 Comitén Chiapas, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso de
4 meses de -0.7.

0.324.\.
0164 ""\}

0.00

Correlation

0164
-0.32

-0.484...

-0.64+4

T
2 =1 0 1 2 8 4
Lag

Fig. 6.4c Grafica de correlacion de la estacion 007205 Comitan (Evento: Junio 1965 a Abril de 1966)

Anilisis 6.5c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007104 Las Margaritas Centro, dando como resultado una mayor correlacién con un
retraso de 4 meses de -0.7.

Comelation

Fig. 6.5¢ Grafica de correlacion de la estacién 007104 Margaritas (Evento: Junio 1965 a Abril de
1966).
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Andlisis 6.6¢ La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007099 La Trinitaria Centro, dando como resultado una mayor correlacion con un retraso
de 4 meses de -0.8.

Correlation

Fig. 6.6¢ Grafica de correlacion de la estacién 007099 Trinitaria (Evento: Junio 1965 a Abril de
1966).
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8.4 ANEXO 12. GRAFICAS REPRESENTATIVAS DEL TERCER RANGO DE
ANALISIS DEL FENOMENO 1968-1970.

Se analizé el periodo de Noviembre 1968 a Enero 1970, donde se registro un evento El Nino durante
los meses de Noviembre 1968 a Enero 1970.

Andlisis 6.7c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007205 Comitén Chiapas, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso de
3 meses de -0.82.

Comrelation

T T ‘1 - .l T T T T
-64 -48 -32 -16 00 16 32 48 64
Lag

Fig. 6.7c Grafica de correlacion de la estacién-007205 Comitan (Evento: Noviembre 1968 a Enero
1970).

Anadlisis 6.8c La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estacion 007099 Trinitaria Centro, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso de
3 meses de -0.68.
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Fig. 6.8c Grafica de correlacion de la estacién 007099 Trinitaria (Evento: Noviembre 1968 a Enero
1970).
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Andlisis 6.9¢ La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estaciéon 007092 La Esperanza Trinitaria, dando como resultado una mayor correlacién con un

retraso de 4 meses -0.86.

Correlation

T 1 - T T T T T
-6.4 -48 -32 -16 00 16 32 48 64
Lag

Fig. 6.9c Grafica de correlacién de la estacién 007092 La Esperanza (Evento: Noviembre 1968 a Enero
1970).

Analisis 6.10c La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estaciéon 007062 La soledad Trinitaria, dando como resultado una mayor correlacion con un retraso
de 3 meses de -0.71.

Comelation

afeadd

m = 8 & % s s

T T T
64 -48 -3.2 -16 00 16 3.2 48 6.4

Fig. 6.10c Grafica de correlacion de la estacion 007062 La soledad (Evento: Noviembre 1968 a Enero
1970).
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8.5 ANEXO 13. GRAFICAS REPRESENTATIVAS DEL TERCER RANGO DE
ANALISIS DEL FENOMENO 1972-1973.

Se analizo el periodo de Junio de 1972 a Febrero de 1973, donde se registré un evento El Nino
durante los meses de Junio de 1972 a Febrero de 1973.

Analisis 6.11c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007205 Comitan Chiapas, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso de
2 meses de -0.83.

Correlation
\
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Fig. 6.11c Grafica de correlacién de la estacion 007205 Comitan (Evento: Junio de 1972 a Febrero
' de 1973).

Analisis 6.12c La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estacién 007190 Zapaluta Trinitaria, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso
de 1 meses de -0.85.

Comelation

1 T T T T I. T T T
-40-32-24-16-08 00 08 16 24 3.2
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Fig. 6.12c Grafica de correlacién de la estacién 007190 (Evento: Junio de 1972 a Febrero de 1973).
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Analisis 6.13c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007104 Margaritas Centro, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso

de 2 meses de -0.76.

Correlation
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Fig. 6.13c Grafica de correlacion de la estacién 007104 Margaritas (Evento: Junio de 1972 a
Febrero de 1973).

Andlisis 6.14c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007099 Trinitaria Centro, dando como resultado una mayor correlacion con un retraso de
1 meses de -0.85.

Cormrelation
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Fig. 6.14c Grafica de correlacion de la estacién 007099 Trinitaria (Evento: Junio de 1972 a Febrero
de 1973).
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Analisis 6.15c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacién 007096 La Pimienta Margaritas, dando como resultado una mayor correlacién con un
retraso de 2 meses de -0.92.

Correlation
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Fig. 6.15c Grafica de correlacion de la estacion 007096 La Pimienta (Evento: Junio de 1972 a
Febrero de 1973).

Analisis 6.16c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007062 La Soledad Margaritas, dando como resultado una mayor correlacién con un
retraso de 2 meses de -0.89.

Correlation
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Fig. 6.16c Grafica de correlacion de la estacion 007062 La Soledad (Evento: Junio de 1972 a
Febrero de 1973).
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8.6 ANEXO 13. GRAFICAS REPRESENTATIVAS DEL TERCER RANGO DE
ANALISIS DEL FENOMENO 1976-1978.

Se analiz6 el periodo de Octubre de 1976 a Enero de 1978, donde se registré un
evento El Nino durante los meses de Octubre de 1976 a Enero de 1978.

Anélisis 6.17c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007190 Zapaluta Trinitaria, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso
de 4 meses de -0.73.
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Fig. 6.17 Grafica de correlacion de la estacion 007190 Zapaluta (Evento: Octubre de 1976 a Enero
de 1978).

Analisis 6.18¢ La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007099 La Trinitaria centro, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso
de 4 meses -0.74.
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Fig. 6.18c Grafica de correlacion de la estacién 007099 Trinitaria (Evento: Octubre de 1976 a Enero
de 1978).
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Andlisis 6.19¢c La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estacion 007096 La pimienta Margaritas, dando como resultado una mayor correlaciéon con un
retraso de 3 meses de -0.63.
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Fig. 6.19c Grafica de correlacion de la estacién 007096 La Pimienta (Evento: Octubre de 1976 a
Enero de 1978).
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8.7 ANEXO 14. GRAFICAS REPRESENTATIVAS DEL TERCER RANGO DE
ANALISIS DEL FENOMENO 1982-1983.

Se analizé el periodo de Mayo de 1982 a Junio de 1983, donde se registré un evento
El Nino durante los meses de Mayo de 1982 a Junio de 1983.

Analisis 6.20c La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estacion 007205 Comitdn Chiapas, dando como resultado una mayor correlacion con un retraso de
3 meses -0.61.
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Fig. 6.20c Grafica de correlacién de la estacién 007205 Comitan (Evento: Mayo de 1982 a Junio de
1983).

Analisis 6.21c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007104 Las Margaritas Centro, dando como resultado una mayor correlacion con un
retraso de 2 meses de 0.83.
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Fig. 6.21c Grafica de correlacion de la estacién 007104 Margaritas (Evento: Mayo de 1982 a Junio
de 1983).
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Anilisis 6.22c La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estacion 007096 La Pimienta Margaritas, dando como resultado una mayor correlacién con un
retraso de 2 meses de -0.66.
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Fig. 6.22¢ Grafica de correlacién de la estacién 007096 La Pimienta (Evento: Mayo de 1982 a Junio
de 1983).

Analisis 6.23c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacién 007062 La Soledad Margaritas, dando como resultado una mayor correlacién con un
retraso de 2 meses de -0.65.
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Fig. 6.23c Grafica de correlacién de la estacion 007062 La Soledad (Evento: Mayo de 1982 a Junio
de 1983).
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8.8 ANEXO 15. GRAFICAS REPRESENTATIVAS DEL TERCER RANGO DE
ANALISIS DEL FENOMENO 1986-1988.

Se analizo el periodo de Septiembre de 1986 a Enero de 1988, donde se registroé
un evento El Nino durante los meses de Septiembre de 1986 a Enero de 1988.

Anglisis 6.24c La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estacion 007190 Zapaluta Trinitaria, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso
de 1 meses de 0.69.
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Fig. 6.24c Grafica de correlacion de la estacién 007190 Zapaluta (Evento: Septiembre de 1986 a
Enero de 1988).

Andlisis 6.25c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007104 Las Margaritas Centro, dando como resultado una mayor correlacién con un
retraso de 1 meses de 0.66.
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Fig. 6.25c Grafica de correlacién de la estacion 007104 Las Margaritas (Evento: Septiembre de
1986 a Enero de 1988).
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Analisis 6.26¢ La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estacion 007099 La Trinitaria Centro, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso

de 3 meses de -0.75.
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Fig. 6.26¢ Grafica de correlacion de la estacion 007099 Trinitaria (Evento: Septiembre de 1986 a

Enero de 1988).

Analisis 6.27c La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estacion 007096 La Pimienta Margaritas, dando como resultado una mayor correlacién con un

retraso de 5 meses de -0.65.
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Fig. 6.27¢ Grafica de correlacién de la estacion 007096 La Pimienta (Evento: Septiembre de 1986 a

Enero de 1988).
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8.9 ANEXO 16. GRAFICAS REPRESENTATIVAS DEL TERCER RANGO DE
ANALISIS DEL FENOMENO 1991-1992.

Se analizo el periodo de Mayo 1991 a Junio 1992, donde se registré un evento El
Nino durante los meses de Mayo 1991 a Junio 1992,

Andlisis 6.28c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de
la estacién 007205 Comitén Chiapas, dando como resultado una mayor correlacion con un retraso
de 3 meses de -0.75.

Correlation

T T 1 T ; - r- T : l- T
64 -48 -32 -16 00 16 32 48 64
Lag

Fig. 6.28c Grafica de correlacién de la estacion 007205 Comitén (Evento: Mayo 1991 a Junio 1992).

Analisis 6.29¢ La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estacion 007190 Zapaluta Trinitaria, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso
de 3 meses de -0.76.

Correlation

Fig. 6.29¢ Grafica de correlacion de la estacién 007190 Zapaluta (Evento: Mayo 1991 a Junio 1992).
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Andlisis 6.30c La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estacion 007104 Las Margaritas Centro, dando como resultado una mayor correlacion con un
retraso de 4 meses de -0.80.
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Fig. 6.30c Grafica de correlacion de la estacion 007104 Las Margaritas (Evento: Mayo 1991 a Junio
1992).

Analisis 6.31c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007099 La Trinitaria Centro, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso
de 3 meses de -0.76.
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Fig. 6.31c Grafica de correlacion de la estacién 007099 (Evento: Mayo 1991 a Junio 1992).
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8.10 ANEXO 17. GRAFICAS REPRESENTATIVAS DEL TERCER RANGO DE
ANALISIS DEL FENOMENO 1994-1995.

Se analizé el periodo de Mayo 1994 a Abril 1995, donde se registré un evento El
Nino durante los meses de Mayo 1994 a Abril 1995.

Analisis 6.32c Lasiguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007205 Comitan Chiapas, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso de

3 meses -0.92.

Oddfsenand. S

Correlation

-0.44 ...'..E...'.......'..:..'..

-0.84-

-1.0

~

N R as? SR e M 7
-60-48-36-24-1200 1.2 24 36 48

Lag

Fig. 6.32c Grafica de correlacion de la estacién 007205 Comitan (Evento: Mayo 1994 a Abril 1995).

Andlisis 6.33c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007190 Zapaluta Trinitaria, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso

de 5 meses de -0.73.
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Fig. 6.33c Grafica de correlacién de la estacion 007190 (Evento: Mayo 1994 a Abril 1995).
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Anilisis 6.34c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007104 Las Margaritas centro, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso
de 4 meses 0.77.
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Fig. 6.34c Grafica de correlacién de la estacion 007104 Las Margaritas (Evento: Mayo 1994 a Abril
1995).

Analisis 6.35¢ La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007099 La Trinitaria centro, dando como resultado una mayor correlacion con un retraso
de 5 meses de 0.89.
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Fig. 6.35c Grafica de correlacion de la estacion 007099 La Trinitaria (Evento: Mayo 1994 a Abril
1995).
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8.11 ANEXO 18. GRAFICAS REPRESENTATIVAS DEL TERCER RANGO DE
ANALISIS DEL FENOMENO 1997-1998.

Se analizé el periodo de Mayo 1998 a Mayo 1998, donde se registré un evento El Nino durante los
meses de Mayo 1997 a Mayo 1998.

Analisis 6.36c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de
la estacion 007205 Comitédn Chiapas, dando como resultado una mayor correlacidn con un retraso
de 3 meses de -0.83.
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Fig. 6.36c Grafica de correlacién de la estacién 007205 Comitan (Evento: Mayo 1997 a Mayo 1998)

Analisis 6.37c La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estacion 007190 Zapaluta Trinaria, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso de
2 meses -0.72.
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Fig. 6.37c Grafica de correlacién de la estacion 007190 Zapaluta (Evento: Mayo 1997 a Mayo 1998).
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Andlisis 6.38c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007104 Las Margaritas Centro, dando como resultado una mayor correlacién con un

retraso de 1 meses de -0.75.
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Fig. 6.38c Grafica de correlacion de la estacién 007104 Las Margaritas (Evento: Mayo 1997 a Mayo
1998).

Analisis 6.39¢ La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007096 La Pimienta Margaritas, dando como resultado una mayor correlacién con un
retraso de 4 meses de -0.79.
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Fig. 6.39 Grafica de correlacién de la estacion 007096 La Pimienta (Evento: Mayo 1997 a Mayo
1998).
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8.12 ANEXO 19. GRAFICAS REPRESENTATIVAS DEL TERCER RANGO DE
ANALISIS DEL FENOMENO 2002-2003.

Se analizé el periodo de Mayo 2002 a Marzo 2003, donde se registré un evento El
Nino durante los meses de Mayo 2002 a Marzo 2003.

Andlisis 6.40c La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de
la estacion 007205 Comitan Chiapas, dando como resultado una mayor correlacion con un retraso
de 2 meses de 0.70.

Correlation

Fig. 6.40c Grafica de correlacion de la estacién 007205 Comitan (Evento: Mayo 2002 a Marzo
2003).

Andlisis 6.41c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007062 la Soledad Margaritas, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso
de 1 meses de 0.8
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Fig. 6.41c Grafica de correlacién de la estacién 007062 La soledad (Evento: Mayo 2002 a Marzo
2003).
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8.13 ANEXO 20. GRAFICAS REPRESENTATIVAS DEL TERCER RANGO DE
ANALISIS DEL FENOMENO 2004-2005.

Se analizo el periodo de Julio de 2004 a Enero de 2005, donde se registré un evento
El Nino durante los meses de Julio de 2004 a Enero de 2005.

Analisis 6.42c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007205 Comitan Chiapas, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso de
2 meses de 0.93.
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Fig. 6.42 Grafica de correlacion de la estacion 007205 Comitan (Evento: Julio de 2004 a Enero de
2005).

Analisis 6.43c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007190 Zapaluta Trinitaria, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso
de 2 meses 0.6,
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Fig. 6.43c Grafica de correlacion de la estacién 007190 Zapaluta (Evento: Julio de 2004 a Enero de
2005).
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Analisis 6.44c La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estacion 007104 Las Margaritas Centro, dando como resultado una mayor correlacién con un
retraso de 2 meses 0.88.
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Fig. 6.44c Grafica de correlacién de la estacion 007104 Las Margaritas (Evento: Julio de 2004 a
Enero de 2005).

Analisis 6.45¢ La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007062 La Soledad Margaritas Centro, dando como resultado una mayor correlacién con
un retraso de 1 meses 0.97.
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Fig. 6.45c Grafica de correlacidn de la estaciéon 007062 La Soledad (Evento: Julio de 2004 a Enero
de 2005).
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8.14 ANEXO 20. GRAFICAS REPRESENTATIVAS DEL TERCER RANGO DE
ANALISIS DEL FENOMENO 2004-2005.

Se analizé el periodo de Agosto de 2006 a Enero de 2007, donde se registré un
evento El Nino durante los meses de Agosto de 2006 a Enero de 2007.

Anilisis 6.46¢ La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de la
estacion 007205 Comitan Chiapas, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso de
1 meses de-0.80.
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Fig. 6.46¢ Grafica de correlacion de la estacién 007205 (Evento: Agosto de 2006 a Enero de 2007).

Analisis 6.47c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007190 Zapaluta Trinitaria, dando como resultado una mayor correlacién con un retraso
de 1 meses -0.79.
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Fig. 6.47 Grafica de correlacion de la estacion 007190 Zapaluta (Evento: Agosto de 2006 a Enero de
2007).
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Analisis 6.48c La siguiente grafica nos presenta la correlacién entre los datos estandarizados de la
estacion 007104 Las Margaritas Centro, dando como resultado una mayor correlacién con un
retraso de 1 meses -0.91.
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Fig. 6.49¢ Grafica de correlacién de la estacion 007104 Las Margaritas (Evento: Agosto de 2006 a
Enero de 2007).

Analisis 6.49¢ La siguiente grafica nos presenta la correlacion entre los datos estandarizados de |a
estacion 007062 La Soledad Margaritas, dando como resultado una mayor correlacién con un
retraso de 1 meses de -0.84.
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Fig. 6.49c¢ Grafica de correlacion de la estacion 007062 La Soledad (Evento: Agosto de 2006 a Enero
de 2007).
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