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RESUMEN

En este trabajo de investigacion se analizaron las condiciones actuales de la infraestructura vial
gue permite accesar a los 5 miradores: La Ceiba, La Coyota, El Roblar, El Tepehuaje y Los
Chiapa, del Parque Nacional Cafidn del Sumidero. El estudio se centrd solo en la carretera, en
lo absoluto se analizaron los miradores.

Se realizaron varias visitas de trabajo al parque y recorridos por la carretera, es importante
mencionar que son 22 kms. de carretera en ascenso. Se estudiaron los datos estadisticos, y los
proporcionados en las visitas y platicas de campo con el personal a cargo de la caseta operativa
de control turistico, los cuales nos permitieron saber la afluencia de visitantes diaria, mensual y
anual.

Se plante6 una propuesta de solucién para la problematica que tienen ciclistas y peatones para
poder ingresar de manera segura al interior del parque, ya que actualmente la Unica vialidad es
exclusiva para el transito de vehiculos, solo pueden ingresar al parque en las mafiana en un
horario de 5 am a 8 am. Lo anterior es debido a que no hay andadores o banquetas que permitan
a los visitantes transitar libremente a pie, sin que esto implique algin accidente, no existe un
carril para los ciclistas que les genere seguridad al momento de realizar su trayecto, y la vialidad
existente presenta deterioros.

Para el caso de la metodologia se trabajo en tres fases, la primera es recopilacion de datos,
seguida por elaboracién de estudios y analisis de datos y se concluye con la propuesta con
criterios ecoldgicos, la estructuracion final de la tesis, conclusiones y recomendaciones.

Se proponen algunas alternativas de solucion bajo criterios ecolégicos que mejoren la
infraestructura carretera existente, pero también desarrollen los espacios para ciclistas y
peatones, que generen un turismo mas responsable con esta Area Natural Protegida.

Lo anterior nos lleva a la conclusién que el trabajo de investigacién contiene valiosas ideas y
estrategias que pueden ser las pautas para implementar mas adelante una ciclovia y andador
peatonal en este parque nacional. También se sugieren algunas recomendaciones.

Palabras clave: Areas naturales protegidas, ecoturismo, medio ambiente, sustentabilidad,
vialidad.



1 INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

En México, las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio nacional y aquellas sobre
las que la Nacidn ejerce soberania y jurisdiccion, en las que los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano, o que requieren ser preservadas y
restauradas.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) clasifica estas
areas en seis categorias de caracter federal, entre ellas en sus articulos 46 fraccion 1l y 50 se
establecen los Parques Nacionales, que se constituyen tratdndose de representaciones
biogeograficas, a nivel nacional, de uno 0 mas ecosistemas que se signifiquen por su belleza
escénica, su valor cientifico, educativo, de recreo, su valor historico, por la existencia de flora 'y
fauna, por su aptitud para el desarrollo del turismo, o bien por otras razones analogas de interés
general. Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas. (CONANP, 2012).
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Figura 1 Clasificacion de las Area Naturales Protegidas en México
Fuente: Sistema de Informacién, Monitoreo y evaluacion para la conservacion “SIMEC”, CONANP.
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas. (CONANP, 2018).

Desde el establecimiento del Parque Nacional, la administracion de esta Area Natural Protegida
(ANP) ha sido objeto de diferentes Secretarias (Secretaria para Asentamientos Humanos y
Obras Publicas (SAHOP), Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE), Secretaria de
Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP) Secretaria de Medio Ambiente,
Recursos Naturales (SEMARNAT)). CONANP (2012).

El 24 de mayo de 1972 el Gobierno del Estado de Chiapas decreté como Parque las tierras que
constituyen el Cafon del Sumidero. Sin embargo, fue hasta el 08 de diciembre de 1980 que se
decreta, de manera oficial, como Parque Nacional Cafién del Sumidero.

El 5 de junio de 2000, se establece la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP) como 6rgano desconcentrado de la SEMARNAP.



A dicha comisién se otorgd la encomienda de administracion, conservacion y manejo de las ANP
y Regiones Prioritarias de México. A partir de entonces la administracion y manejo del Parque
Nacional Cafén del Sumidero esta a cargo de la CONANP.

El nombre del Cafién, Sumidero, es otorgado por una caida de agua en el rio Grijalva. Antes de
la construccion de la Presa Hidroeléctrica Manuel Moreno Torres, y de la inundacion que provoco
gue el rio fuese navegable, el Cafdn era atravesado por un rio violento, con rapidos, cascadas
y rocas salientes.

Dicha cascada era el punto méas lejano donde podian llegar los lugarefios, y ahi mismo
observaban que el agua de la cascada caia en una enorme laja la cual tenia un enorme agujero
en el centro provocado por la erosion del agua.

Este agujero, de forma circular, era el “sumidero”; donde el agua sumia o tragaba todo objeto
gue se aventurara a navegar el caudaloso rio.

El Parque Nacional Cafion del Sumidero cuenta con una zonificacién para el manejo del area. El
poligono del Parque se divide en cinco zonas: La zona de Uso Publico tiene por superficie menos
del 1% del total del poligono actual, comprende la zona de miradores y la parte del rio Grijalva
que se encuentra dentro del Parque Nacional. Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas.
(CONANP, 2013). En este sentido, este trabajo se enfoca Unicamente a la via terrestre para
visitar los siguientes puntos:

-Caseta operativa de control a miradores
-Carretera a miradores

-Mirador La Ceiba: Este es el primer mirador de cinco en este recorrido. Se encuentra a 450
metro sobre el nivel del rio. Para la cultura Maya y sus etnias descendientes, el arbol de ceiba es
el eje central de su cosmovision. Este arbol considerado sagrado, conecta los tres planos que
constituyen el universo de los ancestros mayas, las raices son la puerta al mundo de los muertos,
el tronco es el contacto con el mundo de los vivos y ramas y hojas conectan con el cosmos y las
estrellas.

-Mirador La Coyota: Los coyotes son mamiferos de la familia de los canidos, parientes cercanos
de los perros. Este mirador recibe el nombre por la presencia de animales de esta especie que
habitaban en la llamada Cueva del Silencio, muy cercana a este sitio.

-Mirador El Roblar: El bosque de Roble da nombre a este mirador, al que se llega por un sendero
natural de 300 metros y un andador de 700, aproximadamente. En estos senderos se pueden
apreciar distintas especies de orquideas y bromelias entre un exuberante bosque y cafetales.
Las paredes del mirador alcanzan los mil metros sobre el nivel del rio.

-Mirador El Tepehuaje: Se encuentra a una altura de mil metros sobre el nivel del rio. Con una
selva mediana sub-caducifolia y un bosque de encinos chaparros.



El nombre del sitio viene del arbol de Tepehuaje, abundante en esta zona del parque, con
manchas blanquecinas y hojas pequefias.

-Mirador Los Chiapa: Recibe el nombre de Los Chiapa en honor al grupo étnico que se asentd
en las margenes del rio Grijalva, cuyo nombre en nahuatl es tepet-chiapan y significa “los que
viven en el cerro que esta sobre el agua de abajo” asociado también al Cafion del Sumidero y al
nombre actual del estado de Chiapas. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
(SEMARNAT, 2015).

Figura 2 Mapa del recorrido por los miradores del Parque Nacional Cafién del Sumidero
Fuente: CONANP


(https:/simec.conanp.gob.mx)%20SEMARNAT.%20(2015).
(https:/simec.conanp.gob.mx)%20SEMARNAT.%20(2015).
(https:/simec.conanp.gob.mx)%20SEMARNAT.%20(2015).

1.2 Planteamiento del Problema

Una de las principales causas para visitar durante todo el afio al Parque Nacional es por el tipo
de turismo que ahi se desarrolla.

El Turismo de Naturaleza (SECTUR, 2003) estd dividido en tres grandes modalidades:
Ecoturismo, Turismo de Aventura y Turismo Rural. CONANP. (2018).

Turismo de aventura: Son los viajes que tienen como fin realizar actividades
recreativas, asociadas a desafios impuestos por la naturaleza. Esto se enfoca
principalmente a tres ambitos: aire (vuelo en globo aerostatico, ala delta, parapente, tirolesa,
paracaidismo); agua (buceo autébnomo, espeleobuceo, pesca recreativa, descenso en rio); tierra
(rappel, ciclismo de montafia, cabalgatas, montafiismo). Rogel, I., Rojas A. y Ortega S. (2011).

Para nuestro caso de estudio en el Parque Nacional Cafién del Sumidero, se cuentan con datos
de lo atractivo que resulta a los turistas locales y extranjeros, hacer el recorrido terrestre hacia
los miradores La Ceiba, La Coyota, El Roblar, El Tepehuaje y Los Chiapa, en especial para
guienes practican el ciclismo, las caminatas deportivas y Senderismo interpretativo.

El ciclismo de montafia es hoy uno de los deportes mas practicados. A través de este, los
deportistas buscan disfrutar de forma sana el paisaje y estar en contacto con la naturaleza.

Desafortunadamente las condiciones actuales de infraestructura vial hacia los miradores antes
mencionados no son suficientes, por eso se buscan mejores alternativas para mejorarlas o en su
caso remodelarlas. Lo anterior es para tener una mayor afluencia de turismo de aventura que
pueda tener acceso durante todo el dia al parque, ya que actualmente estan limitados a poder
ingresar Unicamente en horarios que van de las 5:00 am hasta las 8:00 am, posteriormente solo
pueden ingresar con vehiculos.

Recordemos que nos encontramos en un Area Natural Protegida, donde uno de sus propositos
es proteger la naturaleza, pero al ingresar Unicamente por medio de un vehiculo motorizado,
estamos generando un incremento en las emisiones de diéxido de carbono (CO2) y un gasto
innecesario para nuestra economia.

Enclavados sobre una region montafiosa accidentada, esta circunstancia determina que en esta
zona del parque nacional solo se cuente con una via de comunicacion con muchas curvas, que
va desde la caseta operativa, hasta el ultimo mirador (Los Chiapa). Esta carretera es de un solo
carril, de ambos sentidos, de dimensiones muy angostas, no hay presencia de ningun carril
exclusivo para ciclismo y no cuenta con andadores para los deportistas que practican las
caminatas al aire libre.



1.3 Justificacion

La infraestructura vial con la que cuenta en la actualidad el Parque Nacional Cafidn del Sumidero
en el recorrido a los 5 miradores (La Ceiba, La Coyota, El Roblar, El Tepehuaje y Los Chiapa),
no es suficiente y esta deteriorada.

Claro ejemplo es lo reducida que se encuentra la carretera durante todo el recorrido, no hay
presencia de andadores o banquetas que permitan a los visitantes (especificamente los
deportistas) transitar sin correr riesgo de algun accidente, No existe una ciclopista que genere
certidumbre para los ciclistas al momento de realizar su trayecto, falta de iluminacion en puntos
estratégicos para una mayor seguridad de las rondas nocturnas realizadas por los guarda
parques, minimo mantenimiento a las cunetas, la sefializacién vial es limitada, carencia en
algunas zonas de dispositivos de seguridad vial como defensas metélicas, postes de
alineamiento entre otros, que proporcionen seguridad a los usuarios y eviten accidentes fatales.

Los espacios en la actualidad destinados a los estacionamientos pueden ser utilizados para
actividades al aire libre, viveros regionales, museos teméaticos, areas de implementacion de
ecotecnias. Al mismo tiempo se tendra un mejor control del acceso y salida de los visitantes los
gue se traduce en una mejor organizacion y regulacion del parque.

Los bajos niveles de actividad fisica, recreacion y deporte en un territorio determinado, son una
respuesta a la ausencia de escenarios idéneos para su practica. En ocasiones, los espacios
habilitados para este tipo de actividades se encuentran en estado de deterioro o son utilizados
para otro fin.

La evidencia demuestra que:
* La inactividad fisica causa obesidad o sobrepeso.
» Cuando no hay recreacion o deporte, se fomenta el mal uso del tiempo libre.

+ Se afecta la calidad de vida de las personas en la entidad territorial. Departamento Nacional de
Planeacion. (2017).

Esta tesis, constituye una propuesta con criterios ecologicos para fortalecer y mejorar la
infraestructura vial existente en el Parque Nacional Cafibn del Sumidero, a través de la
investigacion de elementos adecuados para un turismo sustentable.

1.4 Pregunta de Investigacién

¢, Cudles son las alternativas mas viables para que puedan ingresar durante todo el dia, ciclistas
y peatones al recorrido terrestre a los miradores del Parque Nacional Cafién del Sumidero, sin
gue esto represente un riesgo de accidentes con algun vehiculo?



1.5 Objetivos

General

Desarrollar una propuesta bajo criterios ecoldgicos, que mejore la infraestructura carretera
existente, pero también desarrollar espacios para ciclistas y peatones en el recorrido a los 5
miradores del Parque Nacional Cafidén del Sumidero, que genere y detone un turismo mas
responsable con esta Area Natural Protegida.

Especificos

+ Modernizar el recorrido carretero para ser incluyentes con ciclistas y peatones, con la
participacion del gobierno y sector privado.

+ Conservar y mejorar el estado de la infraestructura carretera existente, para aprovecharla
en una propuesta viable con criterios ecolégicos.

+ Mejorar los recorridos viales de todos los visitantes, como deportistas que practican la
caminata al aire libre, ciclistas, investigadores, personal interno del parque y turistas en
general.

+ Generar en los turistas la impresion de mayor seguridad y proteccién en su recorrido por
los miradores al Parque Nacional Cafion del Sumidero.



2 REVISION DE LITERATURA

2.1 Decreto publicado en el DOF del Parque Nacional Cafion del Sumidero

El decreto publicado en el diario oficial de la federacién donde se declara Parque Nacional la
region conocida con el nombre de Cafidn del Sumidero, establece lo siguiente:

Que es facultad del Ejecutivo Federal establecer para uso publico, Parques Nacionales en los
terrenos que por su ubicacion, configuracion topogréfica, belleza, valor cientifico, educativo o de
recreacion Sea conveniente preservar para asegurar la flora y fauna tipicas de la zona, coadyuvar
al desarrollo turistico y al mejoramiento de las condiciones de vida y bienestar de la comunidad;
asi como realizar las obras necesarias para su acondicionamiento, organizacién y administracion.

Que la regién conocida como "Cafién del Sumidero” ubicada en el Estado de Chiapas, es uno de
los lugares que cuenta con mayor belleza natural imponente en el Pais, el cual reiine condiciones
singulares por su variedad de vegetacion, fauna y flora silvestre, clima, topografia y el alto valor
geoldgico que representa, encuadrandose por lo mismo dentro de los requisitos que se han
considerado necesarios y favorables para el establecimiento de un Parque Nacional. El Estado
tuvo a bien expedir los siguientes articulos en materia de infraestructura del parque nacional
cafon del sumidero.

ARTICULO SEGUNDO.- Se declara que es de utilidad publica la realizacion de las acciones y
la ejecucion de las obras que se requieran para la organizacion, administracion, conservacion y
acondicionamiento del Parque Nacional "Cafi6n del Sumidero".

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- Corresponde a la Secretaria de Asentamientos Humanos y
Obras Publicas la organizacion, administracion, conservacion, vigilancia y acondicionamiento del
Parque Nacional "Cafién del Sumidero”. Diario Oficial de la Federacion. (DOF, 1981).

Actualmente la encargada de la administracién del parque, es la comisién nacional de areas
naturales protegidas (CONANP).

2.2 Disposiciones de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion
al Ambiente (LGEEPA) en Parques Nacionales

De competencia en el territorio mexicano y las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania
y jurisdiccion, las disposiciones de la LEEGPA son de orden publico e interés social y tienen por
objeto propiciar el desarrollo sostenible y establecer las bases para “garantizar el derecho de
toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar”. Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales. (SEMARNAT, 2018).

Articulo 46.- Se consideran areas naturales protegidas:

lll.- Parques nacionales;



Articulo 47 BIS. Para el cumplimiento de las disposiciones de la presente Ley, en relacion al
establecimiento de las areas naturales protegidas, se realizara una divisién y subdivision que
permita identificar y delimitar las porciones del territorio que la conforman, acorde con sus
elementos bioldgicos, fisicos y socioecondmicos, los cuales constituyen un esquema integral y
dindmico, por lo que cuando se realice la delimitacion territorial de las actividades en las areas
naturales protegidas, ésta se llevara a cabo a través de las siguientes zonas y sus respectivas
subzonas, de acuerdo a su categoria de manejo:

Il. Las zonas de amortiguamiento, tendran como funcién principal orientar a que las actividades
de aprovechamiento, que ahi se lleven a cabo, se conduzcan hacia el desarrollo sustentable,
creando al mismo tiempo las condiciones necesarias para lograr la conservacion de los
ecosistemas de ésta a largo plazo, y podran estar conformadas basicamente por las siguientes
subzonas:

f) De uso publico: Aquellas superficies que presentan atractivos naturales para la realizacion de
actividades de recreacién y esparcimiento, en donde es posible mantener concentraciones de
visitantes, en los limites que se determinen con base en la capacidad de carga de los
ecosistemas. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. (LGEEPA, 2021).

Tabla 1. Actividades permitidas en la Zona de Amortiguamiento del Parque Nacional Cafion del Sumidero

Zona: Amortiguamiento

Objetivo: Orientar las actividades de
aprovechamiento a la sustentabilidad.

Subzonas: Actividades Permitidas:

De uso publico Aquellas
superficies que presentan
atractivos naturales para la
realizacion de actividades
de recreacion y
esparcimiento, en donde
es posible mantener
concentraciones de
visitantes, en los limites
gque se determinen con
base en la capacidad de
carga de los ecosistemas.
Fuente: Manual para estudios, gestion y atenciébn ambiental en carreteras, pag. 47
Secretaria de Comunicaciones y Transportes. (SCT, 2016).

Construccion de
instalaciones para el
desarrollo de servicios de
apoyo al turismo, a la
investigacién y monitoreo
del ambiente, y la
educacion ambiental,
congruentes con los
propdsitos de proteccion
y manejo de cada area
natural protegida.

2.3 Reglamento de la LGEEPA en materia de Ordenamiento Ecologico

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de
observancia obligatoria, por el cual se lleva a cabo la regionalizacién ecolégica del territorio
nacional y de las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, identificando
areas de atencion prioritaria y areas de aptitud sectorial.



De ahi la importancia del POEGT, pues con él se ofrece una vision nacional de como se
distribuyen los territorios con aptitud para el desarrollo, incluyendo el del sector carretero,
integrando la variable ambiental en el uso del suelo de nuestro pais.

Por lo que hace a las estrategias, contempla tres grupos:

-Las dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio,

-Las dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana, y
-Las dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.
Es justo en el grupo dos que se encuentra la siguiente estrategia:

Estrategia 30: Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion inter e intrarregional.

Acciones:

-Modernizar los corredores troncales transversales y longitudinales que comunican a las
principales ciudades, puertos, fronteras y centros turisticos del territorio.

-Llevar a cabo un amplio programa de construccién de libramientos y accesos carreteros a
ciudades principales a fin de mejorar la conexion de la infraestructura carretera con la
infraestructura urbana.

-Intensificar los trabajos de reconstruccién, conservacion periédica y rutinaria de la red federal
libre de peaje, con el apoyo de sistemas de gestion y de conservacion a fin de optimizar los
recursos y mejorar la calidad de los trabajos.

-Construir y modernizar la infraestructura carretera para las comunidades rurales, en especial en
las mas alejadas de los centros urbanos.

Lo anterior permite concluir que si bien se establecieron areas de atencion prioritaria donde la
conservacion y la proteccion ambiental son fundamentales, también se consider6 la necesidad
de desarrollo, en especifico, la construccion y mejora de la infraestructura carretera. SCT (2016).

2.4 Programa de Uso Publico. Parque Nacional Cafién del Sumidero

El Parque Nacional Cafién del Sumidero (PNCS) reconoce el aumento paulatino, tanto de
visitantes, como de las necesidades que estos requieren. La apreciacion del paisaje, la
recreacion al aire libre y el dia de campo eran los usos tradicionales que los visitantes, sobre
todo locales, desarrollaban en el area hace 30 afios. Ahora existen un sin fin de actividades que
buscan como escenario la majestuosidad del Cafion del Sumidero, las actividades deportivas al
interior del Parque se han multiplicado y juegan un papel muy importante en la estrategia de
conservacion del area.



El Programa de Uso Publico (PUP) del Parque Nacional Cafién del Sumidero es un instrumento
regulatorio, que propone estrategias y acciones de planeacion que orientan el desarrollo
sustentable del turismo en esta Area Natural Protegida (ANP), mejorando la calidad de la
experiencia del visitante tomando como eje transversal la interpretacion ambiental del sitio.

2.4.1 Zona de Uso Publico

El Parque Nacional Cafién del Sumidero cuenta con una zonificacion para el manejo del area. El
poligono del Parque se divide en cinco zonas: Influencia con 12,125-21-15 ha, Recuperacion con
13,080-17-45 ha, Uso Publico con 209-96-87 ha, Zona Nucleo, Proteccion con 9,925-6-98 ha,
Zona Nucleo, Uso Restringido con 1,708-47-76 ha. La zona de Uso Publico tiene por superficie
menos del 1% del total del poligono actual, comprende la zona de miradores y la parte del rio
Grijalva que se encuentra dentro del Parque Nacional. CONANP (2013).

2.5 Arbol de Problemas de Infraestructura Vial en el Parque Nacional
Cafion del Sumidero

Migracién a otros Vehiculos grandes como pipas,
Mayor contaminacion lugares, de las personas ambulancias y carros de
auditiva en el parque Inseguridad en las interesadas en hacer el bomberos obstruyen el carril
por la presencia de tardes y noches por la recorrido por carretera a contrario al momento de atacar
vehiculos carencia de los miradores a pie o en un percance, debido a lo
motorizados. iluminacion. bicicleta. reducida de la carretera.

Mayores emisiones de CO2 I Restricciones de

en el parque por que el
EFECTOS _€n elparque porqu
(RAMAS) Unico acceso en el dia es a
través de vehiculos

Aumento de
accidentes entre

El parque no cuenta con acceso al parque

espacios para colocar lamparas para ciclistas y
de iluminacion, en el recorrido a peatones a parir de
los miradores. las 8 am.

vehiculos motorizados
con ciclistas o
peatones.

motorizados.

PROBLEMA
CENTRAL
(TRONCO)

CAUSAS Escaso Deterioro de la Falta de alternativas viales, donde los Se prioriza al
(RAICES) recurso financiero. carreteray sus ciclistas y peatones puedan recorrer los automévil antes que
I componentes. miradores del parque durante el dia. al peatdn y ciclista.

Poca gestion para
incentivar la

Insuficiente personal en el Reducido apoyo a los deportistas
parque, encargado de que quieren recorrer los miradores

Minimo mantenimiento
ala carretera, que
corre a cargo de la SCT.

actualizacion de los
Parques Nacionales en
las ANP.

llevar el control de los del parque practicando caminata y
visitantes en especifico de ciclismo en el dia.
peatones y ciclistas.

Figura 3 Arbol de Problemas con sus cusas y efectos
Fuente: Elaboracion propia
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2.6 Desarrollo sustentable en Carreteras

Como concepto, el Desarrollo Sustentable busca lo siguiente:

Sustentabilidad social: Que mantenga la cohesién social y la habilidad para trabajar en la
persecucion de objetivos comunes.

Sustentabilidad econdmica: Que sea financieramente posible y rentable.

Sustentabilidad ambiental: Que sea compatible entre la actividad considerada y la preservacion
de la biodiversidad y de los ecosistemas. Considera los impactos derivados de la actividad, como
son el consumo de recursos renovables, generacion de residuos y emisiones, etc.

En el caso de los proyectos carreteros, ambientalmente hablando, muchas veces solo se cumple
con uno u otro de los objetivos, pero para que un proyecto pueda tomar el titulo de socialmente
responsable y amigable con el medio ambiente, lo pertinente es que integre los tres objetivos con
acciones encaminadas al cumplimiento de cada uno de forma individual, pero que los integre
finalmente en un resultado conjunto.

Basados en los objetivos podriamos suponer lo siguiente:

a) Que en base al objetivo de sustentabilidad social, el proyecto carretero debera de buscar un
equilibrio entre las necesidades econdmicas, politicas y culturales de los habitantes asi como de
su percepcién sobre el proyecto y los aspectos que conlleva la planeacién, ejecuciéon y
operatividad del mismo, con la finalidad de evitar malestar, inconformidad y conflictos entre la
sociedad.

b) Que en base al objetivo de sustentabilidad econdémica, el proyecto carretero debiera no solo
aportar beneficios econdmicos a los habitantes durante la ejecucién del mismo, sino también
promover que dichos beneficios perduren después de la misma, mediante la formulacion de
proyectos productivos y de desarrollo sostenible.

¢) Que en base al objetivo de sustentabilidad ambiental, el proyecto carretero busque preservar
el medio ambiente, los ecosistemas y en general, el patrimonio natural de la nacion; esto puede
lograrse mediante la conjuncién de una educacién ambiental efectiva, el desarrollo de programas
y proyectos de desarrollo sostenible y una gestién efectiva con los componentes de la sociedad.
SCT (2016).

2.7 Infraestructura Carretera

Conjunto de elementos con que cuenta la vialidad que tienen una finalidad de beneficio general,
y que permiten su mejor funcionamiento e imagen urbana. Programa Integral de Seguridad Vial
de la Ciudad de México 2020-2024. (2020).
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Por lo anterior, podemos sefialar que: Infraestructura Carretera es el conjunto de caminos
publicos y privados, pavimentados, utilizado para la comunicacion terrestre; el transito de
vehiculos; el trasporte de carga, personas y mercancias.

En algunos casos esta compuesta por estructuras como puentes, tineles y plazas de cobro.

2.7.1 Seguridad Vial en Carreteras

El problema de la seguridad vial es un tema de atencion prioritaria por parte de los gobiernos,
principalmente por tres tipos de razones: humanitarias, de salud publica y econémica.

Situacion internacional

La importancia de atender este problema se basa en argumentos como los siguientes: segun
datos de nivel internacional de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), se tiene arriba de un
millon de muertes por afio en el mundo por accidentes viales y mas de 20 millones de personas
lesionadas, para una poblacion del orden de 6 mil millones de habitantes. La mayoria de esas
victimas ocurre en los paises en desarrollo, y las cifras aumentan en la medida en que su parque
automotor crece.

La real tragedia de los accidentes viales es que en gran medida, ellos y sus consecuencias,
pueden evitarse mediante una inversion adecuada y creciente para generar mejores conductores
y usuarios de las vialidades, superiores estandares de disefio, fabricacion y mantenimiento
vehicular, y mejores estandares de disefio, construccion y mantenimiento carretero.

Situacion nacional

Para el caso de México, en el Instituto Mexicano del Transporte (IMT) se ha estimado el costo
directo de los accidentes en carreteras federales del orden de los 1,200 millones de dolares, es
decir, alrededor de 0.3% del Producto Interno Bruto (PIB).

Por lo anterior, el argumento para realizar inversiones en seguridad no sélo es humanitario: los
accidentes viales también representan pérdidas econémicas cuantiosas.

2.7.2 Prevencién de accidentes viales a través de la Ingenieria

Se trata de programas para reducir los accidentes a través de una mejor ingenieria, incluidas las
ingenierias carretera y vehicular. Los programas de tratamiento de sitios de alta incidencia o
“‘puntos negros” en la red carretera, asi como las auditorias en seguridad, representan las
aplicaciones de mayor trascendencia de la ingenieria carretera a la seguridad vial.

Seleccion de medidas de mejoramiento. Una carretera segura es la que se adecua a las
realidades y limitaciones de la toma de decisiones del ser humano. Esto significa que el disefio
y la administracién del camino (incluyendo su geometria, superficie de rodamiento, seccién
transversal, sefialamiento, dispositivos de control de transito, iluminacion, etc), tienen
individualmente o en combinacién, que proporcionar un ambiente seguro al conductor.
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Consideraciones analogas a éstas pueden aplicarse igualmente a los demas usuarios como los
ciclistas o los peatones. De acuerdo con esto, hay numerosos principios que debieran
considerarse en lo que respecta a alternativas para sitios especificos. En general, el ingeniero
en seguridad carretera debe intentar satisfacerlos conforme las necesidades de los tipos de
usuarios.

El factor humano

Debe verse al conductor, ya sea de vehiculos ligeros o pesados, de motocicletas o de bicicletas,
como un factor determinante en la seguridad vial; ademéas de tomar en cuenta a los otros usuarios
de las vias, 0 sea los peatones.

En relacién con el factor humano habria que decir en primer lugar, que hay que atender a los
grupos de riesgo. Estos son los peatones (nifilos y ancianos, principalmente), los ciclistas,
motociclistas y los conductores de vehiculos ligeros.

Programa integral de seguridad vial

Toda persona tiene derecho a la movilidad en condiciones de seguridad, accesibilidad,
comodidad, eficiencia, calidad e igualdad (Constitucion de la Ciudad de México, Articulo 13,
apartado E). La seguridad vial, entendida como el conjunto de acciones y politicas disefiadas
para reducir el nUmero y severidad los hechos de transito, es un requisito esencial para lograr
que las ciudades sean incluyentes, seguras, resilientes y sostenibles. Programa Integral de
Seguridad Vial de la Ciudad de México 2020-2024. (2020).

Importancia de la Conservacion de Carreteras

Durante la operacién de las carreteras, en ellas inciden diversos factores que afectan su
desempefio y paulatinamente van disminuyendo los niveles de servicio para los que fueron
proyectadas. Los factores principales son: el tipo de vehiculos y su peso, asi como el nimero de
vehiculos que transitan una carretera en un periodo determinado, ocasionando deterioros,
deformaciones y agrietamientos en la superficie de rodadura; los fendmenos meteorolégicos,
como la precipitacion pluvial, la radiacion solar y el viento, que afectan gradualmente la
resistencia y durabilidad de las estructuras; el tipo y la calidad de materiales utilizados en la
construccién, que normalmente presentan el comportamiento previsto y una durabilidad limitada,
conforme a lo proyectado.

Otros factores que también afectan la operacion de las carreteras, son la geologia y la orografia
de las zonas por donde cruzan estas obras, los cuales dan lugar a inestabilidades de los estratos
naturales cercanos a las obras viales, originadas principalmente por el flujo o escurrimiento
interno del agua, por la disminucion de la resistencia de los suelos y eventualmente por los
movimientos sismicos; estas inestabilidades se manifiestan como caidas de materiales sueltos,
deslaves y corrimientos de volimenes de estratos naturales, asi como fallas y cortes de
circulacion.
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Por otra parte, los escurrimientos superficiales extraordinarios del agua por el paso eventual de
tormentas y huracanes, provocan el rompimiento de terraplenes, fallas de puentes y
obstrucciones en las obras de drenaje. Los deterioros y fallas que se presentan en una carretera
se traducen en pérdidas de tiempo en los recorridos previstos del trafico y pueden originar
accidentes con pérdidas humanas y materiales.

2.7.3 Conservacion de Carreteras

Los pavimentos, con el trascurso del tiempo, sufren una serie de fallas o deterioros que al
manifestarse en la superficie de rodadura disminuyen su capacidad para proporcionar un transito
cdmodo y seguro al usuario. Estas fallas y deterioros son producidos por la repeticion continua
de cargas, debidos a las condiciones propias de la estructura del pavimento y de la accién de los
agentes climaticos. Considerando que, de todos los elementos que constituyen un camino, la
superficie de rodadura es lo que mas determina la posibilidad de un transito rapido, comodo y
seguro, serd por demas importante el corregir oportunamente sus deterioros para evitar que
progresen y obliguen a una reconstruccion para su arreglo.

Zonas Laterales del Derecho de Via, es la faja de terreno cuyo ancho corresponde determinar a
la Secretaria y la cual se requiere para la construccién, conservacion, reconstruccién, ampliacién,
proteccion y, en general, para el uso adecuado de una via de comunicacion y/o de sus servicios
auxiliares. Es, por lo tanto, un bien de dominio publico, sujeto al régimen legal correspondiente.

En general el ancho es como minimo de veinte (20) metros a cada lado del eje de las carreteras,
aungue, por condiciones especiales se fijjan anchos mayores o0 menores, segin convenga. Las
zonas laterales son las porciones del derecho de via, no ocupadas por la estructura del camino.

Adicionalmente, el derecho de via se puede constituir en una verdadera zona de proteccién
ecoldgica, ya que con una adecuada forestacién se pueden construir barreras rompevientos que
protejan a los campos de cultivo aledafios. La preservacion del paisaje y la mejora constante del
derecho de via permiten ir mejorando el ambiente.

Se denomina drenaje a la captaciéon, conduccién y desalojo del agua superficial y del subsuelo
por medios naturales o artificiales. El drenaje y subdrenaje son indispensables para el correcto
funcionamiento de la carretera, ya que su objetivo principal es protegerla, asegurando que los
elementos del drenaje o subdrenaje se encuentren libres de obstaculos y no sean alteradas sus
secciones transversales ni su pendiente.

Se llama alcantarilla a una estructura de claro menor de seis (6) metros, o0 mayor de seis (6)
metros con terraplén, que tiene por objeto permitir el paso del agua en forma tal, que el transito
en una obra vial pueda ser permanente en todo tiempo bajo condiciones normales o anormales
previstas.

Limpieza de Alcantarillas

Consiste en la remocion de materiales ajenos, tales como tierra, piedras, hierbas troncos u otros
gue obstruccionen la entrada, salida o el interior de la alcantarilla, impidiendo el libre
escurrimiento del agua.
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Las cunetas son zanjas que se hacen en uno o ambos lados del camino, con el propdsito de
conducir las aguas provenientes de la corona y lugares adyacentes hacia un lugar determinado,
donde no provoque darfios, su disefio se basa en los principios de los canales abiertos. Estas
obras de drenaje se pueden presentar en dos tipos: en cortes en balcdn donde hay cuneta en un
solo lado y en cortes en cajon, donde hay cuneta en ambos lados.

Limpieza de Cunetas

Consiste en la remocion de materiales ajenos, tales como tierra, piedras, hierbas, troncos u otros
gue reduzcan las secciones de las cunetas y contracunetas, impidiendo el escurrimiento libre del
agua.

Obras Marginales

Consiste en aquellas obras situadas en las zonas laterales del derecho de via, que contribuyen
a una mejor utilizacién del camino por los usuarios.

Las obras marginales tipicas son:

-Acceso. Corresponden a obras de tipo particular como gasolineras, restaurantes, hoteles u
otros, o bien, a obras de uso general como son accesos a poblados 0 entronques con otros
caminos.

-Paraderos. Son estructuras disefiadas para permitir a las personas que esperan un autobus,
guarecerse del sol o la lluvia mientras llega su vehiculo de transporte.

-Miradores. Son zonas de estacionamiento, anexas a los caminos, ubicados en lugares desde
los cuales se pueden admirar los paisajes.

Seflalamiento

Es el conjunto de los dispositivos de transito vial, tales como sefales verticales, rayas, marcas
en el pavimento y otros medios, cuyo objetivo es proporcionar informacién, guia y seguridad a
los usuarios del camino.

El sefialamiento Horizontal. Son todas aquellas sefiales de transito pintadas o adheridas sobre
el pavimento para ordenar la circulacién y movimientos de los vehiculos y peatones.

Las Sefiales Verticales. Son tableros fijados en postes o estructuras, con simbolos, leyendas o
ambas cosas, que tienen por objeto prevenir a los conductores sobre la existencia de peligros y
de determinadas restricciones o prohibiciones que limiten sus movimientos sobre el camino y
proporcionarles la informacion necesaria para facilitar su viaje. Estas sefiales deben usarse en
caminos o calles.
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Colocacion de Sefialamiento

Son trabajos que se ejecutan como resultado de un Dictamen Técnico o, en algunos casos, de
un Estudio y Proyecto. En general se mejora el sefialamiento horizontal y/o vertical cuando su
operacidén esta generando confusién y accidentes o no cumple con sus funciones bésicas:
Informar, canalizar, alinear, prevenir, restringir o proteger.

lluminacion

La informacion visual imprescindible para conducir corresponde principalmente a la superficie de
rodamiento y a la eventual presencia de obstaculos en ella o en sus inmediaciones. Excepto
cuando se dan circunstancias meteorolégicas muy adversas, la luz del sol es suficiente durante
el dia para que los conductores dispongan de una visibilidad que s6lo esta limitada por su propia
capacidad visual y la eventual presencia de obstaculos que interfieran en la linea de vision. En
cambio, por la hoche es necesario recurrir a un alumbrado para que los conductores tengan una
visibilidad suficiente.

Se pueden definir varios tipos de alumbrado viario, considerando que cada situacién requiere
unas exigencias de luminosidad diferentes, segun la importancia de la via. Secretaria de
Comunicaciones y Transportes. (2014).

2.8 Movilidad Sustentable

Movilidad sustentable involucra el conjunto de procesos dirigidos a lograr un uso racional de los
medios de transporte. La movilidad sustentable implica reducir el nUmero de vehiculos que
circulan en las vialidades y con ello, el consumo de energia y la contaminacién por ruido y
emisiones.

Se considerara en todo momento al peatén como prioridad y esto se pondra de manifiesto a
través de sefialamientos adecuados en todas las instalaciones.

2.8.1 Ciclistas y peatones

Los peatones y ciclistas forman parte de un mismo grupo de usuarios vulnerables de la via. Sin
embargo, por la diferencia de velocidad con la que circulan, puede ser incompatible compartir el
mismo espacio. Antes de redistribuir la seccion vial para incorporar a la bicicleta, siempre se
debera pensar primero en las necesidades de circulacion peatonal para posteriormente
ocuparnos de las necesidades ciclistas.

En ningln caso se debe construir infraestructura ciclista en banquetas pues éstas son areas de
circulacion peatonal, y puede generarse una gran cantidad de conflictos entre usuarios. Instituto
para Politicas de Transporte y Desarrollo, México. (2011).
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2.8.2 Ciclovias emergentes

La instalacion de infraestructura ciclista es posible cuando existe ya un espacio seguro para
caminar. Instalar infraestructura ciclista donde no hay banqueta generaria conflictos entre
peatones y ciclistas, quienes de por si generalmente tienen asignada la minoria del espacio vial.

La reconfiguracion de la calle puede incluir la eliminacién de un carril de circulacién vehicular o
de un carril de estacionamiento para garantizar espacio suficiente. Pero también en muchos
casos es posible hacer mas angostos los carriles existentes para generar una seccién para la
ciclovia emergente. En algunas ocasiones, el carril de estacionamiento puede servir como
confinamiento de la ciclovia.

En calles con velocidades de entre 30 y 40 km/h, es preferible instalar un ciclocarril, es decir, sin
una segregacion fisica, que instalar una ciclovia demasiado angosta (el minimo es 1.80 m) y
poco atractiva para su uso. La infraestructura debera colocarse en el arroyo vial, a la derecha de
la calle, de forma que se mantenga a las personas ciclistas cerca de los accesos y destinos, asi
como a un lado del carril de baja velocidad.

Una ciclovia al centro del carril implica que la circulaciébn sea junto a los carriles de mayor
velocidad, lo cual genera riesgo para quienes andan en bicicleta. Debera evitarse instalar
ciclovias sobre banquetas, pues no se debe reducir el espacio peatonal existente. Sin embargo,
en casos donde hay muchas intersecciones, bajas velocidades y bajos volimenes vehiculares,
el gobierno local puede considerar esta opcién. SEDATU, SSA, SCT, SEMARNAT y OPS-OMS.
(2020).

Ciclovia elevada

Este tipo de ciclovia proporciona una barrera fisica entre autos y bicicletas en forma de carril
levantado. Su constitucion no permite el paso del agua para que fluya de la calle hacia el sistema
de drenaje ya existente, requiere de obras complementarias para el desagle al lado izquierdo
del carril ciclista. Este modelo debe ser usado s6lo en casos especiales donde haya necesidades
especificas para al desagle de la lluvia y puede quedar como un sistema integrado
conjuntamente con los divisores amplios.

Figura 4 Ciclovia elevada
Fuente: Guia de disefio estrategia de movilidad en bicicleta de la ciudad de México
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El ancho estandar en ciclovias

Las ciclovias con un ancho minimo de 2.20 metros permiten que dos ciclistas puedan conversar
uno al lado del otro, lo que eleva el placer social del ciclismo como actividad urbana. Si un tercer
ciclista quisiera rebasarlos, se necesitaria un ancho mayor de 2.80 metros.

Excepciones. Dadas las condiciones reales de la ciudad, en multiples puntos sélo puede haber
ciclovias angostas; sin embargo, es mejor tenerlas a no contar con ellas. La red propuesta asigna
prioridad para ciclovias de 1.90 a 2.20 metros. Por tanto, cuando sélo hay espacio suficiente para
una via angosta, ésta se debe trazar a un minimo de 1.30 m de ancho. Gobierno del Distrito Federal,
Secretaria Medio Ambiente, UNAM. (2018).

Tabla 2. Ancho de carriles

TABLA DE ANCHO DE CARRILES VEHICULOS AUTOBUSES
Velocidad alta (70 - 80 Km/Hr) | 350m | 350m
Velocidad media (50 - 60 Km/Hr) | 300-325m| 350m
Velocidad baja (30 - 40 Km/Hr) | 275m | 350m
Velocidad muy baja (10 - 20 Km/Hr) | 2.50m | 3.50m

Fuente: GDF, Secretaria de Transporte y Vialidad.
\
\
[
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i |
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MEDIDA SUFICIENTE PARA REBASAR DEMASIADO ANGOSTO PARA REBASAR
Una via de 1.90 metros es aceptable para re- Una via de 1.30 metros es el minimo recomen-
basar bicicletas normales y poder conversar si dable y rebasar resulta peligroso. El ciclista que
viajan lado a lado. venga primero marcara la velocidad limite.

Figura 5 Dimensiones minimas para Ciclovia
Fuente: Guia de disefio estrategia de movilidad en bicicleta de la ciudad de México

2.8.3 Banquetas

El corredor de la banqueta es el area destinada a los peatones que se encuentra entre el limite
de la vialidad y los limites del derecho de via. Para el disefio de banquetas se deben proporcionar
instalaciones adecuadas y accesibles.

Banquetas zonas residenciales

El ancho minimo recomendado en zonas residenciales para franjas de circulacién en banquetas
es de 1.50 m. esto es el espacio libre de obstaculos en que puede circular una persona en silla
de ruedas o dos personas lado a lado.
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Figura 6 Anchos minimos de banquetas (senderos peatonales)
Fuente: Manual de lineamientos y estandares para vias peatonales y cliclovias

Andador peatonal y ciclista

Cuando se pretenda disefiar una infraestructura ciclista con fines de recreacién, turismo o
recuperacion del espacio publico, se podra optar por un andador peatonal y ciclista.

Este tipo de infraestructura se define como una via de circulacién compartida por peatones y
ciclistas que carece de marcas que delimiten areas de circulaciéon. Normalmente, estan ubicadas
en areas verdes, derechos de via, cauces o zonas federales, y areas naturales protegidas. Como
excepcién, se pueden colocar en camellones con pocas intersecciones, siempre y cuando no sea
necesario cruzar mas de dos carriles para acceder al camellébn (incluyendo el carril de
estacionamiento).

Uno de los tipos de infraestructura ciclista de trazo independiente, que a su vez funciona como
andador peatonal y ciclista, es la denominada “via verde”, la cual es una infraestructura autbnoma
destinada al trdnsito no motorizado como peatones, ciclistas, personas con movilidad reducida,
jinetes de caballos, patinadores, etc. Instituto para Politicas de Transporte y Desarrollo, México.
(2011).

Andador peatonal ciclista delimitado

Via de circulacién compartida por peatones y ciclistas, ubicada en areas verdes, camellones,
derechos de via, cauces o zonas federales y Areas Naturales Protegidas, que cuentan con
sefialamiento que delimiten las areas de circulacion.

Dentro de los propositos de los dispositivos para el control del transito se encuentran el de ayudar
a preservar la seguridad, procurar el ordenamiento de los movimientos predecibles de todo tipo
de transito, ademas de proporcionar informacion y prevencion a los usuarios para garantizar su
seguridad y una operacion fluida. Gobierno de Jalisco, Secretaria de desarrollo urbano. (2017).

El piso de los andadores peatonales y por lo menos el 20% de los estacionamientos se
construirdn con materiales que faciliten la infiltracion del agua de lluvia al subsuelo.
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3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Descripcién del Area de Estudio

3.1.1 Ubicacioén

El Parque Nacional Cafién del Sumidero (PNCS) cuenta con una extension de 21,789-04-19 ha
ubicadas en la Region Centro, en la Depresion Central del estado. Es cruzado por el Rio Grijalva
en una extension aproximada de 32 kilometros y cuenta con intrincadas condiciones
geomorfolégicas que provocan singularidades de clima y topografia que se reflejan en la
diversidad de flora y fauna silvestre del sitio y por la belleza natural del mismo. Se sitla entre los
16° 44’ 00” y 16° 56’ 00” de latitud norte y los 93° 00’ y los 93° 11’ de longitud oeste; presenta
rangos altitudinales que van de 360 a 1,720 msnm; abarca parte de los municipios de Tuxtla
Gutiérrez, Chiapa de Corzo, San Fernando, Osumacinta y Soyal6. CONANP. (2013).

3.1.2 Andlisis del Medio Construido

-Caseta de control a miradores

Entorno Biofisico: La Caseta de Control esta en el limite entre la mancha urbana y el poligono
del Parque Nacional. A pesar de ello, se encuentra rodeada por selva baja caducifolia y algunos
pastizales. La fauna registrada a los alrededores va desde serpientes, iguanas, tejones hasta
0s0s hormigueros y zorras grises.

Entorno de Gestion: Se permite el acceso de visitantes a pie, bicicleta, motocicletas, automéviles
y autobuses.

Infraestructura: Se localiza en el km. 5 de la Calzada al Sumidero, al comienzo de la carretera a
miradores. El acceso es por la carretera y cuenta con estacionamiento pavimentado de concreto
hidraulico, caseta de cobro, control y vigilancia, oficinas del Parque Nacional, servicio sanitario,
vivero, Arco de acceso de mamposteria con sus respectivas rejas. Existe sefializacion, la cual
esta contenida en la base de datos del Sirenase Conanp. El tamafio aproximado del area es
5,000 m2. CONANP. (2013).

Se realizan actividades de inspeccion, recorridos a la zona de los 5 Miradores, asi como
prevencién y combate de incendios forestales.

e RERES, " WY ) S

TSR

Figura 7 Caseta Operativa de control turistico PNCS
Fuente: Fotografia propia

20



-Carretera a miradores

Entorno Biofisico: Se encuentra rodeada por selva baja caducifolia, pastizales, selva mediana
subcaducifolia y vegetacién secundaria. La fauna mas representativa en el sitio son ardillas,
serpientes, tejones y venados cola blanca.

Entorno de gestion: Se permite el transito de visitantes a pie, bicicleta, motocicletas, automéviles
y autobuses.

Infraestructura: La carretera es de pavimento asfaltico, tiene una longitud de 17 km. de la caseta
de control al tltimo mirador. De la caseta al mirador la Ceiba hay 2.2 km. de distancia, del mirador
la Ceiba al mirador la Coyota 9.8 km., de la Coyota al mirador el Roblar 2.4 km, de este sitio al
mirador el Tepehuaje 2.5 km. y de éste al ultimo mirador Los Chiapa 0.10 km. CONANP. (2013).

El acceso al Parque Nacional Cafion del Sumidero para ciclistas y peatones es Unicamente de 5
a 8 am, a partir de las 8 am hasta las 18 pm solo se permite el acceso a vehiculos, motos,
autobuses y a los habitantes de las comunidades que estan establecidas en el Parque. La Unica
vialidad que comunica a los 5 miradores tiene un ancho de calzada promedio de 7 metros.

Las marcas de la raya central amarilla es muy opaca y hay zonas donde se observa algo
desvanecida, la misma situacion presentan Las marcas de las rayas laterales blancas continuas

La sefalizacidén es pocay se encuentra obstruida por arboles o vegetacion existente, las cunetas
se encuentran azolvadas y en ocasiones obstruidas por un derrumbe, hay zonas donde la
carretera carece de defensas metalicas, no hay suficientes fantasmas de concreto, y algunos ya
estan fracturados. Hay presencia de muros de contencion de mamposteria en puntos criticos por
posibles deslaves. No se cuentan con ningun tipo de iluminacion carretera.

Figura 8 Cunetas azolvadas, rayas laterales y centrales
desvanecidas y opacas PNCS
Fuente: Fotografia propia
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-Mirador La Ceiba

Entorno Biofisico: El mirador esta rodeado de selva baja caducifolia, con presencia de especies
como el amate, mata raton, cedro, primavera. Asi como especies exdticas como el flamboyan y
benjamina. Existe fauna asociada a este tipo de vegetacion.

Alejamiento: Se encuentra a 2.2 kilbmetros de la Caseta de Control y cuenta con acceso por una
carretera pavimentada. El acceso al mirador es por un adoquinado de aproximadamente 50 m.
de largo y 20 m. de ancho. El tamafio aproximado del area es 7,500 m2.

Entorno de Gestion: Se permite el acceso de los vehiculos al estacionamiento. Se tiene un mayor
control por la cercania de la Caseta de Control. Implementacion del Programa de Residuos
Solidos. Existen dos contenedores para la separacion del PET.

Infraestructura interna del mirador: Cuenta con un sendero pavimentado de 30 m. pavimentado
con escaleras que va del estacionamiento al mirador. Un comedor de fierro con tres mesas y seis
bancas, con techo de teja. Caseta de vigilancia, la cual no se encuentra habilitada.

Fuente: Fotografia propia

-Mirador La Coyota

Entorno Biofisico: ElI mirador la Coyota estd rodeado de selva mediana caducifolia y
subcaducifolia. Se pueden observar fauna del sitio como reptiles, ardillas, tejones, zorra gris,
venado cola blanca.

Alejamiento: Se encuentra ubicado a 12 km. de la caseta de control. Se puede llegar al sitio por
la carrera a miradores. Se entra al mirador por un sendero adoquinado de 200 m. de longitud
aproximadamente.
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Entorno de Gestion: Se tiene un prestador de servicios turisticos con venta de artesanias.

Infraestructura interna del mirador: Un sendero adoquinado de 200 m. de longitud
aproximadamente, un area de estacionamiento de 200 m2. Un comedor de cemento con dos
bancas y una mesa. Dos comedores de fierro con tres mesas y seis bancas, con techo de teja.
Muro de proteccién del mirador.

"

ol

Figura 10 Infraestructura en el mirador La Ceiba PNCS
Fuente: Fotografias propias

-Mirador El Roblar

Entorno Biofisico: Esta integrado por una cubierta vegetal densa de selva mediana subcaducifolia
en una superficie de aproximadamente dos hectareas. Existe fauna asociada. Se han
implementado acciones para fomentar la regeneracion natural de la vegetacion.

Alejamiento: Se encuentra a 14.4 km. de la caseta de control del Parque Nacional. Se llega por
la carretera a miradores. Tiene un sendero rustico de grava triturada de 700 m. con escalinatas
para llegar al mirador.

Entorno de gestion: Se tiene un prestador de servicios turisticos con venta de alimentos
debidamente regularizado. No habra autorizacion mas en este sitio

A

A

Figura 11 Infraestructura en el mirador El Roblar PNC
Fuente: Fotografia propia
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Infraestructura interna del mirador: Se cuenta con servicio sanitario, captacion de agua,
estacionamiento de 320 m2 aproximadamente. Sendero rustico con grava triturada de 700 m. de
longitud por 3 m. de ancho, muro de proteccion del mirador

-Mirador El Tepehuaje

Entorno Biofisico: Se encuentra rodeado de selva mediana subcaducifolia y selva baja
caducifolia. Con fauna asociada.

Alejamiento: Se encuentra a 16.9 km.de la caseta de control y a 100 m. del dltimo mirador. Cuenta
con un sendero adoquinado de 80 m. de longitud aproximadamente.

Entorno de gestidn: No existen prestadores de servicios turisticos autorizados en el sitio.

Infraestructura interna del mirador: Cuenta con un sendero adoquinado de 80 m.
aproximadamente, un estacionamiento de 280 m2, un comedor con tres mesas Yy seis bancas,
con techo de teja. Muro de proteccién del mirador.

Figura 12 Infraestructura en el mirador El Tepehuaje PNCS
Fuente: Fotografia propia

-Mirador Los Chiapa

Entorno Biofisico: Se encuentra rodeado de selva mediana subcaducifolia, con fauna asociada.
Existe presencia de especies introducidas.

Alejamiento: Se encuentra ubicado a 17 km. de la caseta de control y al final de la carreta a
miradores. El sitio se encuentra semiurbanizado.
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Entorno de gestion: Existen permisos para prestadores de servicios turisticos con venta de
artesanias. Tres en total. Totalmente regularizados.

Infraestructura interna del mirador: El sitio cuenta con estacionamiento, senderos empedrados,
jardineras, muro de proteccién del mirador, servicio sanitario, espacio para cafeteria, palapa de
usos multiples, tanque elevado, estacion para investigadores y el edificio denominado la Atalaya.

Figura 13 Infraestructura en el mirador Los Chiapa PNCS
Fuente: Fotografia propia
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3.2 Metodologia de Trabajo (Proceso en la Investigacion de Tesis)

La figura siguiente nos muestra las etapas paso a paso en el proceso de la investigacion de
nuestro objeto de estudio.

Figura 14 Proceso en la Investigacion de Tesis
Fuente: Esquema propio

3.2.1 Recopilacion de datos

En esta primera fase se tuvo acercamiento con la administracion a cargo de la caseta operativa
de control turistico del recorrido terrestre al Parque Nacional Cafién del Sumidero, quienes nos
proporcionaron la informacién que tenian a su alcance. Es importante mencionar que debido al
poco recurso que se destina para esta direccion y por la situacién actual de pandemia, se
encuentran laborando con el personal por abajo del minimo, lo que dificulta la recopilacion,
vaciado y actualizacion de datos.

Se consulté informacion bibliografica y estadistica de dependencias oficiales como el caso de, la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), Sistema de Informacion, Monitoreo y Evaluaciéon para la
Conservacion (SIMEC), el Manual para Estudios, Gestion y Atencion Ambiental en Carreteras,
elaborado por la SCT, entre otros.

Se realizaron visitas a la zona de estudio, para hacer un levantamiento de las condiciones

actuales de infraestructura carretera. Con la informacién obtenida en campo y gabinete se
tuvieron las herramientas para poder realizar la propuesta.
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3.2.2 Elaboracién de estudios y analisis de datos

En esta segunda fase, para elaborar el marco conceptual se llevé a cabo el estudio de normas,
leyes, manuales y otros documentos de caracter cientifico como la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el Reglamento de la LGEEPA en materia de
Ordenamiento Ecolégico, el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(POEGT), Diario Oficial de la Federacion (DOF), el Programa de Uso Publico del Parque Nacional
Cafion del Sumidero, entre otros.

El andlisis final de los documentos antes mencionados, arrojaron elementos y estrategias para
la propuesta de infraestructura de una ciclovia y andador peatonal, en la carretera de los
miradores del Parque Nacional Cafidon del Sumidero. Nos apoyamos en graficos para una mejor
comprension.

3.2.3 Propuesta con Criterios Ecolégicos, estructura final de la tesis y
recomendaciones

En la ultima fase de investigacion se describe la propuesta para implementar una ciclovia y
andador peatonal, a la infraestructura vial con la que ya cuenta el Parque.

La propuesta se desarroll6 con datos estadisticos del aforo turistico a los miradores durante el
aino 2019, asimismo con las entrevistas realizada a personal administrativo (CONANP) y con
observaciones propias en diferentes horarios de acceso al Parque.

También se trabaja en la estructuracion final de este documento de tesis y sus respectivas
conclusiones; que nos indicaran si la propuesta de PROYECTO TIPO es viable y puede ser
implementada en otros Parques Nacionales del estado o incluso del pais, donde se cuenten con
caracteristicas similares a esta zona de estudio.

Las recomendaciones que se pudieran plantear, son con la finalidad de seguir elaborando

trabajos de investigacion encaminados al desarrollo sustentable de las Areas Naturales
Protegidas de nuestro pais.
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4 RESULTADOS Y DISCUSION

Con el paso del tiempo en el recorrido terrestre al Parque Nacional Cafidn del Sumidero (PNCS)
se ha visto un aumento paulatino de turistas nacionales y extranjeros, tanto de quienes lo visitan
en vehiculo propio o autobus, como de ciclistas y peatones que realizan el trayecto por su propio
esfuerzo.

La apreciacion del paisaje, la recreacion al aire libre y el dia de campo eran los usos tradicionales
gue los visitantes, sobre todo locales, desarrollaban en el area hace 30 afios. Ahora existen un
sin fin de actividades que buscan como escenario la majestuosidad del Cafion del Sumidero, las
actividades deportivas al interior del Parque se han multiplicado y juegan un papel muy
importante en la estrategia de conservacion del &rea. La interpretacién en el Parque Nacional es
la oportunidad para hacer que los visitantes experimenten sensaciones, emociones y
sentimientos que los haga reflexionar sobre la fragilidad de nuestros ecosistemas, la importancia
de la riqueza bioldgica, historica y cultural de nuestra Area; es una oportunidad de conectar al
visitante directamente con el recurso, en busca de esa provocacion que lleve al visitante a un
cambio de actitud; un cambio que lo motive a cuidar del ambiente y lo convierta en un aliado de
la conservacion. CONANP. (2013).

Los eventos deportivos de ciclismo de montafia que se realizan en el parque, se llevan a cabo
en la Pista de Ciclismo Venados (Localizada en el KM 12), Pista de Ciclismo Momotus
(Localizada en el KM 12.5) y Pista de Ciclismo Camino Viejo (Localizada en el KM 13).

Para dichos eventos solo pueden accesar al sitio grupos especializados que practiquen la
actividad, se deben sacar los permisos anticipadamente y el mantenimiento de las pistas antes
y después del evento, corre a cargo de las empresas particulares encargadas del programa
deportivo.

Figura 15 Pistas del PNCS
Fuente: Price Travel. Bicicletas en Miradores del Cafién del Sumidero
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Los competidores para llegar a las pistas de montafia lo hacen ingresando por la carretera en
carros particulares, una vez estando en las pistas se da inicio a los recorridos, al finalizar estos,
regresan de nueva cuenta en vehiculos motorizados hasta la caseta. Estas acciones se toman
para no tener accidentes fatales por lo reducida de la carretera, ya que ciclistas y automoviles en
una misma vialidad no pueden transitar de forma segura.

Existe también la famosa carrera pedestre “Camino al Cielo” que se lleva a cabo en Diciembre,
gue reune a atletas de diferentes estados de la republica y locales. El punto de partida es el
Parque Central de Tuxtla Gutiérrez y la meta es el mirador Los Chiapa en el Parque Nacional
Cafion del Sumidero (PNCS).

.

Figura 16 Carera “Camino al cielo en el PNCS”
Fuente: Diario Cuarto Poder de Chiapas. Diciembre 2020

Los participantes hacen el recorrido por toda la carretera del parque, pero no lo hacen todos al
mismo tiempo, sino lo realizan en grupos, la carrera se lleva a cabo a muy temprana hora, para
que asi se pueda llegar a la meta (mirador Los Chiapa) a mas tardar a las 8:30 am,
posteriormente se realiza la premiacion junto con la entrega de reconocimientos y finaliza el
evento.

Para retornar hacia la caseta operativa de control, solo se tiene permitido hacerlo en vehiculos,
debido a que la carretera ya no esta disponible para peatones, lo anterior es una medida de
prevencion para evitar incidentes carreteros.

4.1 Aforo turistico actual

Segun registros del Programa de Uso Publico del Parque Nacional Cafidén del Sumidero la
afluencia de turistas nacionales y extranjeros es muy variada, se han registrado mas de 31 paises
entre los que destacan: Guatemala, Colombia, Venezuela, Brasil, Chile, Peru, Salvador, Cuba,
Estados Unidos de América, Francia, Checoslovaquia, Dinamarca, Inglaterra, Grecia, Holanda,
Polonia, Hungria, Bulgaria, Rep. Checa, Japoén, Rusia, Corea, y Australia.
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El turismo en la regién permite el desarrollo de la economia del estado a todos sus niveles
sociales. A la postre genera una derrama econémica que se calcula en varios millones de pesos
anuales, lo anterior es una oportunidad obvia y deseable para el desarrollo del pais.

Las tablas que a continuacion se presentan nos muestran el nimero de visitantes al interior del
Parque, especificamente en el recorrido a los 5 miradores y que accesaron en vehiculo particular,
autobus o motocicleta. Podemos observar que los meses con mayor numero de turistas son los
correspondientes a las temporadas vacacionales: Navidad (Diciembre - Enero), Semana santa

(Abril) y Vacaciones escolares (Julio - Agosto).

Tabla 3. Visitas a miradores del Parque Nacional Cafién
del Sumidero, promedio diario 2019

Enero 10,693
Febrero 5,614
Marzo 8,903
Abril 13,205
Mayo 6,016
Junio 7,236
Julio 17,773
Agosto 12,475
Septiembre 7,061
Octubre 6,392
Noviembre 8,848
Diciembre 18,855
Total anual 123,071

Fuente: Adaptado de estadisticas proporcionadas por la
admon. de la Caseta operativa de control del PNCS

del Sumidero, promedio diario 2020

Enero
Febrero
Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Total anual

M e

1,113
4,231
6,105
11,474
2,755
4,635
12,372
12,840
9,063
6,867
71,455

Tabla 4. Visitas a miradores del Parque Nacional Cafién

Fuente: Adaptado de estadisticas proporcionadas por la
admon. de la Caseta operativa de control del PNCS

El 2020 fue un afio atipico debido a la contingencia sanitaria por SARS-CoV2 (COVID-19), por

tal motivo los meses de Noviembre y Diciembre el parque se mantuvo cerrado.
Tabla 5. Visitas a miradores del Parque Nacional Cafién del Sumidero,

a pie y en bicicleta de 5-8 am. Promedio diario 2019

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sabado

Domingo

Total ala semana

100
100
100
100
100
165
165
830

Fuente: Entrevistas y platicas con personal admén. de la Caseta operativa de control del PNCS
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La tabla anterior fue generada con informacioén veridica proporcionada por la Lic Maresa Adonai
Contreras Cruz, Coordinadora de Turismo de la Caseta Operativa del Parque Nacional Cafion
del Sumidero, en el recorrido terrestres a los miradores, quien ha estado al frente de la caseta
por varios afios, y conoce mucha de la historia del parque por el acercamiento que ha tenido con
el personal a su cargo, como son los guardaparques Yy vigilantes.

Analizando la informacion anterior, obtenemos las siguientes consideraciones

830 X 4 = 3,320 Visitantes al mes
3,320 x 12 = 39,840 Visitantes al afo
En temporada de vacaciones hay un incremento de estos nimeros.

Los resultados generados indican que al afio hay un niamero considerable de deportistas que
visitan el parque, pero su Unico interés es el recorrido a pie o en bicicleta. Para ellos no es
impedimento levantarse de madrugada ni soportar las altas temperaturas existentes en la zona,
pues ya conocen las restricciones que se toman a partir de las 8:00 am para ciclistas y peatones.
Dentro de los motivos por los que visitan en este horario al parque encontramos:

-Ciclistas y peatones cuentan con una vialidad exclusiva para ellos, y no tienen que preocuparse
de accidentes con algun vehiculo en su trayecto.

-Ciclistas y peatones prefieren realizar ejercicios a estas horas de la mafiana ya que la
concentracion de oxigeno es mas densa y pura.

-Ciclistas y peatones tienen conocimiento que es el Unico horario para ingresar al parque sin
ninguna restriccion.

Figura 17 Recorrido en las mafianas por la carretera del PNCS
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4.2 Alternativa propuesta de infraestructura ciclista y peatonal

Criterios ecoldgicos: Son los criterios que se toman en cuenta para realizar una propuesta de
caracter ecolégico, tomando en cuenta el disefio de las zonas, el tipo de materiales a utilizar, y
alternativas a futuro. De esta manera, se conseguiria que los Parques Nacionales de las Areas
Naturales Protegidas aporten mayores beneficios a la ciudad y sus habitantes, minimizando el
uso de recursos, protegiendo el ciclo del agua, promocionando la biodiversidad y facilitando la
interaccion naturaleza-ser humano.

En el caso del Parque Nacional Cafion del Sumidero es indispensable establecer una nueva
forma de distribucion de los espacios de uso publico, donde la prioridad sea el transito de
peatones y ciclistas, no de vehiculos como es actualmente.

Figura 18 Jerarquia del correcto transito en las vialidades

Tomando como base las guias de disefio, normas y manuales consultados, se proponen las
siguientes zonificaciones y dimensiones como alternativa de solucion para una ciclovia y andador
peatonal en la carretera del Parque. Se muestra el estado actual y zonificacién propuesta:

VISTA EN ALZADO

VISTA EN PLANTA

12>

108

[[] Zona actual (Transito de vehiculos)
[] Zona Propuesta de Ciclovia
[] Zona Propuesta de Andador peatonal

Figura 19 Estado actual de la carretera Figura 20 Distribucion de zonas
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Propuesta de ciclovia y andador

VISTA EN ALZADO

VISTA EN PLANTA

E£—13—£——35 = 3. li—>e—11—>

< 0.8 >
Figura 21 Propuesta de ciclovia y andador del PNCS

4.2.1 Criterios a cumplir para implementar la propuesta

Para el carril de ciclovia se puede implementar concreto permeable, que facilita la filtracion del
agua de lluvias a los mantos acuiferos por su estructura porosa. También permite el paso
de agua y oxigeno a las raices de los arboles y elimina los empozamientos en caso de lluvias
fuertes.

Con el proposito de tener una separacion visual de carriles se propone la utilizacién de pinturas
de trafico base agua, amigables con el medio ambiente, ya que son libres de plomo, cromo y
otros metales pesados, que no por el hecho de ser ecoldgicos comprometen su durabilidad y
visibilidad.

Figura 22 Pinturas de trafico base agua
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http://www.signovial.pe/producto/pintura-acrilica-base-agua/
http://www.signovial.pe/producto/pintura-acrilica-base-agua/
http://www.signovial.pe/producto/pintura-acrilica-base-agua/

Colocacién de delineadores en la carretera, para delimitar los carriles correspondientes a
vehiculos y el de los ciclistas. En el mercado actualmente existen los de caucho reciclado a
compresion, que son una solucion innovadora para utilizar en areas naturales.

Marcaje Reflejante Opcional

4—12 cm ——'P'

Figura 23 Dimensiones de delineadores de caucho reciclado

Para el caso del andador peatonal se propone la utilizacién de adoquines, ya que es un material
gue se puede conseguir en la regién, permiten la filtracibn de agua para que pueda llegar al
subsuelo, a diferencia del asfalto, lo que garantizar que el ciclo del agua continte.

También ofrecen una resistencia y durabilidad inigualable, mas aun si en el proceso de
fabricacién y colocacién se realiza con los cuidados adecuados, a la postre en de suma
importancia su adecuado mantenimiento para que puedan alcanzar una vida util de hasta 50
afios.

En el proceso de colocacion no es necesaria la intervencion de procesos quimicos ni térmicos,
los cuales generan mayores contaminantes que son arrojados al medio ambiente. Esto hace que
su colocacion sea mucho mas sencilla y menos costosa. Su mantenimiento es muy simple y
econdmico. Para las reparaciones futuras basta con retirar el bloque mal colocado y reemplazarlo
por uno nuevo y en perfectas condiciones.
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Dentro de una propuesta de infraestructura ciclista, la sefializacion tanto vertical como horizontal
es de vital importancia para la seguridad y comodidad de ciclistas, peatones y conductores de
vehiculos. Los requisitos basicos de sefializacion son: proporcionar seguridad, llamar la atencién
del usuario, transmitir un mensaje sencillo y claro, hacer que el usuario respete lo indicado,
ubicarse en un sitio que permita al usuario recibir el mensaje de forma adecuada, y que la
distancia a la que se encuentra permita al usuario reaccionar de una forma efectiva y oportuna.

La sefalizacion vertical se refiere a placas fijadas en postes o estructuras, con simbolos y/o
leyendas que tienen por objeto prevenir a los usuarios sobre la existencia de peligros y
determinadas restricciones, o proporcionarles la informacion para facilitar sus desplazamientos.

La sefializacién horizontal son las rayas, simbolos y leyendas que se colocan sobre el pavimento,
guarniciones y estructuras, asi como los objetos instalados sobre la superficie de rodadura con
el fin de regular o canalizar el transito de vehiculos y peatones.

Figura 25 Sefializacion horizontal y vertical en ciclovias
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5 CONCLUSIONES

Siendo el Parque Nacional Cafidén del Sumidero un lugar tan emblematico del estado de Chiapas,
por su disefio que aparece en nuestro escudo y por su majestuosa belleza de reconocimiento
internacional; por todo lo anterior esta investigaciéon se llevo a cabo dentro del Parque,
especificamente el caso de estudio se desarroll6é sobre la carretera existente a los 5 miradores,
para dar una alternativa de solucién a una problemética de varios afios.

Actualmente y desde hace ya varias décadas el Parque goza de visitantes cautivos, la mayoria
deportistas locales que practican la caminata y ciclismo, quienes se ven restringidos en solo
poder accesar al parque en un horario de 5 am hasta las 8 am. El trabajo se enfocé en una
propuesta de ciclovia, un carril de cada lado de la carretera (ascenso-descenso) y un andador
peatonal para una mayor integracién de todos sus visitantes.

Si bien es cierto esta investigacion es un acercamiento de solucion, que contiene algunos
criterios de caracter ecoldgico; los cuales son de vital importancia pues nos encontramos en un
Area Natural Protegida, buscamos que el impacto que se pudiera generar al medio ambiente
fuera el de menor escala.

El trabajo de investigacion cumplié con los objetivos propuestos inicialmente:

Para permitir el libre acceso al parque de peatones y ciclistas, en cualquier horario, se propuso
un espacio exclusivo para cada uno de ellos, con los materiales mas innovadores, actualizados
en el mercado y amigables con el medio ambiente.

Por otro lado se conserva la infraestructura carretera existente, pero en los carriles para ciclistas
y andador peatonal propuestos, se implementaron la utilizacién de materiales filtrantes, lo cual
facilita la correcta absorcion del agua.

Los mas beneficiados seran los turistas, sobre todo los apasionados de las bicicletas, de
caminatas al aire, los observadores de flora y fauna, o simplemente por el hecho de no contar
con un vehiculo propio para poder ascender a los miradores. El mismo personal a cargo de la
seguridad del parque también sera beneficiado.

Cabe mencionar que al dar acceso a peatones y ciclistas se aumenta el ejercicio fisico en la
poblacién, que se ve reflejado en la salud integral de los seres humanos.

Con la propuesta de ciclovia y andador, cada nivel de transito sobre la carretera, ya sea peatonal,
ciclista o automovil tiene garantizada mayor seguridad al momento de realizar su recorrido, ya
gue cada zona esta delimitada por diferentes tipos de materiales, texturas, niveles de piso, y
sefializacion.
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Una de las recomendaciones que vale la pena mencionar, es que incluso se podria manejar un
transporte exclusivo para transitar por toda la carretera del parque, igualmente buscando que
sea con criterios ecoldgicos, por ejemplo vehiculos eléctricos o con cubiertas de paneles solares.
Estos serian los Unicos que transitarian por la vialidad y con esto se reduce drasticamente la
contaminacioén acustica y del aire.

El transporte podria tener un disefio mas acorde al area natural, de dimensiones pequefias y que

cuenten con mecanismos donde montar algunas bicicletas, para que asi tengamos un area de la
carretera actual a nuestro favor, en el caso de implementacién de la ciclovia y respectivo andador.
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ANEXOS

“ames B de diciembre de 1980 DIARID

-Decreto del Parque Nacional Cafion del Sumidero en 1980 (PNCS)
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traba jus winicns Traihlrlﬂ& con el profceia do odotar
# la icpen de un drea de parsderns, aminos de
necesn ¥ domas SErvicie E:j'u:lm?an ctmt marce las
befleras naturabes de “El Samidesa”, ¥ gue
gin sliesar w1 ecomstema, enntrihuyan a maniener €
eontilahino cooligico ¥ :lrzl'm'c'n!r v cantrolar L conta-
mmnasn  ambienial, e que Famenten las actis
vidades de reseeacsin v es imiento pars hienestar
de B exsynndod v cuvos Erm de liwalizacian de la

citsli sippeafecie se sellalan & Comlmuackd
futal de 3174010000 M2, T e m e

Be inicia la Ii' n 1 virtice 1 de con

das X iguol a 4 ‘l:'muall:lﬂil‘El am*zl"l':-

e ﬁlE i e |Jl|m recia de 1740 Eﬂ
~ o localiza o wérlice 23 a '|rt|r ¢:I¢
punia en linea recia de 1557 64 M, v R AL Jua.mn-:,
s localies el virlice 3; a pariie de eute pusile e linc
:uz'}.i:di 1, ImII-IMI.i: BAC. H‘?"]'LI s bocaliza of
HE | rlir evle plme en linea €l
EISE ML v RAC, NEWIOE, 5o locaficn o wtie o
-ﬂj‘ll‘!lf’ e E!-Iﬂ pl-:l;ll:lllm I!rum rlndiﬁdfj WTal M. v
CAllEL 20 TPITio: & el fil4i
en linga ;m-clt ‘do BEI4 M, ¥ RAL. NiFOVE, 51&
calitga €] wértice T: a parrir d¢ esle pontn en lines
roete de 62000 ML v RAC. - o maliza el
virtice £ oa ler du rm pumio € lines recta de
EGT-H" “-d-'r li- e “hl:bﬂn]“‘rdut ]

E ir Gile pumto ¢n limea rick !
Et‘ SAINE, 5.: localism ! l'n.l"ln:i':iI I ﬁ':! -:‘:
utePunhamrJnumudelﬂm'l.'l H;M' "W,
a2 lcalira ) vériee 1 rlir d,- |;u.|:¢ numls en
]:Irrunmﬂnlgt uin Md-; R fj E, &3 Mxcaliza
vérice & MaHir 4 esip rmla e linea recin de
ELHI:{ H'ﬂ: Eiﬁ C. Sﬁll‘;‘-'lﬂﬂlnﬂ;:tﬁ ﬂﬁll.l:h nlj}etﬁl'n:o" 11:
I EXl® pUnla on recla de Jh M, v
RALC SE4I0E, s lncaliza &) wirlne H; n partir de
alnmrnmirrru recla de P65 ML v H A [, S2IN5'F,
ae locallza el wietice 15; & jir .;h_- esld punio en
Binea recia de ME20 M.'v R AC, S5820E, s lncalem

EI virtice 16; A parlir de el punlq.l en lines recdn :I.:'

M2 M, v k.'-ﬂ_ SIEMYE, =me locelisa ¢l werice I
r-ﬂlr il er' l:lluul:n rn Iinea recta de T234E M.
L el vérline 1R: & partic da
lr*-ll.-I [-.Hbu e Ilnr_l mL1 i BZBF-H M. v E AL SMNTE,
se |ocalim o e 190 & parlir du £5le hunin en
Inen recta de 1 IT005 M. v BAC S36519% . o b
@l vertieg 3, a partir de coie pusle en B rechi s
W8 M. v RAT, ST w Touallm o wideice 2t
rtir de eoe punta en Iieen recia de FEETO M, v
RAC S3E31W, se bcalira ol wirilce 3= a parlir da
esbe pundn en Hics rectx de TR0 3 M, v R A O SR,
re lmalizn of wériee 71 a pawiic dbe cule nondo & lines
Mliﬁv 1M, :1 RAC, SIF4TE, s Iocalisa o] per
firs : pariir de esie wunte en Biner recta o
141234 “ v RAC 51712, =p lcalen E‘lﬂ'\-‘frlll.l:
25. i Fmr e (ES0e puntn en linea recin e z.m A1 RL
005 se bowalien o rdioe 2 i A v de
c-:u purtie en |fea fecla Jp 55795 &, ¥ EAC I-. 1,:;-*”11,'
# Malla ¢ vfrtice 77 8 nsiile & euip PN ek
hines vectn de BTOA M » BAC WNaT*5PW, e faenlien
£ wWrlive 2B p pariir Je e r\.| sten on linea aenba
de 3T4 M v l! AL NaREINy, lisnalun @l v o
20 a pwliv de culg BNt o |||h.| recl gl RIE T B,
v RAC WP, e Tcalizm of wiithos N L il e
edle wUme En linem rocin d'c 1daTE0 W o AT
NOEMIW, se Tocallmm el vience 11 a0 nartie d- ;oda
murts em Mnem recta de TSR VL v B LG W,
%= focallen of wirtice ¥ a perilp - -

L undny g
!llrﬂ_rlj' 1 ﬂr 405 40 ‘|'1 v RAT SMPE L g oy
el wirtice 81 @ partly A= eorE opsie 0 B e
de 17600 8, v RAT SRPTFW, v sl ol 1000k 3
;oo partlr de eag panlo o Iiaeq Fag v gf - 1%t af,

¥ RAC RFUIW.
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Lunes 8 ale diciembre de 1280

¥ BALC, NTFRQE, == el
de este punte en liea recla de I
ME4M'E, sz localim & wirtice 40 a e el
punta en Hnea recta de 1313848 M, ¢ BRAC NETPIZE,
A Jocaliea gl vértice 42; a pactir (e este panio en lnea
recla die 53491 M, vy RAC, S5IMTE, se bocalizn ¢ Wi
tice 4%; & partic g= :::.:runln en Enex pecth de 28240
M.y BAL SHU5E se Tocaliz ol wictice #; n Eﬂrir
de este punto en linex recta de 41553 KL v £,
E, s= localiza & wirtice 4% g partir ds es5ie
pumic gn lnes rects de 3WL1E M, v R.ALL MEI™EE,
s jocaliza el wirtice 4§; a partir de este puolo_en
lnea pects de 79935 A, v C. SIg"'W, == lomlim
€l vertice 47; 3 partir de esle punio en lnes rTects di
M v RAL S1FATE, se Mdakea el wirce .}}-
;ﬁ‘nir d\.;: espe pundn en limen recta de B80.35 N
y BEALC SIFILE, e loesllz & vérjee 49 3 partis de
&ste punta en linea :m:lamdu iﬁ?.W_M.dr RAL, S55T5°E,
g Jocalien el wértice a_ partir de esie pumlo en
linga recla de 18684 M. v RAC S2¢31W, g2 localiva
wértice 50 a partir de esle pento e lings Tecla de
180703 M, v RAC SI9OVE, se bocolim el wirlwe
5l a parlir Ce esie punde én linea recta de 30871
M.y RAC, 525°56E, se lowaliza & wirtice 53; & parte
wile puniz en lnea tecia -d.uﬂ!.!lﬂ.“ M. "d-: AL,
SHWE, se localiza & werdl ] rtic £ite
pumin &h finea recia de 12968 M. y RAC, SO21W,
&l wirlice 53; a partir gde este pinto én

de 34,09 hl,d]l L. SUWPIE'E, su losalim
e Sb; nE{LIr g fEbe pumto en lnea recia
M, ¥ BAC SITITW, se localize €] wérties
{ir d¢ este punto fn linea rects dufﬂg-ﬂ
S06°4T'W, s localles el wértice 55 a Ei':llt'
punte en lines recis de My i
ﬂrﬁr de esiz

L. S6T19W,

, #e locallza el wértice 5% a
de esie punts en
lacalfiza

A

i

2

EEE#:"'—_-E‘E
il
#

[ ]
i de 10831E ML ¥
i (51
18I M, v RALC 520012, e

esle pamto én linen l'ﬂ'l'-'ll oz
=] VETLice BI)
de 4m.213 M. ¥

L
1
ﬂ-ii
1]
o4 L8
5
3

3

&
=5
e
e

E-;
a
-
E
i
£
K
B

i
4 E
a3
i
Pz

BLE"
g
&
i

Fa
z
"';,:.
H
g
g
£
3
F

g

zg =
‘:EFE?!
s
Tt
jRAAE
M
EEEE
%a
'
Y=

E METLIW,
=t

1 vdrtice 75 & partic de este punfo en kinea rectn de
;ﬁ'J!-!- ﬁui RAL HIESEW, s¢ locsliza el
rtir

LY
i : !
ira el wirtice 79 & partir d& este punio
WHH;HM ZIIE.'_l i.ﬁ'-l-lﬂ"l—!’ﬂ. g2 locafies o

viriice B a partir de este i em linea
5903 M. vy RALC NOPFRW, ;unhm el u&ﬁa
2 parlr & este punic en lifes recia de 140608 M.
RAC, NIE15W, se localies ol wirticg 83 n ir-
€508 Puio en inea recla de S44.17 M, v KA ‘EI}T'#
s lalea e wirtice E3; a Eﬂrli'r LR ETILT
licea rocin de 126295 M. v FLAC. N28°13°W, 8¢ hocalim
¢l wértics B-1-<-R| pariir e ésle punbo en linea rects da
W6 MLy RAL, MIAUTW,_ s localim el wériice Bi:
a partir ée ot punio en lnea rocta de 35560 ML ¥
BAL, MISTE, se bocaliva w) wértice 80, a.partiy de
et panto en e rectn de 3 Bk b, v BLAL, K4S S0W,
ge localiza & weiie A7 a riir de este pumln en
ll;ma; I'_ﬂClﬁHﬂu TIT2 My H:.Ij:-. NI1=5rE, s¢ localiza
el sertice 4 partls dn esbe panie en lines recla
4580 M. v RAL N2SIW, s bocalim el wiTtios B'F?;‘
nﬂrl;r. de yxty punto &n IBnes recia de a459T M, o
RAL, S8F0W se boralun el vertics 90 8 pactie da
cile purde enm linen mecin ode JASEDT M, v RAC,
Notf o'W, se bcalwa el wirtiwe 91: a paclir d= esig
pumtc en Miea recls de JA0ED] M. y RAC NO357E,
s el el 1L'rll|:_§~ U): s paclic_de ests punio en
'I.:I|'||:l:|I ::'-_'.'.Laq-;l:lt 155142 “_':e v RALC. N} WE =e locallxg
€ veriie W g portiv de aule panco sn 1

TWIAT M, ¢ BAL, ST317E. v ocsliza e v o0
] T?LIF te este punin em linea recia de 211574 M. &
RALC, BAXE w lcafim el wirikes 95 o partir &g
eile punio en linem recin de THS7T M. v EAC. S183VE
g Waliza el withes % 8 parlir Bl pundn en
linca recin e 2002 M vy EAL S5PE, so bocaliva
el wirtice ¥; a portir de esie panue en [nea roctp de
1oa12 M. ¥ RAL MEAYE, se Jomliza vt i
8B: a partit de este pueia e limen recia de 65208 M.
¥ RAL, WOPISE, s localiza el wértice ™ a mariir
de este panie em linea roocta de 91554 M, v |
WIA“33'E, =¢ localien ] wértieg [0 n partic de psig
punic en lnea recta de 249507 M.y RAC, N31"26E.
se lomlim el wirtice 1 logar en doode se cierma o)
poligono déescrito.

(haz com ®a finafidad de contribulr ol cumplimients
e b chijetives de la palitica naclons]l én materia de
aseiflamienies bumanos, ¥ para facilitar Ia proteccida,
conservaciom y revaloraciim cultural v natural s esta
womA i relevanie Belleza eimrml, asi como pars st
mutar |a itvestiracidn cientifica de la mlema, ex cone
yenicnie declarar Parguoe fanal & la moma
fica delimifada anterinemente, a fin de gie o= integre
i-'fl:lﬂ'l:lit pacty deld Siklgmaa de Pangques Maclonales pars
a Recreacide, a efecto de fomar, desde ey Eri
tidisciplinarios, normas de repu ¥ Ccomirc] para
evitar fa modificacion del eonsistema v aprovechsr el
sitio para eiparcimbento, remulsnds ke enrsds a3 visie
tantes bajo especlales condichones, eon lines edincativos,
culturales ¥ de recreacking tode ko caal serd sin detrs
T?i‘ﬁ‘lﬂ' ﬂlﬂ ackcuads aprovecBamisnta de lod necursos
hidroldsions de b mona, para peoerar enerpia eldcirica,
lo que resubla tarwbidn’ de evidents utilided piblicy,

T extarddn facuftads o] Estado para adquiris ped
via de derecho piblico Tne superficley de termeno eom-
prendidas denfra de be circuinscripciones de los Pare
ques Macioomles, que no sedn de propiedad
ol comes pquellas qus s recqubsmam En:ru ln. atencldn
de lns necesidades de inserds pencral que deben ser
satisfeches, prefenmiements ¥ para b I'l"ﬂﬁ'i'a_li“lﬁl'l: dn
Ixs nhrgs plblicos, he tenido & bien expedir £ s
Euaicnig

g R

&

F

DECRETO
ARTICULO PRIMERN—S5¢ declarn Pargue Macioe
nal con o nombre de “Cafdn del Semidero”, @l drea

desertia en e] Consideranda Quinbs de esbe na-
mesla,
ARTICULD SEGUNDO.—5: declars que es de ot

84nd piblica la realizcidn de las acclones v v &le

cucidn de las ohras que =& jeran paTa In orpanims
&din, adminkiracin. mm v acnmdicioammbenio
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Primera Seccidn 31

“Catin del Samidera”; por lo
ﬂ'l-‘Fnﬂ mhﬂ d'tﬂl-m HFIﬁ s deoreta la

gral de los le
rrmdu:nm [=] 'E-l Em.!l.dn'l:l:u:h Quindo.

El plams de lncalizacion del dres aleclads sz en

d&uMlM Elll-l.l]:l de los I“Iﬂh us em la an:\-

l}rmnn.ﬁn !‘;I\q B

ciomales plrl.].llﬂ:r:l.r:l-ﬁnde la Secretapla de Asen-

ml-lr:rm v Obrss Plblices, en I cludad do
trilo Feceral,

AI.TEULﬂ‘I'El'L‘-E ~La expromiaciin goe se de
eretn ineleye v hace objese de la misma, las consiruc-
ciones & ina qunaﬂ:unmu-m los progios
tarremos ¥ que forman parte

ARTICULD CUARTO—E! Gohiermo Pederal, por
de iz Secrelaria de Asencameientos Humanos

W H'I!Iﬂi- lidard rl.'!ﬂ ﬂ Ia hl.-dw
ki lmud.l:lnmmm:l B Pirvpes Hocbona
“Catdn del ]

ﬂl.'[‘Il:!T.II.'l:II I:I.FIH'm.-E: Gnhlm Fiederal por
eonducto de la Comiridm de Avalics de Bener Nacio-
nales, fijard el monin de I:u imdemmimaciones que

dehan cobrirse 1 s términns &= Ley,
T Slectudoe s acrediite s Iegitimo. aerecho & las

i smas

ARTICULD SEXTO~Una ver fiiado & monio d:
lu m-;lmnuum“u 3' los éTmines de dxias, se

E.Hl- lag mismasy por Wl'ldl-l.'-'li!l ﬁ 5&-

Asentamientos Hhmanos v Obras

ARTICULD SEPTIMO.—Los femrencs de propicdad
federa] com ‘I:I: dentro gl dren del Pamque Na-
del Somiders”, 1““ J"WFFIIMI!IF ai

dominie piblica de la Pedernodm v destinados a Ta
Spcretarin de ASETIRMIENDOS l-!mnlunl v Ohras Pakli-

:

ARTICIULD OCTAVD.—La Secreiaris de Asentamnien-
Hemasas v Ohras Pdblicas v la Secrelaria de la
Hm Apraria, denirg d:l dmbite de sus respecli-
competencias, deberin h & hacer Ilm des
hn%lt lnz terrenos ejida -:'umnrlnlu nach
demasias, federales o de cuslguler airo e
Pargae Ma-

E

Eakd
gimen jurtdics que e 'I-nr.:.lu:nl d-u‘l'll:m del
oiomal & qiie #& refiere exte Ordenamientn,

CULD WOVENO—Una wer hecho el deslinds
m-:l]-m Wm el articulo amerar, la Se.

® gus
l:'rﬂlrll de Asenamientas Humancs v Obras Piiblicas,

muﬁur ins ﬁ'&rﬂ‘lhn necesarlen ante la Secre
& fin de que s&

——

la exprapiaciin a favor del Goblerno Fideral de los

forrunes cjidales o comumales Qo B0 RegUIETEN park &

establecinuenio, ofganisacion. adminstracian v acon.

ifhagammmu de| Parque Macional "Cafiin del Swmi-
o

Ll —Realicar loy trimiles que scan necoarins aple
la Secreiana de 1a Bolorme Aprana, a lm de gue s
lermenas. nacitales, baldics. v demasias que s e
:Hlnl-jtﬂ dedrs ;::!:Jlﬁru declarads Fargue Mavonal,
e duslinen a Imee deé interds publico sesalados
en el anlculy segende de este Decrelo,

ARTICULD DECIMO—5% ssiori- & ln Secretaria
de Asentaméenios Humanos v -Obras Publicas para gue
e nombre ¥ represmbacicm del Gobiermo Federal ¢
lebre eonn las awlondades lowales kos cofvensos ooe
sedn fiecemarios, l'l!lpﬂru de los terrenos de propledad
estalal @ mm‘rh,lm ur se localicen dentre del Fargoe

l& r:%ﬂe estz Oipdenamientsy, con ohieln

d: Hu:;dﬂtmrdmmmmm ]
in de wrilidad publics, e A

ARTICULD DECTMO PRIMERD —Corressomide 5
rltllni'.l do Asentameenmics Humanos v Obras P

la organizscidn, admimisiracicn, conservacidn,
':B.:Im da:l"'l ml:lmmnln del Pargue Macional

ARTICULD DECTMD SEGLIMDD . —Pubiligness #] fire-
sefild Décreto en el “THare Oficial™ de 1a Federaciin
¥ en mso de goorarse of meanbre v domicilio de fos
propistarics de la superficle alectade, electicse urm
segunda 'puhlh:acﬂﬂ ra gue surin efecins g matif-
cacidm perapnal en o lérmkhos el articole carie
de la Ley do Expromiacion.

TRANSITORIOS

PRIMERD.—E| presemle Decrcin enirard en vigar
el dia ép su pobliacitn en e “Dinka Ohclal® d!Fi'“
Federaciin.

SEGUNDD —La Secrelurms de Asenfapvieslos His
mands ¥ Obras Pablicas v la Secrelana de la Beleema
Agrarla, debsepds feney comclnida of desbinde 2 gue
sr relbere of aridwlo ot de esie Mandamiesin,
dentre de un Wrmine de 60 dfas ¢onlados & parlic de
su entrada en ¥igon

Tde en la Residéscia de| Poder Elecuiive Feade.
ral, eo la ciudad de Mésicn, Disimla Fadural, a lom
cmiro diay del mes de diciermbre di Tl fovecienlos
ochen by Lipuz Pordlbe—Riabrica.—El Secrela-
rix de Programacidm v Presonuesin, hl.lrllntl de la Ma-
drid Hurtsdo—Rihricn.—El Secretario oo Arcrilamien:
tos Flumanos v Ohras Publicas, Pedro irex Vix

er—Rithrica—El Secreiarin de la Boforma Agraris,
vler Garcia Ridtica,

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

por ol gise se expodizd Tiuls Profesiosal de
tn Edwocacltn Fislea & b nrolesnres
Saperior Edhicaciin

eanforene & los esfudios de Boone
en Bducssidm Fislcs a partir de 1578

il um aells con el Excidn Wachonel, aue
mﬂlﬂm Mexbcanos —Secrciaris de Edue

140 ea Edicaciin Fsca

i Titula Profesbonal
Fisica a I'E profesotes

de Ta Escuela Superlar «e Fducacidn Flslea »
u los maestros en serncls gque hany cumplido el
arsn de llesncisinrs confarme & lob esudsos de
doencikigrn en Edvucacion FiEica a partir de 1973,
amerts en Jos artioolos M, fracckin T,
Inclzos &) v B de In Lev Orgdnlee @& 1o Adnyinisl e
cim Pibllca Federal; 23 v 24, freccign TX, de In Lew
Pederal de Educhesin:g e, 2o, 30 10 » 11 e
Ley Reghmenizria del Arbrrle 5o Comcfilaeicead, e
lptiver 2l ciercicin e Tne pealosbmes & ¢l Thxiniin
Faderal: 11 de o Reolamenio v fn feogsn T, ke
Replamenin Interlor de la Secoclaria de Dducecidn
Fiblica, ¥ i
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-Mapa General donde se localizan los miradores del Parque Nacional Cafion del Sumidero

4 Caseta de Control - Inicio del PNCS.
ﬂ Mirador La ceiba ——— a 2. 26 Km.

d&.‘( Mirador La Coyota -——-- a11.85Km.

! Mirador El Roblar --——- al1425Km.

I Mirador El Tepehuaje -——-a 16.79 Km.

1 Mirador Las Chiapas —-—-a 17 Km.

#’ Mirador Manos gue Imploran—-a 39 Km.

e Embarcaderos
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